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Ty6ryhma

FCG:n kaavaa laativaan tyéryhmaan kuuluvat:

Asiantuntija

Marjo Kirillow Projektipaallikkd, vastaava kaavanlaatija
Maisema-arkkitehti

Insin6ori, yhdyskuntatekniikka

Ella Stark Suunnittelija

FM kaupunkitutkimus ja suunnittelu,

restonomi (AMK)

Henri Korhonen Suunnittelija

FM yhdyskuntatieteet

Jari Alatalo Piirtaja

Artenomi Kaavan piirtdminen

FCG:n YVA tyéryhmaan kuuluvat:

Asiantuntija Tehtava ja vastuualue

Janne Ruuth Projektipaallikko

FM evoluutiobiologia Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja sidosryhmiin. Suunni-
telma-asiakirjat, YVA-asiakirjat.

Lumi Tuominen YVA-projektikoordinaattori

Ins. AMK, ymparistoteknologia Paikkatietoaineistot, YVA-asiakirjat. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuripe-
rintéon.

Essi Kuisma YVA-projektikoordinaattori

Ins. AMK (ympdristétekniikka), metsé-  yvA-asiakirjat. Vaikutukset d&nimaisemaan ja valo-olosuhteisiin. Arvio tur-

talousinsingori vallisuus- ja ympadristoriskeista.

Janne Pekkarinen Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon.

Ymparistoinsinoori

Titta Makkonen Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin, eldaimistoon, Na-

FM biologia tura-alueille, luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelma-alueille.

Harri Taavetti, merkonomi Vaikutukset eldimistoon.

Tiina Makeld, FM ekologinen eldintiede  Vaikutukset eldimistéon.

Heikki Vuonokari Vaikutukset linnustoon.

Ins. AMK, tuotantotalous

Taru Toivanen, metsatalousinsinoo- Metsastajahaastattelut ja riistaan kohdistuvien vaikutusten arviointi.
riopiskelija

Maija Aittola Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin.

FM maaperageologia

Marko Nurminen, KTM kansantalous- Vaikutukset ilmastoon.

tiede

Tiia Merta Vaikutukset ilmastoon.

ins. AMK, ymparistotekniikka

Nikolay Bobrov, Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet.

tekn. kand.

Essi Ihamaki, artesaani, suunnitteluas- Ndkymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet.

sistentti

Taina Ollikainen Vaikutukset elinkeinoelamaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen. Vaiku-
FM suunnittelumaantiede tukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Asukaskysely.
Vera Hirvonen Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutukset
YTM, matkailututkimus matkailuun.

Hilja Léman Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon.

Maisema-arkkitehti MARK

Saara Aavajoki Vaikutukset liikenteeseen.

DI, liikenne- ja kuljetusjarjestelmat
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Tiivistelma

Vapo Terra Oy (Neova Oy:n tytdryhtid) suunnittelee Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinko-
voimahanketta Halsuan kunnan ja Kokkolan kaupungin alueille, Venetjoen tekojarven luoteis-
puolelle. Hankealueelle on tarkoitus sijoittaa enintdaan 22 tuulivoimalaa, joista 8-11 sijoittuisi
Kokkolan Peranevan osa-alueelle (822 ha) ja 11-14 Halsuan Kairinevan osa-alueelle (1 438 ha).

Halsuan kunnanhallitus paatti kdynnistaa Kairinevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston yleiskaavoituk-
sen 14.4.2021 (§ 196). Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita kasiteltiin 30.3.2022 pidetyssa vi-
ranomaisten ennakkoneuvottelussa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 1.6. —
30.6.2022 vilisena aikana, jolloin osallisilla oli mahdollisuus kommentoida sita ja pidettiin ensimmai-
nen yleisétilaisuus Rahkosen koululla 21.6.2022.

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan luonnosaineisto on valmistunut. Seuraa-
vaksi Halsuan kunnanhallitus asettaa sen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.
Ehdotuksen nahtavilldoloaikana jarjestetdaan toinen yleisotilaisuus, viranomaisilta pyydetaan lau-
sunnot ja osallisilla on mahdollisuus antaa kirjallinen mielipide luonnoksesta.

Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden ja aurinkoenergian tuotanto-
alueiden rakennuslupien mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella ja aurinkoenergian
tuotantoalueella. Kaava mahdollistaa yhteensa 11-14 kokonaiskorkeudeltaan 300 metria korkean
tuulivoimalan rakentamisen sekd noin 234 hehtaarin laajuisen aurinkovoimala-alueiden toteuttami-
sen alueelle.

Suurin osa suunnittelualueesta on maa- ja metsatalousaluetta (M-1), jolle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetuille tuulivoima-alueille sekad huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoon-
panoalueita tuulivoimaloita varten. Kaavassa on osoitettu nykyiset ja parannettavat sekd uudet oh-
jeelliset tielinjaukset, jotka tulevat toimimaan tuulivoimapuiston huoltoteina. Alueen sisdinen sah-
konsiirto, joka toteutetaan maakaapeleilla, on osoitettu ohjeellisena huoltoteiden yhteyteen.

Kaava-alueella on osoitettu nelja M/EN-a —aluetta, joille saa sijoittaa teollisen mittakaavan aurinko-
voimaloita ja niihin liittyvid rakenteita. alueita. Kauttaviivaa edeltdvd M-merkinta osoittaa alueen
paakayttotarkoituksen olevan maa- ja metsatalous siihen asti, kun mahdollinen aurinkovoimalatoi-
minta (EN-a) alkaa.

Kaavassa on osoitettu yksi tuulivoima-alue (tv-1), jolle saa sijoittaa yhden tuulivoimalan, ja viisi tuuli-
voima-aluetta (tv-2), joista kuhunkin saa sijoittaa kaksi tuulivoimalaa. Lisaksi kaava-alueelle on osoi-
tettu yksi tuulivoima-alue (tv-r-0/3), jolle voi sijoittaa 0-3 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden sijainti tuu-
livoima-alueilla ja tuulivoimaloiden maéara tv-r-0/3-alueella varmistuu rakennuslupavaiheessa.

Kaava-alueella on osoitettu sahkdasemien paikat EN-merkinnalla ohjeellisena energiahuollon alu-
eena. Toinen sahkbdasemista sijoittuu kaava-alueen koillisreunalle lahelle kuntarajaa. Eteldisem-
maltd sahk6asemalta lanteen on osoitettu ohjeellinen uusi 110 kV / 400 kV voimajohto.

Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinais-
jdannosten huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa. Alueelle on osoitettu seitse-
man luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta: Lovelammen metsd, Venetjoen
tekojdrven ranta eteld ja Venetjoen tekojéirven ranta pohjoinen, jotka ovat lainsdadannolla turvat-
tuja arvoluokan 1 luontokohteita (luo-1) seka Hyétysaarenneva, Savikoskenkankaan rantasuot, Iso-
saaren neva ja korpi ja Lovelamminojan korpi, jotka ovat erityisen tarkeita arvoluokan 2 luontokoh-
teita (luo-2). Luo-alueet sekd muut luontoselvityksessa rajatut kohteet on jatetty rakennusalueiden
ulkopuolelle. Muinaisjaanndskohteita kaavassa on osoitettu kuusi: Koriakangas (sm-4), Hangaskorpi
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1 (sm-5), Hangaskorpi 2 (sm-6), Lovelamminkangas (sm-7), Kehdsaari (sm-8) ja Koriasaari (sm-9),
jotka kaikki ovat tervahautoja.

Vaikutukset on arvioitu erillisen Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimanpuiston ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa. Hankkeen YVA-aineisto |0ytyy osoitteesta: Kairinevan
ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, Halsua ja Kokkola (ymparisto.fi)

Luonnosvaiheen jdlkeen kaavatyo jatkuu ehdotusvaiheeseen. Ehdotusaineiston valmistuttava Hal-
suan kunnanhallitus paattaa sen asettamisesta nahtaville MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti
julkisesti. Nahtavillaoloaikana jarjestetaan kolmas yleisotilaisuus, pyydetdaan lausunnot viranomai-
silta ja osallisilla on mahdollisuus antaa kirjallinen muistutus ehdotuksesta.

Ehdotuksen nahtavilldolon jalkeen saatuihin palautteisiin (lausunnot ja muistutukset) laaditaan pe-
rustellut vastineet ja kaavaehdotusaineisto valmistellaan hyvaksymiskasittelyyn. Tavoitteena on,
ettad kaavoitusmenettelyt saadaan paatokseen kevaalla 2025.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 11/256



FCG.

1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Halsuan kunta
Kaavan nimi: Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy, Marjo Kirillow, maisema-arkkitehti, insi-

noori (yhdyskuntatekniikka)
Vireilletulo: Halsuan kunnanhallitus 18.5.2022 § 57

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Halsuan Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kaavoitusta.

Neova Oy:n tytaryhtio Vapo Terra Oy suunnittelee tuuli- ja aurinkovoimahanketta Halsuan kunnan
ja Kokkolan kaupungin alueille, Venetjoen tekojadrven luoteispuolelle. Hankealueelle suunnitellaan
enintdaan yhteensa 22 uuden tuulivoimalan rakentamista, joista 8-11 sijoittuisi Kokkolan puolelle ja
11-14 Halsuan puolelle. Lisaksi Halsuan kunnan puolelle sijoittuvalla suunnittelualueella tutkitaan
mahdollisuutta osoittaa yleiskaavassa aurinkoenergian tuotantoalueita, joiden yhteispinta-ala on
324 hehtaaria.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden
ja aurinkoenergian tuotantoalueiden rakentaminen alueelle. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikuttei-
sena ja sen hyvaksyy Halsuan kunnanvaltuusto.

Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden tuotantoalueiden rakennus-
lupien myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-1, tv-2, tv-r-11/14) ja aurinkoenergian
tuotantoalueella (M/EN-a). Aurinkoenergian tuotantoalueiden osalta toteuttaminen edellyttaa
osayleiskaavan lisdksi suunnittelutarveratkaisua ottaen huomioon maankaytto- ja rakennuslain 137
§:n erityiset edellytykset rakennusluvalle. Aurinkovoimaloiden tullaan aitaamaan.

Hankkeen ymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisen ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn yhteydessa (Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, Halsua ja Kokkola,
http://www.ymparisto.fi/kairinevatuulijaaurinkovoimaYVA).

Osayleiskaavoituksen tavoitteena on toteuttaa tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen luonnon-
ympariston ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioiden, seka lieventaa rakentamisesta mah-
dollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut
aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Neova Oy (Vapo Terra Oy on Neova Oy:n kokonaan omistama tytaryhtid) on tehnyt yleiskaavan laa-
dinnasta aloitteen Halsuan kunnalle, jonka kunnanhallitus on hyvaksynyt ja paattanyt yleiskaavoi-
tuksen kaynnistamisesta. Yleiskaava on tullut vireille Halsuan kunnanhallituksen paatoksellad (KH
18.5.2022 § 57). Kaavoitustyotd ohjaa Halsuan kunta. Kaavaa laativa konsultti on Marjo Kirillow
(Maisema-arkkitehti, Insin66ri Yhdyskuntatekniikka) FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatdkseen kevaalla 2025.
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KOKKOLA

KARLEBY

[ Hankealueen rajaus
H+ Sihkansiino SVEA
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MML Taustakartta WMTS 2023
MML Maastokartta WMTS 2023

EVIJARVI
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.

13 Kaava-asiakirjat

Kaavaselostus 10.4.2024

Liitteet

Liite 1. Kaavakartta, kaavamerkinnat ja -maaraykset, 10.4.2024

Liite 2. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 11.5.2022, paivitetty 10.4.2024
Liite 3. Vastineraportti 10.4.2024.

Kaavaa ja YVA-menettelyd varten laaditut selvitykset

Selvitys 1. Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet (YVAS, liite 3)

Selvitys 2. Arkeologinen inventointi (YVAS, liite 4a)

Selvitys 3. Arkeologinen tdydennysinventointi (YVAS, liite 4b)

Selvitys 4. Luontoselvitysraportti (YVAS, liite 5a)

Selvitys 5. Luontoselvitysraportti SALASSAPIDETTAVA (YVAS, liite 5b)

Selvitys 6. Asukaskyselyn yhteenveto (YVAS, liite 6)

Selvitys 7. Pilvineva, Natura-arviointi (YVAS, liite 7a)

Selvitys 7. Pilvineva, Natura-arviointi SALASSAPIDETTAVA (YVAS, liite 7b)

Selvitys 8. Kotkannevan ja Pikku-Koppelon metsat, Natura-arviointi (YVAS, liite 8)
Selvitys 9. Kairinevan tuulivoimapuiston melu- ja valkeselvitys (YVAS, liite 9)
Selvitys 10. Maakotkaan kohdistuvien vaikutusten arvionti SALASSAPIDETTAVA (YVAS, liite 10)
Selvitys 11. Metsipeura erillisliite SALASSAPIDETTAVA (YVAS, liite 11)

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 13/256



FCG.

2

2.1

Tiivistelma

Kaavaprosessin vaiheet

Valmistuneet vaiheet

Neova Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Halsuan kunnalle, jonka kunnanhalli-
tus on hyvaksynyt 14.4.2021 § 196 ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita kasiteltiin 30.3.2022 pidetyssa kaavoituksen ja YVA-
menettelyn yhteisessa ennakkoneuvottelussa Teamsin valityksella.

Kunnanhallitus paatti hyvaksya Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman (OAS) ja kuuluttaa kaavan vireilletulosta kokouksessaan 18.5.2022 § 57.

OAS pidettiin 1.6. — 30.6.2022 valisena aikana nahtavilla kunnan ilmoitustaululla seka kun-
nan internetsivuilla osoitteessa www.halsua.fi.

Aloitusvaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin Rahkosen koululla (Rahkosentie 246, 68390 Rah-
konen) 21.6.2022. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myos etayhteydella.

Seuraavat vaiheet

Halsuan kunnanhallitus paattaa . .2024§  asettaa Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-
alueen yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA
30 &:n mukaisesti julkisesti nahtaville . .— . .2024 valiseksi ajaksi.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavillaoloaikana jarjestetaan hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen yleisotilaisuus __ . .2024. Tilaisuuteen on mahdollista osallistua
myos etayhteydella.

Halsuan kunnanhallitus paattaa asettaa Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen yleiskaa-
van ehdotusvaiheen aineiston ja kaavaehdotuksen MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti
julkisesti nahtaville.

Yleiskaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana jarjestetddn ehdotusvaiheen yleisoétilaisuus
__.__.202_.Tilaisuuteen on mahdollista osallistua my0s etayhteydella.

Kun kaavaehdotuksista saatuihin palautteisiin (lausunnot ja muistutukset) on laadittu vasti-
neet, jarjestetdan viranomaisneuvottelu.

Halsuan kunnanvaltuusto hyvaksyy Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan
paatoksellaan . .202_§ .

Kaavaprosessin vaiheet taydentyvat ja tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.
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2.2 Yleiskaavan sisalto

Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennuslupien myodntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-1, tv-2, tv-r-11/14) ja aurinkoenergian tuotantoalueella
(M/EN-a). Aurinkoenergian tuotantoalueiden osalta toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan lisdksi
suunnittelutarveratkaisua ottaen huomioon maankaytto- ja rakennuslain 137 §:n erityiset edellytyk-
set rakennusluvalle.

Kaava-alueen kokonaispinta-alasta noin 24 prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Osayleiskaava mahdollistaa yhteensa 11-14 tuulivoimalan seka noin 324 hehtaarin laajuisen aurin-
kovoima-alueen rakentamisen kaava-alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista pe-
rustuksineen, muuntamoista, seka voimaloita yhdistavista maakaapeleista ja teistd. Aurinkoener-
gian tuotantolaitokset , jotka sijoittuvat neljille erilliselle kaavassa osoitetulle M/EN-a-alueelle,
koostuvat yhteen kytketyistda aurinkopaneeliryhmista, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muunta-
vista vaihtosuuntaajista eli inverttereista seka aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkon kes-
kijannitteisiksi muuttavista muuntajista. Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilarei-
den tai jalustojen paalle. Aurinkopaneelit perustetaan lahtokohtaisesti ruuvi- tai putkipaalujen va-
raan. Perustamistapa riippuu maaperan laadusta. Aurinkovoima-alueet aidataan ilkivallan ehkaise-
miseksi ja henkiloturvallisuuden vuoksi, mika rajoittaa lilkkkumista aurinkovoima-alueilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelle uusi sahkéasema ja voimajohto sah-
koéasemalta liittymispisteeseen. Suunnittelualueen sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjaannokset sm-merkinnalld ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden ja aurinkoenergian tuotantoalueiden sijoittelu (tv-alueet ja M/EN-a-alueet) seka
huoltotielinjaukset ja sdahkonsiirto suunnitellaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alku-
vaiheessa. Tuulivoimalaitosten ja aurinkoenergian tuotantoalueiden sijaintiin vaikuttavat luonnon-
olosuhteet, alueella inventoidut luontoarvot, melu- ja varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmista-
jasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alu-
eella suoritettavien tuulimittausten tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoi-
tuksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldaan ra-
kennuslupavaiheessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaava-alue ja sen |lahiymparistd on padosin metsatalousaluetta. Kaava-alueella ja sen lahiymparis-
tossa on entisia turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta sekd ojittamattomia suoalueita. Kaava-
alueella ei ole peltoja, mutta kaakkoispuoleltaan kaava-alue rajautuu muutamiin pieniin peltoaluei-
siin. Alueelle sijoittuu pieniltd osin Venetjoen tekojarvi seka Lovelampi. Alueella on olemassa olevaa
metsatieverkostoa.
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Osayleiskaava-alue sijaitsee Halsuan kunnan luoteisosassa. Halsuan keskusta sijaitsee noin seitse-
man kilometria suunnittelualueesta eteldaan. Kokkolan keskusta sijaitsee suunnittelualueen luoteis-
puolella noin 56 kilometrin etdisyydelld. Vetelin kuntakeskus sijaitsee noin 20 km suunnittelualu-
eesta lounaaseen ja Kaustisen kuntakeskus 22 km suunnittelualueesta lanteen.

Kairinevan kaava-alueen pinta-ala on noin 1 438 hehtaaria. Kaava-alueella Vapo Terra Oy omistaa
noin 872 hehtaaria maa-alueita. Tdman lisdksi suunnittelualueella on yksityisten maanomistajien
kiinteistdja. Koko hankealueen pinta-ala on noin 2 260 hehtaaria.

Kaava-alue ja sen lahiymparistd on paaosin metsatalousaluetta. Lahin taajama Halsuan keskusta,
joka sijaitsee suunnittelualueen eteldpuolella noin seitseman kilometrin etaisyydelld suunnittelualu-
eesta. Vetelin kuntakeskus sijaitsee noin 17 km suunnittelualueesta luoteeseen ja Kaustisen kuntakes-
kus 20 km suunnittelualueesta lanteen. Kyldasutusta on luoteessa Hanhisalon kylassa lahimmillaan
noin 6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta. Kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuu maaseutuasutusta.

Kaava-alueen ymparistd on harvaan asuttua. Sen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen etela-
puolelle Halsuan keskustaan seka kaava-alueen lansipuolelle Perhonjoen varteen noin 18 kilometrin
etaisyydelle. Kaava-alueen kaakkoisosan ldheisyydessa sijaitsee muutamia lomarakennuksia.

Hankealueella ei sijainnut entuudestaan tunnettuja muinaisjaannoksia. Arkeologisessa inventoin-
nissa (2022) hankealueelta on inventoitu kahdeksan muinaisjaannéskohdetta (kaikki tervahautoja).

Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita eika rakennettuja kulttuuriymparistdja tai asuinkiinteistoja. Alle 30 kilometrin etaisyydella
sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA). Lestijokilaakson kulttuurimai-
sema sijaitsee noin 12 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta koilliseen ja Vetelinjokilaakson viljely-
maisema noin 15 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta lanteen. Suunniteltujen aurinkopaneelien
ja voimajohtoreittien laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Ldhin val-
takunnallisesti merkittdava rakennettu kulttuuriymparistokohde (RKY 2009) on Halsuan kirkkotie
noin 6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta eteldan. Yhteensa alle 30 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta sijaitsee nelja RKY-kohdetta. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Hal-
suan maisema-alue noin 3 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta eteldan.

Kaava-alueella ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmien kohteita tai lin-
nustollisesti arvokkaita alueita. Lahin Natura-alue, Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat
(FI1000034, SAC) sijoittuu kaava-alueesta itdan, noin neljan kilometrin etdisyydelle. Kaava-alueen
pohjoispuolella sijaitsee Lestijarven vesistd (MUU100033), joka on koskiensuojelulailla suojeltu ve-
sist0. Lisaksi alle viiden kilometrin etdisyydelld kaava-alueelta sijaitsee luonnonsuojelualue Kallio-
koski (YSA252289) noin kolme kilometrid hankealueelta eteldan. Alle 10 kilometrin etdisyydella si-
jaitsevat Kotkanneva-Metsolamminneva (550100312) ja Kélvidn yhteishirsimetsa (YSA102631), mo-
lemmat noin kuuden kilometrin etdisyydella kaava-alueesta. Alle 10 kilometrin etaisyydelle kaava-
alueesta sijoittuu kaksi kansallisesti tarkeaa lintualuetta (FINIBA): Kotkanneva (740052) noin kolme
kilometrin ja Pilvineva (740089) noin kuuden kilometrin etdisyydelle. Kaava-alueen Idhiymparistoon
ei sijoitu lainkaan kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) Lahin IBA-alue on Luodon-Kokkolan-Kal-
vidn saaristo, joka sijaitsee noin 60 kilometrin etdisyydelld voimaloista Kokkolassa. Lahin maakun-
nallisesti tarkea lintualue (MAALI) Kotkanneva-Peuralamminneva (740192) sijoittuu kaava-alueen
itdpuolelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat:

e kiinteistonomistajat

e ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomatta-

vasti vaikuttaa:

kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkis-
tysalueiden kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

Halsuan kunnan eri hallintokunnat ja lautakunnat

Iahikunnat (Toholampi, Veteli, Lestijarvi, Kaustinen ja Kokkola)
Etelda-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (ELY)
Keski-Pohjanmaan liitto

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto

Keski-Pohjanmaan ymparistoterveydenhuolto
Keski-Pohjanmaan hyvinvointialue / pelastuslaitos

K.H. Renlundin museo

Museovirasto

Metsahallitus

Metsakeskus

Luonnonvarakeskus

Fintraffic

Traficom

Puolustusvoimien pdaesikunta ja logistiikkalaitoksen 2. logistiikkarykmentti
lImatieteenlaitos

Vaylavirasto

Geologian tutkimuskeskus

e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
tiettya intressia tai vaestéryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuoje-
luyhdistykset ja yrityksia edustavat yhteisot

elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoito-
kunnat ja vesiensuojeluyhdistykset

Digita Oy
TeliaSonera Finland Oyj
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3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mie-
lipiteensa (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldaoloaikana. Annettuihin

Elisa Oyj

DNA Oy

Fingrid Oyj

Suomen Erillisverkot Oy

Verkko Korpela Oy
Metsanhoitoyhdistys Keski-Pohja
BirdLife Keski-Pohjanmaa ry
Kokkolan yrittajat ry

Halsuan yrittajat ry
Keski-Pohjanmaan kauppakamariosaston hallitus
Ullavan Ylipdan nuorisoseura ry
Liedeksen kylayhdistys ry
Sykéraisen kylayhdistys ry
Kéyhajoen kylayhdistys ry
Perhonjokilaakson riistanhoitoyhdistys
Kalvidan-Ullavan riistanhoitoyhdistys
Karhumaan metsdstysseura
Halsuan metsastysseura

Keliber Oy

wdp Finland Oy
Endomines/Kalvinit Oy

Sea Fur Oy

Finn Spring Oy

Edzvom Oy

Cinia Group Oy

mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetdan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-

nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan

tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.
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Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen yleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), joka on kaavaselostuksen liitteena 2. Osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelmassa on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmene-
telmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka
kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

KAAVALUONNOS
NAHTAVILLA

mielipiteet ja
lausunnot

KAAVA-
VALMISTELU- A
VAIHE EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ympadristévaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan
30 MW. Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu
tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sai-
lytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappa-
letta; 22 kappaletta (Halsuan kunnassa 13 ja Kokkolan kaupungissa 9) ja kokonaisteho yli 45 MW,
joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutusten arviointimenettelya.
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Taulukko 1. Arviointimenettely siséltdd seuraavat:
arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen;

arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan
lukien kansainvalinen kuuleminen;

yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esi-
tetyistd tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteistd ja lausun-
noista mukaan lukien kansainvalinen kuuleminen;

yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta;

yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovai-
kutuksista; ja
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arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien
kansainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomi-
oonottamisen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lu-
paan.

Hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavilla koko hankkeen ajan. YVA-ohjelma oli
nahtavilla 16.11.-16.12.2022. Hanke on muuttunut ja tarkentunut YVA-ohjelman jalkeen mm. voi-
malamaaran, -sijoittelun ja hankerajauksen suhteen.

Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy osoitteesta: Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto,
Halsua ja Kokkola (ymparisto.fi)

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitellda hankkeen vaihto-
ehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihto-
ehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta. Vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

e VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdan 22 uutta tuulivoimalaa, joista enintdaan 13 Hal-
suan Kairinevan ja yhdeksan Kokkolan Peranevan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintddan 300 metrid ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 7-10 megawattia. Vaihto-
ehto kasittaa aurinkovoima-alueiden (n. 282 ha) sijoittamisen hankealueelle.

e VE2A: Hankealueelle rakennetaan enintdaan 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintdan 11 Hal-
suan Kairinevan alueelle ja kahdeksan Kokkolan Peranevan alueelle. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on enintddan 300 metria ja voimalaitoksen yksikkéteho noin 7-10 megawattia.
Vaihtoehto kasittdd aurinkovoima-alueiden (n. 324 ha) sijoittamisen alueelle.

e VE2B: Hankealueelle rakennetaan enintaan 19 uutta tuulivoimalaa, joista enintaan 11 Hal-
suan Kairinevan alueelle ja kahdeksan Kokkolan Perdnevan alueelle. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on enintdan 300 metria ja voimalaitoksen yksikkdteho noin 7-10 megawattia.
Vaihtoehto kasittad aurinkovoima-alueiden (n. 109 ha) sijoittamisen alueelle.
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T+ Hankealueen rajaus é
® Voimalapaikat VE1
Aurinkovoima-alueet VE1
—— Uusi tiestd VE1
—— Parannettava tiestd VE1
=+ Sdhkonsiirtoreitti SVEA
= = Sahkonsiirtoreitti SVEB
® Sahkodasemat
£ MML Taustakartta WMTS 2024

Pothddnneva

Pehkosaarenneva
P el -

' Viha- i
\o

” Isaneva

2 km

Haassmkangas

Liedes

Kuva 3. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoeh-
dossa VE1 (22 voimalaa), aurinkovoima-alueet (282 ha) sekd uudet ja parannettavat tieosuudet.
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Kuva 4. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alustava voimalasijoittelu (19 voima-
laa) ja aurinkovoima-alueet (324 ha) vaihtoehdossa VE2a sekd uudet ja parannettavat tieyhteydet.
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T+ Hankealueen rajaus

@ Voimalapaikat VE2
Aurinkovoima-alueet VE2B
—— Uusi tiestd VE2
— Parannettava tiestdo VE2
H-+ Sdhkonsiirtoreitti SVEA
= = Sahkonsiirtoreitti SVEB

® Sahkdasemat

¢ MML Taustakartta WMTS 2024

Polhianneva

2 km

Kuva 5. Kairinevan ja Perénevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alustava voimalasijoittelu (19 voima-
laa) ja aurinkovoima-alueet (109 ha) vaihtoehdossa VE 2b sekd uudet ja parannettavat tieyhteydet.

Sahkonsiirron YVA-vaihtoehdot ovat seuraavat:

e SVEA: Rakennetaan keski- tai suurjannitteinen maakaapeli wpd Finland Oy:n Tuohimaa-Riu-
tanmaa hankealueelle, josta sdahkonsiirto toteutetaan 400 kilovoltin yhteisjohdolla kanta-
verkkoon. Reitin pituus alustavalle wpd:n uudelle sdhkdasemalle on nelja kilometria.

e SVEB: Rakennetaan 400 kilovoltin ilmajohtoliitynta Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan
Jylkka-Alajarvi voimajohtoon (400 kV + 110 kV). Reitin pituus on noin 5,1 kilometria.
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Kuva 6. Kuva 5. Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaihtoehtoiset ulkoiset
sdhkénsiirtoreitit.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menet-
telyn kanssa. Yleiskaava perustuu tuulivoiman osalta YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on 22 tuuli-
voimalaa. Naista 11-14 sijoittuu Halsuan puolelle. Yleiskaava perustuu aurinkovoiman osalta
YVA:n vaihtoehtoon VE2A (324 ha).

YVA-menettely

Nihtavilisolo, Nahtavillsolo, N3htavillsolo ja
yleisdtilaisuus yleisétilaisuus palaute +
ja palaute
Kaavan Kaavan yleisétilaisuus Kaavan
vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyvaksyminen
ja OAS (kaavaluonnos) ehdotus (kaavoitus
paattyy)
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Kaavoitusprosessi

Kuva 7. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.
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4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hank-
keen YVA-menettelya.

Kaava-alueella on tehty YVA-menettelyn ja osayleiskaavan edellyttamat luontoselvitykset, suluissa
maastotyopaivien lukumaara:
e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi tuulipuiston alueella ja sdhkonsiirron reiteilla (6 pv)

e Lliito-oravainventointi tuulipuiston alueella ja sahkonsiirron reiteilld seka viitasammakkoin-
ventointi tuulipuiston alueelle (4 pv)

e Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset (kevat 8 pv ja syksy 8 pv)

e Pesimélinnustoinventointi tuulipuiston alueella (6 pv)

e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi tuulipuiston alueella (6 pv)
e Polldinventointi tuulipuiston alueella (4 yo6ta)

e Piivapetolintujen tarkkailu tuulipuiston alueella (23 pv)

e Lepakkoselvitys tuulipuiston alueella (6 yota)

e Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana tuuli-
puiston alueella ja sdhkonsiirron reiteilla

e Luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Natura-2000 arviointi (Kotkanneva ja Pikku-Koppelon
metsat (FI1000034) ja Pilvineva (FI1001001))

e Metsapeuraselvitys

e Maakotkan tormaysriskimallinnus

e Maisema-asiantuntijan maastotarkastelut (2 pv)
e Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat

e  Melu- ja valkemallinnus (AFRY Finland Oy)

e Asukaskysely

o Metsastdjahaastattelut

e Arkeologinen inventointi tuulipuiston alueelle seka sahkonsiirron reiteilla (Heilu Oy)

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kaytossa ole-
viin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokadynteihin, osallisilta saatuihin [ahtotietoihin, lau-
suntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien
analysointiin.
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Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi yleis-
kaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Halsuan kunnan ja hankkeen tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja padtokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa 2.
Taulukossa on esitetty myds muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 2. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

llmasto- ja energiapo-

liittiset strategiat ja
sopimukset

Tavoite

YK:n ilmastosopimus
(1992)

IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen
toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmasto-

laki

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myota EU:n ilmasto-neutraaliustavoite vuoteen 2050
mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 prosenttia padstovahennystavoite ovat laillisesti
sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdadantéehdotusten Fit for 55 -
paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa
suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkid toimiin, joilla impeneminen saataisiin rajattua
alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki

(423/2022)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa sdddetdan kansallisista ilmastotavoit-
teista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmastd, johon kuuluvat pitkadn aikavalin il-
mastosuunnitelma, keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumis-
suunnitelma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Iimastolain mukaan vuoden 1990 tasoon
verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasupdastoja 60 prosenttia vuoteen
2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pro-
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myos maankayttosektoria ja
siithen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa pitkan tdhtdimen
politiikkatoimet padstokauppasektorille ja padstokaupan ulkopuoliselle taakanjakosekto-
rille. llmastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuiten-
kaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin il-
mastopolitiikan suunni-
telma KAISU (2017)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tul-
leeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisdltaa toimen-
pideohjelman paastdkaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paas-
tojen vdahentamiseksi.

Energia- ja ilmastostrate-
gia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakanjako- ja maan-
kayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energiamarkkinoi-
den toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa
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30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Stra-
tegia huomioi my6s Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siita, ettd Suomi
on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteis-
kunta.

Kansallinen ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen
suunnitelma (KISS2030)

Maa- ja metsadtalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita ilmaston-
muutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen
suunnitelma oli voimassa vuoteen 2022 loppuun ja uusi vuonna 2022 hyvaksytty suunni-
telma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttosektorin il-
mastosuunnitelma (MISU)

Muut ohjelmat ja stra-

tegiat

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvdaksymdssa suunnitelmassa maaritetdaan
ne keinot, joihin panostamalla vahennetdaan maankayttosektorin ilmastopaastéja ja vah-
vistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa
madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000 -verkoston avulla py-
ritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan
luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon mo-
nimuotoisuusstrategia ja
toimintaohjelma vuoteen
2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia ja toimin-
taohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen osa-
puolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrategian
tavoitteet seka kansallisesti padtettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien
suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekolo-
gisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman
ehdotus soiden suojelun
taydentamiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdaydentaa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta 1979
ja 1981.

Helmi-elinympaéristdoh-
jelma (2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa
elinymparistojen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua
ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintdaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuo-
teen 2030.

5.2

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistaa
Suomen energiaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja
energiastrategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Petteri Orpon hallitusoh-
jelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla
edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa
kasvatetaan ja edistetdaan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkon ja lam-
mon tuotannossa viimeistdadn 2030-luvulla. Voimassa on Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen il-
masto- ja energiastrategia, jossa linjataan toimet, joilla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovel-
voitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonepdastéjen vahentamisesta 60 %
vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalisuustavoitteen. Strategian ytimessa on vihrea
siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venaldisesta fossiilisesta energiasta.
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Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkodn kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin.
Vuonna 2020 rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin
kdyttoon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuu-
livoimalla 8,06 TWh sahkd3, jolla katettiin noin 9,3 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 11,7 % sahkon-
tuotannosta (Energiateollisuus ry 2023).
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Kuva 8. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin 50 %
vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian
osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sdhkdnkulutuksen kasvavan yli 20 %
vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii
yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan
kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkeasti mer-
kittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkdntuotannosta.
Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14
GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sahkdsta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla
vuonna 2030. Talléin sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsdadantoaloitteita, joiden tavoitteena on kat-
kaista mahdollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Venajalta seka vauhdit-
taa vihreaa siirtymaa. Tavoitteena on tehda EU:sta taysin riippumaton Venajan fossiilisista polttoai-
neista:  https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiilisista-
vapaaseen-eurooppaan.
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5.3 Alueelliset tavoitteet

Keski-Pohjanmaan maakuntastrategia 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025 on hyvaksytty Keski-
Pohjanmaan maakuntavaltuustossa marraskuussa 2021. Maakunta tahtaa edelldakavijyyteen uusitu-
van energian osalta muun muassa tuulivoimakapasiteetin merkittavalla nostolla |dhivuosien aikana,
silld alueelle ollaan rakentamassa satoja uusia tuulivoimaloita. Maakuntastrategian mukaan vuonna
2040 energia on Keski-Pohjanmaan uusi vientituote ja alueella tuotetaan energiaa muulle Suomelle.
Keskeisena energianlahteena on tuulivoima.

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 hyvaksyttiin Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuuston ko-
kouksessa marraskuussa 2021. Maakunnan tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035. Tiekartan kes-
keisina tavoitteina ovat

e kasvihuonekaasujen jakautumisen ja kehityksen tarkastelu koko maakunnan alueella seka
kunnittain,

o Keski-Pohjanmaan hiilinielujen maaran selvittdminen ja keinojen etsinta hiilinielun vahvis-
tamiseksi,

e liiton, kuntien ja muiden maakunnan toimijoiden paasté-vahennyskeinojen ja mahdollisuuk-
sien tunnistaminen,

e kuntien ilmastotoimien toteutumisen edellytysten edistaminen seka kansallisen etta EU-ta-
son edunvalvonnan keinoin ja

e erilaisten rahoitusmahdollisuuksien tunnistaminen tiekartan toimeenpanoissa.

Maakunnan paadstovahennystavoitteet vuodelle 2030 perustuvat Tyo- ja elinkeinoministerion
vuonna 2017 julkaisemaan Suomen energia ja ilmastostrategiaan 2030, jonka mukaan

e taakanjakosektorin kasvihuonekaasupaastoja tulee vahentaa 39 prosenttia vuoden 2005 ta-
soon nahden,

e omavaraisuustavoite energian hankinnan osalta on 55 prosenttia,
e uusiutuvaa energian osuus energian loppukulutuksesta on vahintdan 50 prosenttia,
e tavoitteena on miltei paastoton sahko ja lampo,

o liikenteen paastdévahennystavoite on 50 prosenttia vuoden 2005 tasoon verrattuna ja uu-
siutuvan energian osuus on 40 prosenttia tieliikenteessa seka

o fossiilisen Oljyn kdyton paastdjen vahennystavoite rakennusten lammityksessa on 40 pro-
senttia vuoden 2005 tasoon verrattuna.

Tiekartan mukaan tuulivoiman lisdaminen seka Halsuassa etta Kokkolassa tuottaisi Halsualle 17 000
tonnin paastohyvityksen vuonna 2035, ja Kokkolalle 69 000 tonnin paastohyvityksen vuonna 2030.
My6s aurinkosdahkon tuotannon kadyttémahdollisuuksia tullaan kartoittamaan useassa kunnassa
maakunnan alueella.

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurinkovoi-
malla tuotettua sdhkoa valtakunnalliseen sahkéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
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kokonaisteho tulisi olemaan enimmilldan 220 MW ja arvioitu vuotuinen sdahkon nettotuotanto tulisi
talldin olemaan noin 470-670 GWh:n luokkaa.

Hanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuuli- ja aurinkovoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kun-
tien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaiku-
tukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suo-
raan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan
ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

Rakennettavat aurinkovoimalat tuottavat uusiutuvaa energiaa valtakunnalliseen sahkoverkkoon.
Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Toi-
mintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia syntyy kunnossapidosta.

5.4 Halsuan kunnan tavoitteet

Halsuan kuntastrategian 2023-2026 mukaan kunta tarjoaa mahdollisuuksia yrityksille ja pyrkii ole-
maan edistyksellinen ja vastuullinen kunta, joka on tunnettu luonnonlaheisyydestaan.

Halsuan kunnan talousarvion 2024 mukaan elinkeinojen osalta tarkeita tavoitteita ovat mm. elinkei-
norakenteen monipuolistaminen, uusien tyopaikkojen saaminen seka nykyisten tyopaikkojen tur-
vaaminen. Talousarvion mukaan elinkeinotoiminnan kehittamispanoksilla pyritddan luomaan hyvat
edellytykset suunnitelmakausilla kdynnistyvan tuulivoimahankerakentamisen mukanaan tuomalle
kasvavalle palvelukysynnalle. Tuulivoiman tulo alueelle on suuri mahdollisuus niin rahavirtojen, kuin
sen myotd syntyvien tyopaikkojen osalta. Se mahdollistaa myds muiden elinkeinojen kehittamista
alueella. Kunta pyrkii omilla toimillaan muutoinkin edesauttamaan paikallisen energiatuotannon
syntymista ja yllapitamista alueella.

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Neova Oy:n tavoitteena on kehittaa uusiutuvaan energiaan ja maaomaisuuteen liittyvaa liiketoimin-
taa. Neova Oy on kdynnistanyt Suomessa aktiivisen tuuli- ja aurinkovoimakehityksen, jossa hyédyn-
netaan erityisesti Neovan turvetuotannosta vapautuvia maa-alueita. Entiset turvetuotantoalueet
tarjoavat sijaintinsa ja ominaisuuksiensa puolesta otolliset lahtokohdat tuuli- ja aurinkovoimalle,
koska ne ovat usein etaalla asutuksesta ja niissa on valmiina hyva tieverkosto.

Hankealue koostuu Neova Oy:n tytdryhtion Vapo Terra Oy:n omistuksessa olevasta turvetuotanto-
alueesta, jolla turvetuotanto on paattynyt, seka yksityisten maanomistajien alueista. Kaytosta pois-
tunut turvetuotantoalue on tunnistettu myds potentiaaliseksi aurinkovoiman rakentamiselle. Osal-
taan hanke edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
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5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Kairinevan-Perdnevan hankkeen tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurinkovoimalla tuotettua sahkoa
valtakunnalliseen sahkoverkkoon.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen ottaen huo-
mioon luonnonympariston ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset seka lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
ja sovittaa yhteen muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa
muodostuvat tavoitteet.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1 Kaavoituksen vireilletulo (kevat 2022)

Halsuan kunnanhallitus on hyvaksynyt Neova Oy:n kaavoitusaloitteen koskien tuuli- ja aurinko-
voima-alueen osayleiskaavan laatimisesta ja paattanyt kdynnistaa yleiskaavoituksen kokouksessaan
14.4.2021 (§ 47).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on tullut vireille Halsuan kunnanhallituksen p&datoksella
18.05.2022 § 57. OAS pidettiin nahtavilla 2.6. — 14.7.2022 valisena aikana.

Aloitusvaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin Rahkosen koululla (Rahkosentie 246, 68390 Rahkonen)
21.6.2022. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds etayhteydella.

Nahtavillaoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on annettu mahdollisuus esittda mielipiteensa
asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutusten
arvioinnista. Aineisto oli nahtavilla kunnan ja yhteysviranomaisen internetsivuilla sekd kunnan ilmoi-
tustaululla.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita kasiteltiin 30.3.2022 pidetyssa kaavoituksen ja YVA-menet-
telyn yhteisessa viranomaisten ennakkoneuvottelussa Teamsin valityksella.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (alkuvuosi 2024)

Halsuan kunta paattaa kaavaluonnoksen ja kaavaselostuksen asettamisesta nahtaville. Osayleiskaa-
valuonnos pidetaan nahtavilla MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti vdahintdan 30 vuorokauden ajan.
Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja
keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaava-
luonnoksesta, -selostuksesta ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Halsuan kunnalle. Kaavaluonnoksesta
seka kaava- ja YVA-selostuksista pyydetaan lausunnot tassa asiakirjassa maaritetyilta viranomaisilta.
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6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (loppuvuosi 2024)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 30 paivan ajaksi kunnan ilmoitustaululle.

Osayleiskaavan nahtavillaolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kir-
jallisena Halsuan kunnalle ennen nahtavilldolon paattymista. Saatuihin palautteisiin (lausunnot ja
muistutukset) laaditaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.
6.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (alkuvuosi 2025)

Halsuan kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksymispaa-
toksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytdneita
seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen
voi hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdddetaan. Jos va-
lituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatok-
sestd on kuulutettu (MRA 93 §).
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7 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maardykset

7.1 Yleiskaavaluonnos

Kuva 9. Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavaluonnos, kaavakartta.
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7.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77 a
§:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella. Yleiskaavan
keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1 438 hehtaaria.
Kaava mahdollistaa yhteensa 11-14 kokonaiskorkeudeltaan enintdadn 300 metria korkean tuulivoi-
malan rakentamisen seka yhteensa 324 hehtaarin laajuisten aurinkoenergian tuotantoalueiden to-
teuttamisen kaava-alueelle.

Kaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille sekd huoltoteita, teknisid verkostoja ja
kokoonpanoalueita tuulivoimaloita varten.

Kaavassa on osoitettu nykyiset ja parannettavat sekd uudet ohjeelliset tielinjaukset, jotka tulevat
toimimaan tuulivoimapuiston huoltoteina. Alueen sisdinen sahkonsiirto, joka toteutetaan maakaa-
peleilla, on osoitettu ohjeellisena huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelin sijainti ja puolisuus huolto-
tiehen nahden maaritelldaan tarkemmassa suunnittelussa.

Kaava-alueella on osoitettu nelja M/EN-a —aluetta (maa- ja metsatalousvaltainen alue / aurinkovoi-
maloiden alue), joille saa sijoittaa teollisen mittakaavan aurinkovoimaloita ja niihin liittyvia raken-
teita. alueita. Kauttaviivaa edeltdva M-merkinta osoittaa alueen padkayttotarkoituksen olevan maa-
ja metséatalous siihen asti, kunnes mahdollinen aurinkovoimalatoiminta (EN-a) alkaa.

M/EA-a -alueelle rakentaminen edellyttdd suunnittelutarveratkaisua, jossa huomioidaan maan-
kaytto- ja rakennuslain 137 §:n erityiset edellytykset rakennusluvalle. Hankesuunnitelmaa ja siihen
liittyvaa ojitussuunnitelmaa tulee tarkentaa ennen suunnittelutarveratkaisusta paattamista, jotta
rakentamisen aikaisia vaikutuksia alueelta syntyvaan lahialueen vesistokuormitukseen pystytaan ar-
vioimaan tarkemmin. Vesistévaikutusten pienentamiseksi paneeleja tulisi pyrkia sijoittamaan vain
niille alueille, joilla kantavuus ja kuivatustilanne on valmiiksi hyva. Jos paneeleita sijoitetaan kosteille
alueille, tulee alueen kuivatuksessa hyddyntdaa mahdollisuuksien mukaan turvetuotantoalueen jal-
jella olevia vesienkasittelyrakenteita seka selvittdd muut menetelmat lahialueen vesistokuormituk-
sen lieventamiseksi. Rakentamistoimenpiteet M/EA-a -alueille eivat saa aikaansaada sellaista sa-
mentumista tai vesitaseen muutoksia, jotka vaarantavat viitasammakon lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen tai luonnontilaisten suoluontotyyppien sailymisen.

Aurinkovoimaloiden alue tullaan aitaamaan. Lisdksi aurinkovoimaloiden alueen ajo- ja kulkureiteista
sammutustyota varten ja muista paloturvallisuutta koskevista jarjestelyista tulee neuvotella paikal-
lisen pelastusviranomaisen kanssa.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan pistekatkoviivalla merkitylld osa-aluemerkinnalla. Kaa-
vassa on osoitettu yksi tuulivoima-alue (tv-1), jolle saa sijoittaa yhden tuulivoimalan, ja viisi tuulivoima-
aluetta (tv-2), joista kuhunkin saa sijoittaa kaksi tuulivoimalaa. Lisaksi kaava-alueelle on osoitettu yksi
tuulivoima-alue (tv-r-0/3), jolle voi sijoittaa 0—3 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden sijainti tuulivoima-
alueilla ja tuulivoimaloiden maara tv-r-0/3-alueella varmistuu rakennuslupavaiheessa.
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Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla piirretylla
ympyralla (ns. roottoriympyra).

Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus 300 metria maanpin-
nasta seka tuulivoimaloiden maara (11-14 kpl) kaava-alueella. Tuulivoima-alueelle tv-r-0/3 sijoittu-
vien tuulivoimaloiden maara riippuu siitd, miten monta tuulivoimalaa sijoittuu vastaavalle tuuli-
voima-alueelle Kokkolan Perdanevan tuulivoima-alueen osayleiskaavassa. Yhteensa Perdnevan ja
Halsuan osayleiskaavoissa osoitetuille tv-r-alueille saa sijoittaa nelja tuulivoimalaa.

Yleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten
voimalatehoihin.

Kaava-alueella on osoitettu sahkdasemien paikat EN-merkinnalla ohjeellisena energiahuollon alu-
eena. Toinen sahkbdasemista sijoittuu kaava-alueen koillisreunalle lahelle kuntarajaa. Eteldisem-
maltd sahk6asemalta lanteen on osoitettu ohjeellinen uusi 110 kV / 400 kV voimajohto.

Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinais-
jdannosten huomioon ottaminen tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisessa. Alueelle on osoi-
tettu seitseman luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta: Kehdsaaren eteld-
reuna, Lovelammen metsd, Venetjoen tekojéirven ranta eteld ja Venetjoen tekojéirven ranta pohjoi-
nen, jotka ovat lainsdadannolla turvattuja arvoluokan 1 luontokohteita (luo-1) seka Savikoskenkan-
kaan rantasuot, Isosaaren neva ja korpi ja Lovelamminojan korpi, jotka ovat erityisen tarkeita arvo-
luokan 2 luontokohteita (luo-2). Luo-alueet sekd muut luontoselvityksessa rajatut kohteet on jatetty
rakennusalueiden ulkopuolelle. Muinaisjddnnoskohteita kaavassa on osoitettu kuusi: Koriakangas
(sm-4), Hangaskorpi 1 (sm-5), Hangaskorpi 2 (sm-6), Lovelamminkangas (sm-7), Kehdsaari (sm-8) ja
Koriasaari (sm-9), jotka kaikki ovat tervahautoja.

Kaava-alueella sijaitsevat vesialueet, Lovelammen pohjoisosa ja Venetjoen tekojarven luoteisranta,
on osoitettu kaavassa W-merkinnalla.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 34/256



FCG.

7.3 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset
Y Y MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE/ AURINKOVOIMALOIDEN ALUE.
DMEN-? Merkinnalla osoitetaan alueet, joille saa sijoittaa teollisen mittakaavan aurinkovoima-

Halsua

loita ja niihin liittyvid rakenteita. Kauttaviivaa edeltdva merkintd osoittaa alueen paa-
kayttotarkoituksen ennen mahdollisen voimalatoiminnan alkamista.

Alueelle rakentaminen edellyttda suunnittelutarveratkaisua ottaen huomioon maan-
kdytto- ja rakennuslain 137 §:n erityiset edellytykset rakennusluvalle.

Aurinkovoimaloiden alue voidaan tarvittaessa aidata.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueelle ja niitad varten huoltoteita ja teknisid verkostoja. Alu-
eella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) 16.3 § nojalla alue maarataan suunnittelutarvealu-
eeksi. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

VESIALUE.

OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLON ALUE.

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sdahkdasemakenttd, kojeistorakennuksia ja
huoltorakennuksia. Sdhkdasemakentta tulee aidata.

KUNNAN RAJA.

OSAYLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

30 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
ALUEEN RAJA.
OSA-ALUEEN RAJA.

NYKYINEN TAI PARANNETTAVA TIEYHTEYS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitosten huoltoteina palvelevat nykyiset tai paran-
nettavat tiet.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

KUNNAN NIMI.

OHJEELLINEN UUSI 110 kV / 400 kV VOIMAJOHTO.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit suositellaan sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhtey-
teen.
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TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa. Kuntien rajalle osoi-
tetun tv-alueen voimalat voivat sijoittua kumman tahansa kunnan alueelle. Tuulivoima-
lan kaikkien rakenteiden, mukaan lukien roottorin pyérimisalue, tulee sijoittua osoite-
tuille tv-alueille.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Kuntarajan molemmille puolille sijoittuva tuulivoimaloiden alue, jolle voi sijoittaa yh-
teensa enintdan nelja tuulivoimalaa siten, etta osa voimaloista sijoittuu Halsuan kunnan
ja osa Kokkolan kaupungin puolelle. Merkintd 0/3 tv-r-merkinnan yhteydessa osoittaa
Halsuan kunnan alueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden minimi- ja maksimimaaran piste-
katkoviivalla rajatulla osa-alueella. Tuulivoimaloiden maara riippuu siitd, miten monta
tuulivoimalaa sijoittuu Kokkolan kaupungin puolelle. Alla olevassa taulukossa on ku-
vattu, miten tuulivoimalat jakautuvat kuntien tv-r-alueelle eri sijoitusvaihtoehdoissa.
Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden, mukaan lukien roottorin pydrimisalue, tulee sijoit-
tua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

Voimaloiden maara tv-r-alueilla
Halsuan kunnan | Kokkolan kaupungin
Sijoittumisvaihtoehdot | alueella alueella
Ve1 0 4
Ve2 1 3
Vel 2 2
Ved 3 1
7N TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.
/ \
| Tuulivoimaloiden tarkka sijainti maaritelladn rakennusluvan yhteydessa.
--710
sm-4 MUINAISMUISTOJAANNOSKOHDE.

- Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Alueen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumu-
seon lausunto. Muinaisjadannokset tulee merkitd maastoon ennen rakentamistéiden
aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita. Numero merkinnan yhteydessa viittaa alla
olevaan listaan:

Kaavamerkinta | Kohteen nimi Kohdenumero | Tyyppi
sm-4 Koriakangas 1000047937 tervahaudat
sm-5 Hangaskorpi 1 1000047938 tervahaudat
sm-6 Hangaskorpi 2 1000047940 tervahaudat
sm-7 Lovelamminkangas 1000047941 tervahaudat
sm-8 Kehasaari 1000047942 tervahaudat
sm-9 Koriasaari 1000047943 tervahaudat
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Lainsdadannolla turvattu arvoluokan 1 luontokohde. Alueen osa, jolla sijaitsee luonnon-
suojelualue, Natura 2000 -alue, suojeluun varattu alue, luonnonsuojelulailla (LSL
9/2023) suojellun luontotyypin rajattu esiintyma tai tiukasti suojellun luontotyypin esiin-
tyma, vesilain suojeltu luontotyyppi, luontodirektiivin liitteen 1V a lajien lisddntymis- tai
levahdyspaikka, luontodirektiivin IV b kasvilajien esiintymispaikka, LSL:n erityisesti suo-
jeltavan lajin rajattu esiintymispaikka, luontodirektiivin liitteen Il lajien tai lintudirektiivin
liitteen | lajien tai niita vastaavien muuttolintujen rajattu esiintymispaikka tai LSL 47 §:n
suurten petolintujen toistuvasti kdytossa ja selvasti nahtavilld oleva pesdpuu. Luonnon-
ymparistdon ominaispiirteiden sailyminen tulee huomioida metsdnhoitotoimenpiteiden
suunnittelussa ja toteutuksessa. Numero merkinnan yhteydessa viittaa alla olevaan
luontokohteiden listaan.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE

Erityisen tarkea arvoluokan 2 luontokohde. Alueen osa, jolla sijaitsee valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti arvokas luontokohde, ekologisen verkoston kannalta erittain tarkea
kohde, luontotyyppi- ja lajiesiintymien muodostama merkitta kokonaisuus, uhanalaisen
luontotyypin tai lajin merkittava esiintyma, luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien
merkittava esiintyma tai lintudirektiivin liitteen | lajeille ja niitd vastaaville muuttolin-
nuille erittdin tarked kohde. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava
luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaa-
minen. Luonnonympadristdon ominaispiirteiden sdilyminen tulee huomioida metsanhoi-
totoimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa. Numero merkinndn yhteydessa viit-
taa alla olevaan luontokohteiden listaan.

Luontokohde Luontokohteen nimi Arvoluokka

1 Kehasaaren etelareuna
Savikoskenkankaan rantasuot
Lovelammen metsa

Isosaaren neva ja korpi
Lovelamminojan korpi

Venetjoen tekojarven ranta etela
Venetjoen tekojédrven ranta pohjoinen

Wi~ || & WMN
ala ==

7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Tama yleiskaava on laadittu maank&ytto- ja rakennuslain (132/1999) 77 a §:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Kokkolan kaupungin ja Halsuan kunnan alueelle sijoittuvan Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurin-
kovoimapuiston alueelle saa kokonaisuudessaan sijoittaa enintddn 22 tuulivoimalaa, joista 11-14
voimalaa voi sijoittua Halsuan kunnan alueelle.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloidenulkomelutason ohjearvoista
(1107/2015) sekd asumisterveysasetuksen (545/2015) melutasontoimenpiderajat sisatiloissa. En-
nen rakennusluvan myontamista on varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.
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Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten perusparannetta-
vien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden
seka arkeologisen kulttuuriperinndn kannalta arvokkaat alueet.

Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdaan 300 metria maanpinnasta.
Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoi-
mien paaesikunnalle.

8 Yleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset
8.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hank-
keen YVA-menettelya. Yleiskaava perustuu tuulivoiman osalta YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on
22 tuulivoimalaa. Naista 11-14 sijoittuu Halsuan puolelle. Yleiskaava perustuu aurinkovoiman
osalta YVA:n vaihtoehtoon VE2A (324 ha).Vaikutustenarviointia on tdsmennetty tdssa kaavaselos-
tuksessa muutosten osalta.

YVA-selostuksessa hankkeen vaikutuksia on arvioitu kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankayttdon ja luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisen suunnitelmien keskeiset vaikutukset.
8.2 Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
kdyntiaani seka roottorin pyodrimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéén koh-
distuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden toiminnanaikaiset vaikutukset ovat vahdisia ja kohdistuvat la-
hiymparistoon. Suorat vaikutukset ovat paikallisia kohdistuen hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille.
Vililliset vaikutukset, kuten maankayttdod mahdollisesti rajoittavat vaikutukset ja liikennevaikutuk-
set, voivat kohdistua laajemmallekin.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Ajanjaksollisesti rakentamisen ja purkamisen vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu paaosin tyo-
maakoneiden danista ja liikenteesta.
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8.3 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siina maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaméan toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympaéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoi-
maloiden lisdaksi niitd yhdistavistd rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka
sdhkdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyo6-
dyntamalla alueella olevaa tieverkostoa.

Kairinevan ja Peranevan aurinko- ja tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liittdaa valtakunnanverk-
koon joko uudella hankealueelle vedettavalla Tuohimaa-Riutanmaa-maakaapelilla tai 400 kV:n ilma-
johtoliitynnalla Fingridin suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi-voimajohtoon. Sahkdnsiirto suunnitte-
lualueella tapahtuu maakaapeleiden avulla.

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu
maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koske-
viin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden
maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huolto-
teiden vaatimat alueet. Alueen pdamaankadyttomuotona sdilyy maa- ja metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
téon

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa
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Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisdltovaa-
timukset huomioon seuraavasti:

o Yleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huo-
mioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta
se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

e Kaavatyon ja ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty kattavasti tuuli- ja
aurinkovoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. My0ds vaikutukset luonnonarvoihin, kult-
tuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja
elinymparistoihin on selvitetty kattavasti kaava- ja YVA-prosessin yhteydessa.

e Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamis-
mahdollisuudet.

8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankdaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 te-
keman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvos-
ton paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat yhdys-
kuntarakennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvaro-
jen kayttoa ja energiahuoltoa.

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalli-
set alueidenkdyttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tadssa
hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden toteuttamisessa on otettu
huomioon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytys-
ten vahvistaminen. Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittami-
selle seka vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle. Osayleiskaava edis-
tdd myos tuuli- ja aurinkovoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksia.
Osayleiskaava mahdollistaa paikallisen sdhkdntuotannon kehittdmisen ja lisaa siten alueen
omavaraisuutta. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto edistda myos Halsuan kunnan elinvoimai-
suutta ja omavaraisuutta. Hanke vaikuttaa yhdyskuntarakenteen muotoutumiseen siten,
ettd osayleiskaavan alueelle ei jatkossa voi sijoittua asumista.
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Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli- ja aurinkovoima ovat uusiutuvia energianlahteita ja
edistavat taten tavoitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hy6dyntaa olemassa
olevia rakenteita mm. teiden ja mahdollisuuksien mukaan my6s sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alu-
een ldahiymparisto ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima
on yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkadistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat ja aurinkoenergian tuotantoalueet on sijoitettu
mahdollisimman etaalle asutuksesta ja muista hairiintyvistd kohteista meluhaittojen ehkai-
semiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista ja aurin-
koenergian tuotantoalueista aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla tuuli- ja aurinko-
voima-alueet etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toiminnoista. Melu- ja val-
kemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja
maadrayksia ja ohjearvoja. Tuulivoima-alueet aidataan tarvittaessa turvallisuussyista ja ilki-
vallan varalta.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyy-
tamalla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. My6s paaesikunnalta pyy-
detdan lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli- aurinkovoima-alueet on sijoitettu mahdollisimman
etaalle kulttuuriympariston ja rakennusperinndn seka luonnonperinnén arvokohteista
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niiden luonteen sailymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakun-
nallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tdman kaavamenettelyn yhtey-
dessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuuri-
historiallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekoko-
naisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sadilymista.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailyminen seka ekologisten yh-
teyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat ja aurinkoenergian tuotantoalueet riittavan
etdalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu lahialueilta
ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja met-
saalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli- ja aurinkovoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamistd, koska ne eivat energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja
energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika se esta
metsdtalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli- ja aurinkovoima ovat uusiutuvia energiantuotantomuo-
toja. Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto muodostuu enimmilldan 22 tuu-
livoimalasta ja yhteensa 324 hehtaarin laajuisista aurinkoenergian tuotantoalueista (4 kpl).
Tuulivoimalat ja aurinkoenergian tuotantoalueet on keskitetty yhteen synergiaetuja hyo-
dyntden.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueiden osayleiskaava ei
vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Kairinevan ja Perdanevan aurinko- ja tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan valta-
kunnanverkkoon joko uudella Tuohimaa-Riutanmaa hankealueelle vedettavalla maakaape-
lilla tai 400 kV ilmajohtoliitynnalld Fingridin suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajoh-
toon. Kaava-alueelle rakennetaan sahkdéasema. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteute-
taan maakaapelein.
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8.3.3 Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Kaava-alue kuuluu Keski-Pohjanmaan liiton alueelle. Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavoitusta on
tehty vaiheittain. Talla hetkelld voimassa olevia vaihemaakuntakaavoja on viisi. Keski-Pohjanmaan
maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 viidennen vaihemaakuntakaavan ja paatos
tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022. Kuudes vaihemaakuntakaava on vireilla

Voimassa olevista vaihemaakuntakaavoista on tehty yhdistelmakartta, jota ei ole erikseen vahvis-
tettu.

Keski-Pohjanmaan voimassa olevat vaihemaakuntakaavat:

1. vaihemaakuntakaava

Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 24.10.2003. Maakuntakaavan
vahvistuspaatos kumosi seutukaavat. Ensimmaisesta vaiheesta voimassa on yha kehittamisperiaate-
merkint6ja, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seka luonnonsuojelulain mukaiset Natura 2000 -
verkostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

2. vaihemaakuntakaava

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihemaa-
kunta-kaavasta voimassa on talla hetkella tuulivoimaloille varattu energiahuollonalue Kokkolan
suurteollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikdyttdé kokonaisuudessaan sekd muinais-
muistokohteet.

3. vaihemaakuntakaava

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeritssa 8.2.2012. Kolmannesta vaihe-
maakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

4. vaihemaakuntakaava

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 22.6.2016. Neljas vaihemaa-
kuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan. Sen tehtavdana on ohjata seudullisesti merkittavien
tuulivoimapuistojen sijoittumista Keski-Pohjanmaan manneralueelle. Rannikkoalueen tuulivoimaa
ei kasitellda. Muina muutoksina maakuntakaavalla on kumottu kaksi merkintda (Lestijarven lento-
kenttd sekd Lautakodankankaan harjualue) sekd muutettu maisema- ja kulttuurihistoriaelementin
alueet/kohteet vastaamaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja valtakunnallisesti
merkittavan rakennetun kulttuuriympariston voimassa olevaa tilannetta.

Keski-Pohjanmaan 4. vaiheen maakuntakaavan keskeisina taustaselvityksina on ollut Iimatieteen lai-
toksen Tuuliatlas seka Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan liittojen yhteinen manneralueiden tuulivoima-
selvitys, joka on laadittu 2010-2011.

5. vaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 maakuntakaavan ja paa-
tos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022. Viides vaihemaakuntakaava — kauppa, ampumaradat, aluerakenne
ja kaivostoiminta, koostuu kaupan palvelurakenteen ja aluerakenteen ajantasaistamisesta, ampu-
maratalain mukaisen maakunnallisen ampumaratojen kehittdamissuunnitelman huomioimisesta, yh-
dyskuntarakenteen seka liikenneverkon kehittamisperiaatemerkintéjen tarkentamisesta ja
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kaivostoiminnan seka suurteollisuuden jatehuollon edellytysten tarkistamisesta Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavassa.

Vaihekaavalla on sisdllytetty maakuntakaavaan tarpeellisin osin kaupan palveluverkon mitoitus,
jotta maakuntakaava vastaa viime vuosina muutoksessa ollutta lainsaadantéa kaupan saatelyn
osalta. Lisdksi on tarkasteltu |aheisesti kaupan palveluverkkoon liittyvien aluerakenteen ja liikenteen
merkintdjen ajanmukaisuutta yksittaisten 1. tai 3. vaihemaakuntakaavoissa kasiteltyjen kehittamis-
periaate- tai yhdyskuntarakenne-merkintéjen osalta. Vaihekaavalla tullaan huomioimaan 12.6.2015
annetun ampumaratalain mukainen maakunnan ampumaratojen kehittamissuunnitelma. Lisdksi on
tarpeen tarkastella 3. vaihemaakuntakaavassa kohdemerkintdina esitettyjen kaivosalueeksi sovel-
tuvien alueiden kokonaisuutta suhteessa Kaustisella ja Kokkolassa ymparistévaikutustenarviointi-
prosessit lapi kdayneeseen kaivoshankkeeseen sekda maakunnan malmi- ja mineraalipotentiaaleihin,
ja tarkistaa maakuntakaavaa Kokkolan suurteollisuusalueen prosessijatealueen sijoittumisen osalta.
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Kaava-alueelle sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset on kuvattu Keski-Poh-

janmaan maakuntaliiton maakuntakaavan karttayhdistelman merkintéjen mukaan:

KEHITTAMISPERIAATEMERKINNAT:

<CCCCCCD

Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve

SOIDEN MONIKAYTTO:

“Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tulee huomioida sekd pinta- ettd pohjavesien hyvdn tilan saa-
vuttaminen sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuri-, maisema- ja luonto-
arvojen sdilyminen. Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoalueisiin liittyvié soita
tai jo ojitettuja soita.”

o1

™

2]

=]

Turvetuotantoalue, nykyinen

Turvetuotantovyohyke 1

Suunnittelumaarays:

“Turvetuotannon suunnittelun Iéhtékohtana tulee olla turvetuotannon aiheutta-
man vesistdn kokonaiskuormituksen véihentdminen.”

Turvetuotantovyéhyke 2

Suunnittelumaarays:

"Yleiset turvetuotannon suunnittelumddrdykset huomioiden turvetuotannon suun-
nittelun ldhtékohtana voi olla myés turvetuotannon aiheuttaman vesistén koko-
naiskuormituksen lisdédntyminen.”

YHDYSKUNTARAKENNE:

ek

Rz

Kaivosalueeksi soveltuva alue

Suunnittelumaarays:

“Alueella sallitaan kaivostoiminta ja sen kannalta tarpeelliset rakenteet, ldjitysalueet sekd
liikennevdylét ja -alueet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siitd,
etteivdt suunnitellut toimenpiteet merkittévdsti heikenné Natura -alueiden suojelun pe-
rusteena olevia luonnonarvoja. Erityisté huomiota tulee kiinnittéé vesistévaikutuksiin ja
veden laadun sdilymiseen.”

Mineraalivarantoalue

Kehittamisperiaatteet:

“Mikdli alueen mineraalivarojen hyédyntédmistd edistetddn, sovitetaan toiminta yhteen
muun maankdytén kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyédyntdmisen ympd-
ristévaikutukset sekd alueiden erityispiirteet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistuttava siitd, etteivdt suunnitellut toimenpiteet merkittévdsti heikennd Natura -alu-
eiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityisté huomiota tulee kiinnittdd vesis-
tévaikutuksiin ja veden laadun sdilymiseen.”
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Lisaksi hankealueen ldheisyydessa (alle kolmen kilometrin etdisyydelld) sijaitsevat seuraavat mer-
kinnat ja maaraykset:

YHDYSKUNTARAKENNE:

EO Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Suunnittelumaarays:

"Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityisté huomiota kiinnittdd ot-
toalueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen ulkopuolisten ympdirist6- ja mai-
sema-arvojen sekd kiinteiden muinaisjééinnésten huomioimiseksi ja niihin koh-
distuvien haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-alueiden Idheisyyteen sijoit-
tuvilla alueilla tulee varmistua siité, ettei ottotoiminta merkittévdsti heikennd
niité luontoarvoja, joiden perusteella alue on sisdllytetty Natura-verkostoon.”

EO-2 Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
EO-3 Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
0000000 Ulkoilureitti
Y: .
Yhdystie
A Virkistys- ja matkailukohde

LUONNON MONIMUOTOISUUS:

. Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Suunnittelumaarays:

“Alueen maankdytt6d suunniteltaessa tulee varmistua siitd, ettei toimenpiteillé
vaaranneta pohjaveden mddrdd tai laatua. Tdmd tulee ensisijaisesti hoitaa si-
joittamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estdmalld ris-
kien syntyminen riittdvilld vesiensuojelutoimenpiteilld.”

SOIDEN MONIKAYTTO:

<>"UO Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea suoalue

“Informatiivinen merkintd, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti merkittd-
vid suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sdilynyt edustavana tai joilla muutoin
on todettu olevan erityisid luontoarvoja.”

Suunnittelusuositus:

“Alueen maankdytté tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd tuetaan alueen
luontoarvojen sdilymistd kuitenkin siten, ettd sdilyttdvdt toimet eivét ole maan-
omistajalle kohtuuttomia.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2022).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 46/256



FCG.

Keski-Pohjanmaan vireillé olevat vaihemaakuntakaavat:

6. vaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on jatkuva prosessi, jossa maakuntakaavaa uu-
distetaan osavaihemaakuntakaavoina kansainvalisten, valtakunnallisten ja maakunnallisten poliit-
tisten, taloudellisten ja teknisten linjausten seka lainsdddannon kehittymisen myota. Keski-Pohjan-
maan suurhankkeiden, kuten tuulivoima, vetytalous, biotalous ja kaivostoiminnan hankkeiden edis-
tdminen edellyttda ajan tasalla olevaa ja muutostarpeet huomioivaa maakuntakaavaa. Myos luon-
non ekologisen kestavyyden ja monimuotoisuuden yllapitaminen edellyttda aikaisempaa selkedm-
pda kannanottoa viheralueiden muodostumiseen, ihmisten virkistaytymismahdollisuuksien turvaa-
miseen sekd matkailun tukemiseen. Maakuntakaavan laatimisessa korostuu eri aluerakenteen ke-
hittamistarpeiden ennakoitavuus ja ymmarrys tulevaisuuden tarpeista. Keski-Pohjanmaan 6. vaihe-
maakuntakaava laaditaan vuosina 2022-2025. Kaavan teemat ovat tuulivoima, kaivostoiminta, vi-
heraluesuunnittelu sekd virkistys ja matkailu. Kaavan tyénimena kaytetdaan ”Keski-Pohjanmaan
energiamurros ja ymparistovaihemaakunta-kaava”. Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli julkisesti ndhtavilla 1.4.-30.4.2023.

Etelda-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliitot ovat laatineet yhteistydssa sel-
vityksen alueidensa potentiaalisista tuulivoimatuotannon alueista. Selvityksen tuloksia hyédynne-
taan vireilla olevan 6. vaihemaakuntakaavan valmistelussa. Tuulivoimaselvitys osoittaa mahdollisia
seudullisia tuulivoima-alueita sekd mantereelle ettd merialueille.

Suhde maakuntakaavaan

Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Kairinevan-Peranevan tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston alueella ovat voimassa Keski-Pohjanmaan
vaihemaakuntakaavat 1-5. Kairinevan-Perdnevan tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston suunnittelualu-
etta ei ole osoitettu lainvoimaisissa Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alu-
eena, joten taltd osin hanke on ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa.

Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu maakunnallisesti merkittavat tuulivoi-
maloiden sijoittamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet mannertuulivoiman osalta. Maakunnallisesti
merkittava tuulivoima-alue muodostuu vaihekaavan mukaan vahintdaan kymmenesta tuulivoima-
lasta. Keski-Pohjanmaan 4. vaihekaavan taustaselvityksena oli Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjan-
maan liittojen yhteistyona tekema Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuuli-
voimaselvitys vuodelta 2011. Selvityksen tuloksena Keski-Pohjanmaalle osoitettiin 17 kpl tuulivoi-
malle soveltuvaa aluetta. Erillisselvityksessa todetaan, etta selvityksen ulkopuolelta voi 16ytya tuuli-
voimatuotantoon soveltuvia alueita.

Kairinevan-Perdnevan tuulivoima- ja aurinkovoimapuisto ylittda maakunnallisesti merkittavan tuu-
livoima-alueen rajan, koska alueelle suunnitellaan yli kymmenta tuulivoimalaa. Taltakin osin hanke
on ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa.

Suunnittelualueelle on osoitettu nykyinen turvetuotantoalue (EO1). Suunnittelualueen pohjoisosa
ulottuu maakuntakaavan turvetuotantovyohykkeelle 1 (tvl) ja suuri osa suunnittelualueesta sijoit-
tuu maakuntakaavan turvetuotantovyohykkeelle 2 (tv2). Koska turvetuotanto alueella on paattynyt,
toimintojen valilla ei ole ristiriitaa.
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Suunnittelualueelle on osoitettu kaksi kaivosalueeksi soveltuva aluetta (EK). Ita- ja eteldosiltaan suun-
nittelualue on lisdksi maakuntakaavan mineraalivarantoalueella (ekv). Kaivoksen perustaminen ja kai-
vostoiminta tarvitsevat Tukesista kaivosluvan ja kaivosturvallisuusluvan. Kaivostoiminnan aloittami-
nen vaatii muitakin lupia, joista keskeisin on ymparistélupa. Alueelle ei ole haettu lupia eika kaivostoi-
mintaa ole aloitettu. Alueella ei mydskaan ole voimassa tai vireilld malminetsintdalupahakemuksia. La-
hin malminetsintalupahakemusalue, Kalvidn Titaani Itdinen ML2023:0014 (Kaivosrekisterin karttapal-
velu, GTK), rajautuu suunnittelualueeseen koillisessa. Ndin ollen toimintojen valilla ei ole ristiriitaa.

Suunnittelualueen eteldaosan poikki on osoitettu moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve, joka
on mahdollista yhteensovittaa tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston toimintojen kanssa.

Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntaliitot ovat laatineet yhteistyossa sel-
vityksen alueidensa potentiaalisista tuulivoimatuotannon alueista. Selvityksen tuloksia hyddynne-
tdan vireilld olevan 6. vaihemaakuntakaavan valmistelussa. Tuulivoimaselvitys osoittaa mahdollisia
seudullisia tuulivoima-alueita sekd mantereelle ettd merialueille. Kairinevan-Perdanevan hankealue
sijoittuu tuulivoimaselvityksen 3-luokan selvitysalueen (nro 103) eteldosaan. Tuulivoimaselvityk-
sessa suositellaan aluetta jatkosuunnitteluun.

Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavassa on mannertuulivoiman rakentamista koskevia yleisia
suunnittelumaarayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaaraysten toteutuminen Kairi-
nevan-Perdnevan tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeessa.

Maarays: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset etta yh-
teisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon,
luontoarvoihin seka liikennevayliin ja liikennejarjestelyihin ja ehkaistava merkittavien haitallisten
vaikutusten muodostuminen.

Toteutuminen hankkeessa: Hankekohtaisia ja yhteisvaikutuksia ja niiden huomioimista
suunnittelussa on tarkasteltu niita koskevissa kappaleissa.

Maarays: Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, sdadhavainnoinnin
seka Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettava tuuli-
voima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja korkeustiedot ovat kay-
tettavissd/tiedossa. Tuulivoima-alueiden liittdmisessa sahkoverkkoon on ensisijaisesti hyodynnet-
tdva olemassa olevia johtokaytavia.

Toteutuminen hankkeessa: Lentoliikenteen, sédhavainnoinnin seka Puolustusvoimien toi-
minnan aiheuttamat rajoitteet on huomioitu suunnittelussa. Hankkeelle on saatu Puolus-
tusvoimien padesikunnan operatiiviselta osastolta hyvaksyva lausunto. Paivitetty lausunto
haetaan viimeistddn rakennuslupavaiheessa. Jokaiselle tuulivoimalalle haetaan ennen voi-
malan rakentamista lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. lImatieteen lai-
toksen lahimmat saatutkat sijaitsevat niin etaalla hankealueesta, ettd hankkeen toteuttami-
nen ei aiheuta vaikutuksia saatutkien toimintaan.

Maarays: Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkélinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon seka hankekohtaiset etta yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintujen pe-
simisreviireihin sekd metsdpeurojen tarkeimpiin elinymparistoihin ja ehkaistava merkittavien haital-
listen vaikutusten muodostuminen.
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Toteutuminen hankkeessa: Hankekohtaisia ja yhteisvaikutuksia ja niiden huomioimista
suunnittelussa on tarkasteltu niita koskevissa kappaleissa.

8.3.4 Yleiskaavat

Halsuan kunnan puolella suunnittelualueella on voimassa kolme yleiskaavaa: Halsuan rantayleis-
kaava (KV 7.3.2001 § 41) ja Halsuan yleiskaavan 2020 muutokset: Halsuan yleiskaavan ja rantayleis-
kaavan muutos 2007 (KV 19.12.2007 § 37) ja Yleiskaavan muutos 2012 (KV 18.6.2013 § 38). Muu-
toksilla alkuperdisessa Halsuan yleiskaavassa 2020 osoitettuja maa- ja metsatalousvaltaisia alueita
(M) muutettiin maa-ainestenottoalueeksi (EO-1) ja kaivosalueeksi (EK-1).

Kairinevan tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston suunnittelualue sijaitsee voimassa olevien yleiskaa-
vojen maa- ja metsatalousvaltaisella alueella (M), maa-ainestenottoalueella (EO-1) ja (EK-1). Alueen
lapi kulkee kokoojakatu (kk) ja suunnittelualueen eteldreunalla on osoitettu ohjeellinen moottori-
kelkkaura.

Kairinevan tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelualueen koillisosassa voimassa olevassa
Halsuan rantayleiskaavassa Venetjoen tekojarven (W) rannalle on osoitettu maa- ja metsatalousval-
taista aluetta (M) ja viisi uutta RA-rakennuspaikkaa, jotka eivat ole toteutuneet.

Kokkolan kaupungin puolella Iahin voimassa oleva yleiskaava on Ullavanjarven osayleiskaava, joka
on hyvaksytty Ullavan kunnanvaltuustossa 12.10.1998 (§ 28).

Kokkolan kaupungin strateginen aluerakenneyleiskaava 2040, joka on koko kunnan kattava yleispiir-
teinen maankayton suunnitelma, on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 7.3.2022 (§ 8) ja kaava on
saanut lainvoiman 4.5.2022. Aluerakenneyleiskaavassa alueiden kayttoa on kasitelty avainteemojen
kautta. Perdnevan osa-alue sijaitsee aluerakenneyleiskaavan tuulivoiman selvitysalueella seka mi-
neraalivarantoalueella, joka mahdollistaa mineraalipotentiaalin laaja-alaiset lisatutkimukset.

e Tuulivoiman selvitysalueen kehittamisperiaatteiden mukaan alueiden kehittiminen tuuli-
voima-alueeksi tulee tapahtua tarkempien selvitysten, ympdristévaikutusten arvioinnin ja
yleiskaavatason kaavaprosessin kautta. Kehittdmisessd tulee korostetusti huomioida yhteis-
vaikutukset erityisesti muuttolinnuston ja laajalla alueella liikkuvan nisdkdslajiston sekd
muiden luontoarvojen ja Natura 2000 — alueiden osalta. Liséksi tulee huomioida ylikunnalli-
nen yhteistyé mm. naapurikuntien maankdytén yhteensovittamisen kanssa.

e Mineraalivarantoalueen kehittamisperiaatteiden mukaan mineraalivarojen jatkoselvittelyjé
ja hyédyntdmismahdollisuuksia edistetddn. Mahdollinen kaivostoiminta sovitetaan yhteen
muun maankdytén kanssa ympdristévaikutukset ja alueiden erityispiirteet huomioiden.

Lisdksi Halsuan kunnan alueella on kdynnissa Riutanmaan tuulivoimaosayleiskaavoitus ja Kokkolan
kaupungin puolella Tuohimaan tuulivoimaosayleiskaavoitus.
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Kuva 11. Hankealueen Iéheisyyteen sijoittuvat yleiskaavat.
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Kuva 12.Halsuan kunnan alueella voimassa olevien yleiskaavojen yhdistelmdkartta. Kairinevan tuuli- ja aurin-
kovoimapuiston kaava-alueen raja on merkitty karttaan punaisella.

Kairenevan kaava-alueella voimassa olevien yleiskaavojen kaavamerkinnat ja -maardykset Halsuan
kunnan alueella:

Halsuan yleiskaavan 2020 muutos, hyv. 2012

MAA-AINESTEN OTTOALUE.

Nykyinen turpeenottoalue.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Maankaytto- rakennuslain 41 §:n nojalla maarataan, ettd alueelle saa sijoittaa myos
haja-asutusluonteista asuin-, elinkeino-, palvelu-, virkistys- yms. rakentamista seka
niiden tarvitsemia rakennuksia, rakenteita, verkostoja, yhteysvaylia ym.

Muu kuin maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen on mahdollisuuksien mu-
kaan sijoitettava niin, ettd avoimet peltoalueet sailyvat viljelykdytossa.
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Rakentaminen tulee, jos mahdollista, sijoittaa peltojen laitaan ja olemassa olevien
teiden varteen.

Tt MOOTTORIKELKKAURAN OHJEELLINEN SUAINTI JA SUUNTA. TUKIKOHTA.
—_—kk ___ KOKOOJAKATU.

Halsuan rantayleiskaava, hyv. 2001

MAA- JA METSATALOUSALUE.

M Rakentaminen 200 metrid lahemmaksi rantaa on sallittu vain maa- ja metsatalouden
tarpeisiin. Olemassa olevan talouskeskuksen yhteyteen saa kuitenkin rakentaa yh-
den asunnon.

LOMA-ASUTUSALUE.

RA

Yhdelle tontille saa rakentaa vain yhden loma-asunnon, joka on sijoitettava vahin-
taan 30 metrin padhan rannasta, mikali maisemalliset syyt eivat vaadi sijoitusta Ia-
hemmads rantaa. Sauna on sijoitettava vahintdan 10 metrin padhan rannasta.

Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala tontilla saa olla enintdan 100 k-m2, kuitenkin
Koskirannan sillasta yldjuoksulle pain Penninkijoen varressa enintdan 60 k-m2.

-2 Indeksi RA-merkinnan yhteydessa osoittaa loma-asuntojen sallitun enimmaismaaran
korttelissa. Kullekin tilalle voidaan rakentaa ohjeellisten loma-asuntojen sijoituspaik-
kojen osoittama maara loma-asuntoja.

VESIALUE.

NYKYINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.

O OHJEELLINEN LOMA-ASUNNON SUAINTI.

Suhde yleiskaavoihin

Halsuan rantayleiskaavassa Venetjoen tekojarven rannalle osoitetut rakennuspaikat sijaitsevat Kai-
rinevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavan M-1-alueella. Pohjoisin suunnittelualueelle
osuva RA-1-alue (yksi uusi lomarakennuspaikka) sijaitsee osin my6s luo-2-alueella. Lisdksi rakennus-
paikka on rakentamisoloiltaan varsin haastava, ja ranta on matala ja ruovikoitunut. Etelampana si-
jaitseva RA-2-alue (kaksi uutta lomarakennuspaikkaa) rajoittuu luo-1- ja luo-2-alueisiin. Edella mai-
nittujen uusien lomarakennuspaikkojen toteuttamismahdollisuudet huomioiden alueen luontoar-
vot ovat heikentyneet. Kolmas eteldisin kaava-alueelle osuva RA-2-alue (kaksi uutta lomarakennus-
paikkaa) on toteuttamiskelpoinen. Kairinevan tuuli- ja aurinkovoimahanke on ristiriidassa Halsuan
rantayleiskaavassa osoitettujen uusien rakennuspaikkojen kanssa: uusia rakennuspaikkoja ei voi to-
teuttaa hankkeen melu- ja valkeselvitysten perusteella.

Muutoin Kairinevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto on yhteensovitettavissa Halsuan kunnan alueella
voimassa olevissa yleiskaavoissa osoitettujen toimintojen kanssa.
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Kokkolan kaupungin puolella Iahin voimassa oleva yleiskaava on Ullavanjarven osayleiskaava (KV
12.10.1998 § 28) on niin kaukana suunnittelualueesta, ettei siihen kohdistu vaikutuksia.

Kokkolan kaupungin strategisessa aluerakenneyleiskaava 2040 Peranevan ja Kairinevan tuuli- ja au-
rinkopuiston alue sijoittuu tuulivoiman selvitysalueen eteldareunalle ollen ndin ehdotuksen mukai-
nen. Kehittdmisperiaatteiden mukaan selvitysalueiden kehittdaminen tuulivoima-alueeksi tulee ta-
pahtua tarkempien selvitysten, ymparistovaikutusten arvioinnin ja yleiskaavatason kaavaprosessin
kautta. Kehittamisessa tulee korostetusti huomioida yhteisvaikutukset erityisesti muuttolinnuston
ja laajalla alueella liikkuvan nisdkaslajiston sekd muiden luontoarvojen ja Natura 2000 -alueiden
osalta. Lisaksi tulee huomioida ylikunnallinen yhteistyd mm. naapurikuntien maankayton yhteenso-
vittamisen kanssa. Lisaksi suunnittelualue kuuluu mineraalivarantoalueelle, jonka kehittamisperi-
aatteiden mukaan mineraalivarojen jatkoselvittelyja ja hyédyntamismahdollisuuksia edistetaan.
Mahdollinen kaivostoiminta sovitetaan yhteen muun maankaytén kanssa ymparistovaikutukset ja
alueiden erityispiirteet huomioiden. Toiminnot ovat yhteensovitettavissa ja hanke ei ole ristiriidassa
Kokkolan kaupungin strategisen aluerakenneyleiskaavan 2040 ehdotuksen kanssa.

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto on yhteensovitettavissa myos vireilla olevien Riutanmaan ja
Tuohimaan tuulivoimaosayleiskaavojen toimintojen kanssa.

Hanke edellyttaa osayleiskaavan laatimista alueelle.
8.3.5 Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut
alueet sijaitsevat Halsuan kunnan puolella vajaan viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Suhde asemakaavoihin

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut
alueet sijaitsevat Halsuan kunnan puolella vajaan viiden kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Ym-
paristén voimassa olevat asemakaavat sijoittuvat sen verran etaalle tuulivoimaloista, ettd hank-
keella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat esta kaavo-
jen toteutumista. Tuulivoimapuiston vaikutukset asemakaavoihin ovat padasiassa maisemavaiku-
tuksia. Maisemavaikutuksia asutukselle ja paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin on tarkasteltu selos-
tuksen myéhemmassa luvussa.

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.1 Kaava-alueen maankayton nykytilakuvaus

Kairinevan ja Peranevan alue on laajalti entista turvepohjaista ja rameista seutua, joka on vahvasti
ojitettu. Alueella on runsaasti kdytosta poistuneita turvetuotantoalueita ja turvetuotantoa varten
rakennettuja teita seka metsaautotiestda. Osa suunnittelualueesta on metsatalouskaytossa.

Suunnittelualueen suoluonto on hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Suoluonnon arvot sijoit-
tuvat Kokkolan puolelle, hankealueen koilliskulmassa sijaitsevalle Perdanevan ja Hydtysaarennevan
ojittamattomille suon osille. Ndidenkin alueiden osalta suon reuna-alueet on ojitettu ja Peranevasta
my0s osa otettu turvetuotantoon.
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Kuva 13. Suunnittelualue ilmakuvassa.

8.4.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja viesto

Hankealueella ja sen lahiymparistossa on entisid turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka ojit-
tamattomia suoalueita. Hankealueella ei ole peltoja, mutta kaakkoispuoleltaan hankealue rajautuu
muutamiin pieniin peltoalueisiin.

Hankealueen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan keskustaan seka han-
kealueen lansipuolelle Perhonjoen varteen noin 18 kilometrin etadisyydelle. Halsuan kirkonkylan kes-
kustaan on matkaa noin kuusi kilometria ja |ldhimmilldan keskustaajaman alue tulee noin viiden ki-
lometrin pdaahan hankealueen eteldreunasta. Hankealueen pohjoispuolella noin kuuden kilometrin
pdassa sijaitsevan Ullavanjarven ymparilla on myds asutusta. Kokkolan puolella lahimmat asutus-
keskittymat ovat Hanhisalon ja Rahkosen kylaalueet hankealueen luoteispuolella ldhimmillaan noin
neljan kilometrin padssa. Sykdrdisen kyla sijaitsee noin kuuden kilometrin pdassa hankealueesta
koilliseen. Muutoin hankealueen ymparistdn asutus on harvaa maaseutuasutusta.
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Kuva 14.Yhdyskuntarakenne yleiskaava-alueella ja sen ympdristdssd.

Halsuan vakiluku oli vuoden 2022 lopussa 1 052 asukasta ja Kokkolan vakiluku 48 006 asukasta (Ti-
lastokeskus 2023). Halsua on osa Kaustisen seutukuntaa, johon kuuluvat Halsuan ja Kaustisen lisdksi
Lestijarvi, Toholampi ja Veteli. Kokkola muodostaa yhdessa Kannuksen kanssa Kokkolan seutukun-
nan. Halsuan vdestokehitys on vahenevaa ja Kokkolan padosin kasvavaa (Tilastokeskus 2023).

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella kilometrin sateelld alustavista tuulivoimaloi-
den sijainneista ei sijaitse yhtdaan asuin- tai lomarakennusta. Hankealueen kaakkoisosan ldaheisyy-
dessa sijaitsee muutamia lomarakennuksia, mutta naiden lahelle kaavaillaan aurinkovoiman aluetta,
ja lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat rakennuksista yli 1,5 kilometrin etdisyydelle. Alle kahden kilo-
metrin etdisyydella alustavista tuulivoimaloiden sijainneista sijoittuu kolme asuinrakennusta ja viisi
lomarakennusta, sekd Lovelammen eteldpuolelle lomarakennukseksi merkitty kota. Kahden kilo-
metrin etdisyydelld koko Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueesta on
10 asuinrakennusta, 13 lomarakennusta ja yhteensa 24 asukasta. Yksi lomarakennuksista sijaitsee
Kokkolassa ja loput rakennuksista ovat Halsuan kunnan puolella. Tuulivoimalat tullaan sijoittamaan
siten, ettei melu Valtioneuvoston ohjearvojen mukaista ylitd 40 desibelin (dB) ohjearvoa Iahimpien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla rakennusten ulkopuolella.

Seuraavassa kuvassa (Error! Reference source not found.5) on esitetty asuinrakennukset ja vapaa-
ajan asunnot tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka sahkonsiirtoreittien lahialueella.
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Kuva 15. Asuinrakennukset ja lomarakennukset suunnittelualueen ympdiristdssd.

Asukkaat tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien ymparistossa on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 16). Seuraavassa taulukossa 3 on esitetty tuuli- ja aurinkovoimapuiston ympariston
asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat. Etdisyydet on mitattu |dhimmista

suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 16.Asukkaat suunnittelualueen ja sédhkénsiirron ympdristossé (Tilastokeskus 2023: Ruututietokanta
2022).

Taulukko 3. Kairinevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston ympdristén asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-
ajan asuntojen mddrdt. Etdisyydet on mitattu IGhimmistd suunnitelluista voimaloista (22 voimalaa). (Ldhde:
MML Maastotietokanta 2021, Tilastokeskus Ruututietokanta 2020).

Vapaa-ajan

Etdisyys lahimmadsta voimalasta | Asukkaita (kpl) | Asuinrakennuksia (kpl)

asuntoja (kpl)

Alle 2 km 0 3 6

Alle 5 km 82 53 26

Alle 10 km 1352 672 231
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8.4.3 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla hankealueesta maankaytto voi jatkua
entisellaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ymparilta
poistetaan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa hakatusta alueesta saa palautua metsata-
louskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettavissa ja pa-
rantaa alueen saavutettavuutta. Sen sijaan aurinkovoima-alueiden huoltotiestd on aidatulla alu-
eella. Tuuli- ja aurinkovoimarakentamiseen alueesta kdytetaan vain osa. Muu osa hankealueesta voi
jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Aurinkovoima tulee sijaitsemaan entisella turvetuotantoalueella. Huoltotiet tehddan parantamalla
alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita. Tuulivoimaloiden alueella nykyista perusparannet-
tavaa tiestod on noin 18,1 kilometria. Uutta tiestda tarvitaan noin 8,9 kilometria. Aurinkovoima-
alueella nykyista perusparannettavaa tiestdd on noin 1,9 kilometria. Aurinkovoima-alueella uutta
tiestoa tarvitaan noin 20,1 kilometria. Yhteensa Kairinevan ja Peranevan aurinko- ja tuulivoimapuis-
ton rakenteen vaativat noin 346 hehtaarin pinta-alan, mikd on noin 15,3 % koko hankealueen pinta-
alasta.

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit sijoittuvat teiden varteen, mika ei oleellisesti lisda menetet-
tya metsamaata.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulivoima-alueella sekad rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa myos naiden
alueiden kayttoa metsastykseen ja virkistykseen. Tuulivoimaloiden alueella rajoitus poistuu heti ra-
kentamisen paatyttya. Metsastys ja virkistys ei ole rakentamisen jalkeen mahdollista aurinkovoima-
alueilla, koska aurinkovoima-alueet aidataan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt6on kohdistuvat vaikutukset koskevat ra-
kentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tie-
alueiksi. Hankealueella on myds turvetuotantoalueita, joiden tuotanto on paattynyt. Vaikutukset
kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen
elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat vain noin kahden prosentin alaan han-
kealueesta.

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue sijoittuu toiminnan ja sahkdsiirron kan-
nalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutu-
vat lilkennejarjestelyt eivat edellyta muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyddynnetaan
turvetuotantoa varten rakennettuja teitd sekd metsdautotiest6a mahdollisuuksien mukaan, raken-
taen kuitenkin myds uusia paasyteita. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa-
ja metsatalousalueena.
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Kaava-alue ei sijoitu maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle, vaan se sijaitsee paa-
osin maakuntakaavaan merkitylla turvetuotantoalueella. Alueelle tai sen valittomaan |dheisyyteen
ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankaytoén kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovi-
tettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Kaava-alueelle ei kohdistu erityisia asuinrakenta-
misen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldaan asuinkaytossa olevia rakennuksia
ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossa-
kin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen
rajoittaa alueen nykyisia maankayttéomuotoja uusien tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja aurin-
koenergian tuotantoalueiden sekd sdahkoénsiirron osalta.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden ja aurinkoenergian alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyi-
sestd etta kaavoitetusta asutuksesta. Alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuin-
ja lomarakennukset sijaitsevat kaava-alueen kaakkoispuolella. Niiden lahelle kaavaillaan aurinko-
voima-aluetta, kun taas lahimmista tuulivoimaloista on matkaa ko. rakennuksiin 1,5 kilometria. Alle
kahden kilometrin etdisyydelld alustavista tuulivoimaloiden sijainneista sijoittuu kolme asuinraken-
nusta ja viisi lomarakennusta, sekd Lovelammen eteldpuolelle lomarakennukseksi merkitty kota.
Kahden kilometrin etaisyydellad koko Kairinevan ja Perdanevan hankealueesta on 10 asuinrakennusta,
12 lomarakennusta ja yhteensa 24 asukasta.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin. Valkkeen
osalta rakennetut rakennuspaikat jadvat merkittavien valkevaikutuksen ulkopuolelle. Tuulivoima-
puiston vaikutukset asutukselle syntyvat l[ahinnd maisemavaikutuksista. Erityisesti avoimien aluei-
den kuten peltojen yhteydessa vaikutukset asutukselle ovat suurimmat, kun avoimet alueet aukea-
vat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytoéllinen vaikutus,
joka ilmenee mahdollisena kiinteistojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviih-
tyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin koke-
musperdinen vaikutus. Nadin ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitaa negatiivisena, vaan se voi
jonkun mielesta olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu
ja valke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai
kohtalaisiksi.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran
uutta tiest6a. Tama parantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin
virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennes-
taankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (oji-
tukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta
tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Ulkoisen sahkonsiirron toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt6on kohdistuvat vaikutukset koske-
vat sahkonsiirtolinjan aiheuttamiin rajoituksiin. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle ei saa ra-
kentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Raken-
nusten rakentamisen osalta rajoitus voisi koskea mahdollisia uusia metsa- tai maatalouden raken-
nuksia. Voimajohto ei esta viljelya eika laiduntamista johtoalueella. Johtoaukean ala poistuu tavan-
omaisesta metsatalouskdytosta ja puiden kasvukorkeus on my6s johtoaukean reunavydhykkeilla ra-
joitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai kasveja, joiden luontainen kasvukorkeus
ei ylita neljaa metrid. Johtoaukeita voi metsdisessa maastossa hyédyntaa muun muassa kasvatta-
malla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapainen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja
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sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkistystd, mutta voi vahentaa
sen mielekkyytta.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston osalta toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuu-
dessaan. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poiste-
taanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maise-
moinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Aurinkopaneelit puretaan perustuksineen ja viedaan pois kokonaisuudessaan alueelta. Tiet ja maan-
alaiset kaapelit jatetaan paikalleen. Voimajohdot voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan
tai jattaa paikalleen palvelemaan muita sahkonsiirtotarpeita.

8.5 Vaikutukset muinaisjaannoksiin
8.5.1 Ldhtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjdannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitet-
tuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintean muinaisjaannoksen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun mu-
assa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty kaava-alueelle laa-
ditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olevien lahto-
tietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessd on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna 2022, jota on tdydennetty
vuonna 2023 tehdylla taydennysinventoinnilla. Arkeologisen inventoinnin tavoitteena oli hankealu-
een ja voimajohtolinjojen vaikutusalueen mahdollisesti tunnettujen arkeologisten kulttuuriperinto-
alueiden ja -kohteiden rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen sekd ennestdaan tuntematto-
mien arkeologisten kulttuuriperintéalueiden ja -kohteiden paikantaminen. Arkeologisen inventoin-
nin raportti kuuluu kaavaa ja YVA-menettelya varten laadittuihin selvityksiin (Selvitykset 2 ja 3, YVA-
selostuksen liitteet 2 ja 3).

8.5.2 Nykytila

Kaava-alueella ei sijaitse entuudestaan tunnettuja muinaisjaannoksia. Arkeologisessa inventoinnissa
kaava-alueelta on inventoitu kuusi muinaisjadnndskohdetta (kaikki tervahautoja). Lshimmat ennalta
tunnetut muinaisjaannokset (Valikangas 1 ja 2) sijaitsevat suunnitelluista tuulivoimaloista noin 4 ki-
lometrid kaakkoon.

Arkeologiset kulttuuriperintékohteet on huomioitu tuulivoimaloiden, aurinkovoima-alueiden, huol-
toteiden, maakaapeleiden, sahkéasemien ja voimajohtojen sijoitussuunnitelmassa.
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Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella tiedossa olevat muinaisjdannokset
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 17).

Tt Hankealueen rajous 0 1. e
* Voimalat VE1 (22 kpl)

7% Etdisyysvydhyke 300 m
voimaloista VE1
FZ3 Aurinkovoima-aluest VE1
— Uusi tiestd VE1
—— Parannettava tiestd VE1
=+ Sahkonsirto SVEA |
— Sahkénsirto SVEB |
Arkeoloai . -

|

4 Muinaisjadnnds (Museovirasto)
» Muinasjaannos

(Arkeologinen inventointi 2022)
& Muinaisjadannds

(Arkecloginen inventointi 2023)

Vialikangas'l_4
Vilikangas 2—a

Kuva 17.Muinaisjddnnékset ja muut kulttuuriperintékohteet yleiskaava-alueella.

8.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjaannoksiin.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnitte-
lussa tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa
kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjaanndskohteet tulee
merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen si-
joitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoi-
mapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentami-
sen ajaksi.

Suunnittelualueelle tullaan rakentamaan tuulivoimaloiden lisdksi huoltotiet, sdhkéasema ja suun-
nittelualueen sisdinen sahkonsiirto, joka tullaan toteuttamaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoite-
taan huoltotieverkon tiealueelle. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja suunnittelualueen sisdisen sah-
konsiirron rakennusalueilla hanke muuttaa maankayttoa. Niihin muinaisjdannoksiin tai mahdollisiin
muinaisjaannoksiin, jotka sijoittuvat Iahelle muuttuvaa maankaytt6a, voi aiheutua vaikutuksia. Voi-
maloiden, huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentami-
sessa muinaisjadannodskohteet tulee ottaa huomioon.
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Suunnittelualueelle sijoittuvien rakenteiden — tuulivoimalat nostoalueineen, huoltotiet ja suunnit-
telualueen sisdinen sahkonsiirto — lisaksi mahdollisia vaikutuksia voi kohdistua suunnittelualueella
ja sen ulkopuolella muinaisjaannoksiin mm. maa-ainesten ottamisesta ja ldjittamisesta seka valiai-
kaisista nosto-, varastointi-, pysakdinti- ja muista tydmaa-alueista seka teiden parantamisesta. Naita
koskevat suunnitelmat tullaan laatimaan vasta jatkosuunnittelun yhteydessa. Samalla tavalla kuin
itse suunnittelualueen osalta tulee my6s ndiden osalta selvittaa riittaviin selvityksiin perustuen, koh-
distuuko arkeologiseen kulttuuriperinté6n vaikutuksia, sekd huomioida arkeologiset kohteet jatko-
suunnittelussa ja rakentamisen aikana.

Suunnittelualueella tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka
teiden suunnittelussa samoin kuin suunnittelualueen muiden toimintojen suunnittelussa tulee ar-
keologisten kohteiden sijainnit ottaa huomioon, eika rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. La-
helle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjdannoskohteet tulee merkita maastoon ja
tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, etta valtytaan niiden vahingoittamiselta. Nykyisen sijoitus-
suunnitelman mukaan suojaetdisyydet ovat riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoima-
puiston rakentamisesta, mikali kohteet huomioidaan suunnittelussa ja kohteiden merkinnasta ja
suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Muinaismuistolain 1 §:n 2 momentin mukaan kiintean muinaisjaannoksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa on kielletty. Mikali todetaan, ettd muinaisjadannos aiheuttaa merkitykseensa
ndhden kohtuutonta haittaa (Muinaismuistolaki 10 §) ja on vaarassa jadda hankkeen alle, tulee sen
osalta hakea Museovirastolta kajoamislupa. Mikali Museovirasto mydntaa kajoamisluvan osalle tai
koko muinaisjaannokselle, tullaan muinaisjaannds tutkimaan ja dokumentoimaan Museoviraston
ehtojen ja ohjeistuksen mukaisesti.

Muinaisjaannoskohteisiin ei kohdistu vaikutuksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana, kun tuulivoi-
mapuiston toiminnot sijaitsevat riittavan kaukana muinaisjaannéskohteista. Mikali muinaisjaannos-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valittomaan laheisyyteen, se
on syyta merkita maastoon, jolloin se huomioidaan my6s huoltotoimenpiteitd tehtdessa.

8.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
8.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitytssa on tarkasteltu tuuli- ja aurinkovoima-alueiden ja niihin liittyvien
sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa
padsaantoisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alu-
een ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maise-
man luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja
kulttuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan muutoksille.
Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on si-
doksissa voimaloiden ulkondkoon, kokoon, maardan, etdisyyteen ja ndkyvyyteen liittyviin tekijoihin.
Pimedan aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena.
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Voimaloiden ndkyvyys riippuu paljon tarkastelupisteestad ja -ajankohdasta sekd maisemakuvassa
esiintyvista muista elementeistd. Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ih-
misen muovaamaksi maisemaksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruu-
teen vaikuttavat lisdksi muutoksen kesto ja muutoksen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa tapahtuvan muutoksen yhtey-
desta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun
maakaapelilinjaa ja ilmajohtokaytavaa tehdessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitilta. llImajohto-
jen osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvaiden ulkona-
kéon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus
maisemassa sekd maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon maakaapeleiden ja ilmajohdon
reittien linjauksesta seka tarkastelupisteestd ja ajankohdasta. Sahkonsiirtorakenteiden vaikutuksen
merkittavyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn ilmenevat huomattavasti sup-
peammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset, silla matalina rakennelmina aurinkovoimalat
eivat nay kovin kauas. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa erityisesti se, sijoitetaanko aurinkopaneelit
entuudestaan avoimeen ympadristdon vai raivataanko puustoa aurinkovoima-alueelta. Aurinkopanee-
lien nakyvyyteen vaikuttaa ympariston avoimuus seka aurinkopaneelien aiheuttama heijastus. Aurin-
kopaneelinkentat muuttavat niiden havainnointialueella maiseman energiantuotantoymparistoksi.

8.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien
alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta nii-
den havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille
jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa pelto-
aukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahadinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet ra-
kennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympadristdministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndakymisesta seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkealla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateellad roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vielad korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella sdalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsateet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perus-
tuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km. Oppaan tekemisen
jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vadistamatta vaikuttaa
myo6s niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-
300 m:n luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5—7 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen l1a-
hialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu sa-
massa suhteessa kuin lahialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin |-
hialueella. Lisdksi mitda kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei
sda ole todella selkea.
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Tuulivoimaloiden vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:

”Valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria

= Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"Dominanssivyohyke”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria
= Etdisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimaloiden napakorkeus

= Nakyessadn voimalat hallitsevat maisemaa

”Lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

= Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avo-
tiloissa huomiota herattava elementti maisemassa.

= Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

= Voimala nakyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa
olla vaikea hahmottaa.

= Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

= Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vdahentavat sen
hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautu-
vat” kaukomaisemaan.

= Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—30 kilometria
= Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.

= Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa.
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Kuva 18.Etdisyysvyohykkeet 2—30 km suunnitelluista tuulivoimaloista.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut Iahi- ja vélialueille, sillda maisemavaikutukset
ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaitta-
vissa. Lahialueen dominanssivy6hykkeella voimalat ndakyessdaan dominoivat maisemaa. Valialueen
ulkorajalla 12—14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horison-
tissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kau-
koaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa
maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana, eivatkd voimalat alista maiseman etualalla
olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30
kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksi-
minakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Esimerkkikaaviossa (Kuval9) kaytettavan voimalan kokonaiskorkeus on noin 300 metria. Kaavioku-
vasta saadaan yhtélo, jonka perusteella voidaan laskea ndkyvatkd voimalat valittuun kohteeseen:
(voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemd&esteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan
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mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydeltad tarkasteltaessa n. 20 metrid korkea
puusto jattda tasaisessa maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija
voi seistd noin kilometrin etdisyydelld voimaloista nakematta niitd, jos valissa on enintdan noin 67
metrin laajuinen avoin alue.

o E“
2
gl 2
E £
“
5 g
g 8
3| 3
g NAKEMAESTE B
3
l 3
? =
KATVEALUEEN LAAJUUS A
—
FCG Finnish Consulting Group 2024 KATVEALUEEN LAAJULUS B
=

Kuva 19. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jédvdn kat-
vealueen laajuuteen.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas
on hallitseva. Etaisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde
alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista. Kuva 20 kokoaa yhteen voima-
johdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etadisyysvyohykkeittain:

o "vdliton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillaan noin 100 metria
e pylvaan valitdon ymparisto

e "ldhivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria
e pylvaan lahivaikutusalue

e "kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria - 3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa

e teoreettinen maksiminakyvyysalue
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Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eil taustaa Kohtalainen tausta Taysl tausta
ﬁ j\ A\
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tal kohlalainen tausta Taysi tausta
wﬂ— M W_ X il
-
Pylvdn
korkeus
- /
= VyBhyke 1: 3 x pylviin korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvliin korkeus = VyShyke 3
* VyShyke 1 Pylviis on visuaalisesti hairitseva. EtSisyys pylvadsta on pienempl kuin 3 x pylvain korkeus
Vyshyke 2 Pylvis hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvadstl on plenempl kuin 10 x pylvddn korkeus
* Vydhyke 3 Pylvis nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etalsyys pylvidseen on plenempi kuin 100 x pyivain korkeus
Litda: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 20.Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Kuva: Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Aurinkopaneelien nakyvyyteen vaikuttavat ymparoivan tilan avoimuus seka maastonmuodot. Ma-
talan rakenteen takia melko vahaisetkin nakdesteet peittavat voimakkaasti paneelien nakyvyytta.
Paneelien havaittavuuteen vaikuttaa myos paneelien asennussuunta. Kilometrid kauempaa paneelit
voidaan havaita erityisesti silloin, kun niiden kiiltavat etupinnat ovat katselupistetta kohti. Kolmen
kilometrin padssa paneelit voi havaita vain, jos véliin ei jad ndakoesteita ja katselupiste on huomat-
tavasti aurinkovoima-aluetta korkeammalla.

8.6.3 Nadkymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli tuulivoimaloiden nakyvyydestd. Nakymaalueanalyysi
ulottuu 14 kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli huomioi maaston korkeussuhteet seka alu-
een puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen vuoden
2019 valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon.

Ndkymaalueanalyysi on tuotettu kdyttden suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeutta, joka on
tdssa hankkeessa 200 metrid. Ndin ollen 300 metria korkeiden voimaloiden lapoja voidaan havaita
hieman laajemmalta alueelta kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Todellisuudessa hyvissa saa-
olosuhteissa tai korkeammalla sijaitseville katselupaikoille voimalat tai niiden osia voidaan havaita
myo6s kauempaa tuulipuistosta, kuin nakymadalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta laskenta-
malli ei ole huomioinut rakennuksia ja rakennelmia tai metsia pienialaisempaa kasvillisuutta teiden
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varsilla, vesistdjen rannoilla ja pihapiireissa, jolloin voimaloiden nakyminen on paikoin heikompaa
kuin nakymaalueanalyysi osoittaa.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maisemassa. Voi-
malatornien huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakor-
keus nakyy, eli [ahes yhta laajalle alueelle kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Mikali ndkymia
voimaloille ei ole, eivat myoskadan lentoestevalot ndy maisemassa (Kuva 37 ja Kuva 38).

g~ & (e ; &\ ® VEI Kairinevan ja Persnevan voimalat - 22 kp
VSN @ Kuvauspisteet (1-12)
- [Z7 Etdisyysvydhyke 20km
= = [ etdisyysvyBhyke 14km
" [Z7 Hankealue

= N Nakyméalueanalyysi VE1

A

10

S g W
! :\\ e (- & MML Maastokartta 2023

Kuva 21.Ndkymdalueanalyysikartta. Eri vdreilld kuvataan alueelle nékyvien voimaloiden lukumddirdd.

Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Niitd on
tehty myos eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainneku-
vat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niita on pyritty laatimaan paasaantoisesti merkittavimmista
nakymadsuunnista, joista suunnitellut tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan. Ndkymasektoreita
muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Lisdaksi havainnekuvia
varten otettujen valokuvauspaikkojen valinnassa on pyritty huomioimaan maisemallisesti tai kult-
tuuriymparistoltaan arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista
polttovalia, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmallad havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikame-
ran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kdytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia,
jonka polttovéli 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm obijektiivia, eli ihmissilman ndkymaa. Auto-
maattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta ku-
vankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta.
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Kuva 22. Havainnekuvien ottopaikat.

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyddyntden
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden lahiymparistosta otet-
tuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.
Kairinevan ja Perdanevan havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 met-
rid ja napakorkeus on 200 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metrid. Osassa havainnekuvissa
voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu varilliselld ympyralla
ja horisonttilinja keltaisella viivalla havainnollisuuden lisadmiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on
suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta. Osasta havainnekuvia
on tehty muokattu versio, jossa on havainnollistettu lentoestevalojen nakyminen pimealla.

8.6.4 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan osalta on kuvailtu suunnittelualueen ja sen maisemalli-
sen vaikutusalueen yleisilme seka erityispiirteet. Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohdekuvauk-
sia hankealueen laheisyydessa sijaitsevilta valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvok-
kailta alueilta ja kohteilta. Nykytilan kuvausta on tdydennetty tarvittaessa muun muassa karttatar-
kastelujen ja maastokdyntien pohjalta.

Kaava-alueen vaikutusalueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa on turvetuotantoalueita, metsatalousaluetta seka ojit-
tamattomia suoalueita. Turvetuotanto hankealueella on paattynyt. Suunnittelualueella on
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turvetuotantoa varten rakennettuja teitd ja ojitusta sekd metsdautotiest6a. Suunnittelualueella ei
ole peltoja, mutta kaakkoispuoleltaan suunnittelualue rajautuu muutamiin pieniin peltoalueisiin.
Suunnittelualueelle sijoittuu pienelta osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi sekd pohjoisosassa
suunnittelualue sivuaa Ylimmainen kalliojarvea. Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan vaihtele-
vaa ja sijoittuu paaosin korkeustasolle noin 130-140 (mpy).

Yleisesti ottaen suunnittelualueen ymparistdssa tuulivoimaloiden vaikutusalueella maasto nousee
kohti kaakkoisia Suomenselan alueita ja laskee kohti lanttad ja Pohjanmaan rannikkoa. Suunnittelu-
alueen ymparisto on vaihtelevaa sulkeutuneiden metsien, asuttujen avointen pelto- ja jarvialueiden
seka lahes luonnontilaisten luonnonsuojelualueiden avosoiden muodostamaa mosaiikkia.

Hankealueen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen eteldpuolelle Halsuan keskustaan seka
suunnittelualueen lansipuolelle Perhonjoen varteen. Halsuan kirkonkylan keskustaan on matkaa
noin kuusi kilometria ja [ahimmillaan keskustaajaman alue tulee noin viiden kilometrin pdahan suun-
nittelualueen eteldareunasta. Suunnittelualueen lahiymparistdssa on harvaa maaseutuasutusta.

Maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueet ja -kohteet ovat keskittyneet juuri asuttujen alueiden
ymparistoon jarville, jokivarsille ja niitd ymparoiville pelloille seka laheisiin taajamiin ja kyliin. Mai-
semarakenteen erikoisuutena on Halsuan taajaman itdpuolelle jaavat laajat kivikkoalueet.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu
Ympadristoministerion (1992) maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 mukaan maisemamaakuntaja-
ossa Suomenselkaan, joka on Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla sijaitseva karu ja laakea vedenja-
kajaseutu. Hankealue sijoittuu maisemamaakunnan luoteisosaan, Keski-Pohjanmaan jokiseutu ja
rannikko (Pohjanmaa) maisemamaakunnan rajan ldheisyyteen.

Suomenselkda on maastoltaan melko tasaista, tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaihtelevaa.
Korkeuserot ovat kuitenkin yleensa pienempia kuin 20 metria. Kalliopera on karua, ja eteldosissa on
joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Maaperda on
yleensa karun moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttia. Alueella on harvak-
seltaan harjujaksoja, jotka eivat yleensad erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alueella on
pienehkdja jarvia, mutta myds muutamia suurempia jarvialtaita. Myos soita ja suolampareita esiin-
tyy alueella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisia puroja ja latvajokia. (Ym-
paristoministerié 1992)

Alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Kylat ovat kooltaan pienia. Alue
sijaitsee takamailla, joten se on kulttuurikehitykseensa saanut vaikutteita kaikilta ymparoivilta seu-
duilta. Periaatteessa Suomenseldan maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin seutuihin, silla
alueella on eri osien valilla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiirteiden
suhteen. Alueita kuitenkin yhdistaa niiden karu sijainti takamailla, ja erdanlainen valivyohykkeelle
luonteenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty. (Ymparistoministerio
1992)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaise-
maan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty
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valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta. Maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
(VAT) edellyttavat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otet-
tava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueiden-
kdyton suunnittelussa.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 30 kilometrin etdisyy-
delld suunnitelluista voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka
on esitetty kartalla kuvassa 23 ja lueteltu taulukossa 4. Lestijokilaakson kulttuurimaisema sijaitsee
noin 11,0 kilometrin etaisyydellda voimaloista koilliseen ja Vetelinjokilaakson viljelymaisema noin
16,4 kilometrin etdisyydella voimaloista lanteen. Kohdekuvaukset on poimittu julkaisusta Keski-Poh-
janmaa Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ymparistoministerid ja Suomen
ymparistokeskus 2021).

Suunniteltujen aurinkopaneelien ja voimajohtoreittien I3heisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita.

Lestijokilaakson kulttuurimaisema

“Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suomen-
seldn, erityispiirteitd. Lestijoki on luonnonarvoiltaan huomattava joki, jonka koskijaksot ja paikoin
korkeat térmdt rikastavat alueen maisemakuvaa. Alueen kulttuuriympdristén maiseman arvoteki-
joitd ovat laakson poikki aukeavat peltonédkymdit sekd perinteisen muotonsa hyvin sdilyttdnyt asu-
tusrakenne.”

“Lestijokilaakson maisemakuva vaihtelee jokilaakson pohjoisosien loivasti viettdvien peltojen luon-
nehtimista avarista viljelymaisemista eteléosien kumpuileviin, sulkeutuneempiin ja jyrkkdpiirteisem-
piin laaksomaisemiin. Alueen eteldisimmdssd osassa jokilaakson Idnsirinteet ovat muodoiltaan jyrk-
kid ja metsdkasvillisuuden peittdmid.

Topografiansa ansiosta jokilaakso on selvdrajainen. Jokivartta seurailevilta teiltd avautuu hienoja
laakso-, joki tai jérvindkymid Idhes rakentamattomien ja avointen rantapeltojen yli. Paikoin jokiran-
nassa on lehtipuunauhoja, jotka osoittavat joen sijainnin, mutta eivét sulje ndkymid. Lestijoki on
pysynyt ldhes luonnontilaisena. Joki muodostaa viehdttdvine koskineen, myllyineen ja vanhoine sil-
toineen miellyttédvin maisemallisen kokonaisuuden. Alueen maisemakuvaa rikastavat yksittdiset ar-
vokkaat rakennetun ympdristén kohteet.”

Vetelinjokilaakson viljelymaisema

“Vetelinjokilaakson viljelymaisema on helposti hahmottuva maisemakokonaisuus, joka edustaa mai-
semarakenteeltaan tyypillistd keskipohjalaista elinkeinomaisemaa. Jokilaakson asutusrakenne on
sdilynyt perinteisenkaltaisena. Kulttuurimaisemaa rikastavat monet vanhat rakennukset, jotka edus-
tavat niin eteld- kuin keskipohjalaisiakin kulttuuripiirteitd. Vetelin kirkko ympdristéineen muodostaa
rakennusperinnéltddn merkittdvdn kokonaisuuden.”

“Vetelinjokilaakson viljelymaisema jdsentyy syviilld jokilaakson pohjalla kulkevan Vetelinjoen ympd-
rille. Joen rannat ovat paikoin jyrkkid ja vesipinta ndkyy yleensd vain joenylityspaikoilla tai rannassa.
Viljelty jokilaakso on kapeahko, mutta avautuu Vetelin eteldpuolella Kylmdkyldssé varsin laajaksi
aukeaksi. Tiet kulkevat joen molemmin puolin, ja niiltd aukeaa kauniita nédkymid vastarantojen
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asutusnauhoja ja metsdseldnteitd kohti. Maisema-alueen edustavimmat ndkymdt avautuvat Vetelin
kirkon eteldpuolella sijaitsevalta Torpan raitilta joelle pdin.

Alueen maisemakuva on pysynyt avoimena paikoittaisesta pusikoitumisesta huolimatta. Jokivarren
rakennuskannassa on sdilynyt paljon edustavaa, osin vanhaa talonpoikaista rakennusperintéd, jossa
ndkyy niin keski- kuin eteldpohjanmaalaisiakin piirteitd. Maisema-alueen rakennuskulttuurin kiinto-
piste on Vetelin kirkko ympdristdineen, mutta vanhaa rakennuskantaa I6ytyy muualtakin maisema-
alueelta. Uudempi asutus istuu ehyen yleisilmeensd sdilyttdneeseen maisemaan pddasiassa hyvin.”

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueelli-
sesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistén
historiasta ja kehityksesta. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paa-
tos tuli voimaan 1.4.2018, ja pdatos edellyttaa, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinndn arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus
turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seké valtion viranomaisten toimin-
nassa.

Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Alle 30
kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsee nelja RKY-kohdetta, jotka on esitetty
kartalla seuraavassa kuvassa 23 ja lueteltu taulukossa 4. Hankkeen voimaloita Iahin RKY-kohde on
Halsuan kirkkotie noin 7,1 kilometrin etdisyydella voimaloista eteldan. Kohdekuvaukset on poimittu
Museoviraston (2009) RKY-sivustolta.

Suunniteltujen aurinkopaneelien ja voimajohtoreittien [3heisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti
arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita.

Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu

“Halsuan kirkonseutu kuvastaa vaatimatonta, 1820-luvulla Pohjanmaan suhteellisen syrjdiselle ja
karulle, pddliikennevdyliltd etddlle syntynyttd pienimittakaavaista rukoushuoneen ympdiristéd, jo-
hon kuuluu tunnetun pohjalaisen Kuorikosken kirkonrakentajasuvun rakentama kirkko (1825-26) ja
tapuli (1882), lainamakasiini, hautausmaa sekd harjun lakea pitkin kulkeva kirkkotie.”

Vetelin kirkonseutu

“Vetelin kirkonseutu 1800-luvun alkupuolen empirekirkkoineen, hautausmaineen, Perhonjokivartta
seurailevine maanteineen ja pohjalaistaloineen muodostaa 1800-luvun Pohjanmaalle tyypillisen jo-
kivarsiasutuksen ydinaluetta kuvastavan hyvin séilyneen kokonaisuuden.”

Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo

“Ullavan kirkko ja tapuli muodostavat pienen keskipohjalaisen kappeliseurakunnan 1700-luvun lop-
pupuolella muodostuneen, hyvin sdilyneen kirkollisen ympdristén. Pienen kirkonkylén vanhimpiin
sdilyneisiin rakennuksiin lukeutuva Vanha-Vion talo on taiteilijaprofessori Veikko Vionojan syntymd-
koti.”

“Uusklassistinen Ullavan puukirkko sijaitsee kirkonkylédssd Ullavanjoen itépuolella. Kirkko on poikki-
pdddyilld varustettu, alun perin oktogonin muotoinen pitkékirkko. Kirkon kahdella sivulla ulkonevat
pienet satulakattoiset eteishuoneet ja yhdellé sakaristo. Ristikeskuksesta nousee lyhtytorni. Ikkunat
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ovat pydérékaariset. Alttaritaulu on ullavalaissyntyisen Veikko Vionojan maalaama Ristiinnaulittu
vuodelta 1928. Kirkon lounaispuolella seisoo erillinen, korkea kolminivelinen kellotapuli. Kirkkopi-
halla on sankarivainajien hautapaikka ja sitd ympdréi matalahko kivimuuri.”

Kaustisen kirkonmdki

“Kaustisen kirkonmdki kirkkoineen, tapuleineen ja hautausmaineen kuvastaa hyvin Keski-Pohjan-
maan jokilaaksoihin 1700-luvun lopulla perustetun kappeliseurakunnan perustamisaikaista kirkko-
rakentamista. Komea ristikirkko ja renessanssitapuli ovat maankuulun kaustislaisen Kuorikosken kir-
konrakentajasuvun rakentamia.”

“Kaustisen kirkonmdki kohoaa kirkonkylén ylépuolelle Perhonjokilaaksossa. Siséiviisteinen keskitor-
nilla varustettu ristikirkko ja sen lounaispuolella oleva pohjalainen, kolminivelinen tapuli muodosta-
vat ndyttdvdn kokonaisuuden Kappelinkankaalla vanhan, kiviaidan reunustaman hautausmaan kes-
kelld.”

R |
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Kuva 23.Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittévét rakennetut kulttuu-
riympdristét hankealueen ympdristdssé (Suomen ympdristékeskus 2021, Museovirasto 2009).
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Taulukko 4. Tuulivoimaloiden teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys

Status Kohteen nimi Sijaintikunta lahimmasta
voimalasta

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu Halsua 7,1 km

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue | Lestijokilaakson kulttuurimaisema Toholampi 11,0 km

Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue | Vetelinjokilaakson viljelymaisema Veteli 16,4 km
RKY 2009 Vetelin kirkonseutu Veteli 18,7 km
RKY 2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Kokkola 20,2 km
RKY 2009 Kaustisen kirkonmaki Kaustinen 21,1 km

Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritelladan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavo-
jen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseis-
ten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteista kaytetddan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Maisema-alueet on esitetty voimassa olevien maakuntakaavojen perusteella. Suunnitteilla olevien
maakuntakaavojen aineistoa on myods hyddynnetty, mikali niitd on ollut saatavilla taman arviointi-
tyon laatimisen aikana. Etelda-Pohjanmaata ei ulotu alle 25 kilometrin alueelle tuulivoimaloista. Poh-
janmaan kohteita ei ulotu alle 25 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista.

Keski-Pohjanmaan kulttuuriymparistot on kasitelty maakuntakaavan 4. vaihekaavassa, joka on vah-
vistettu vuonna 2016. Maakuntakaavassa on esitetty alueina ”Maakunnallisesti tai seudullisesti ar-
vokkaat maisema-alueet”, ja ne ovat pdaosin samoja alueita, jotka on esitetty vaihemaakuntakaa-
vassa 2 vuonna 2007. Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — Ehdotukset Pohjan-
maan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013 -raportissa
esitettiin maisema-alueiden rajauksiin muutoksia joidenkin Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden osalta. Muutosehdotukset on mainittu kohdekuvauksien yhteydessa.

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 25 kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista voimaloista sijaitsee 11 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka on
esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 24) ja lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 5).
Hankkeen voimaloita Iahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Halsuan maisema-alue noin
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3,7 kilometrin etaisyydelld voimaloista etelddn. Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitse-
vat alle 14 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu Keski-Pohjanmaan 2.
vaihemaakuntakaavan Maisema- ja kulttuurikohteet -liitteista.

Alle 14 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista ei sijaitse maakunnallisesti merkittavia ra-
kennettuja kulttuuriymparistdja. Lahin rakennettu kulttuuriymparisté on Haukan pihapiiri noin 26,3
kilometrin etdisyydellda voimaloista eteldan.

Suunniteltujen aurinkopaneelien valittomaan laheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai kulttuuriymparistoja.

Halsuan maisema-alue

“Harjumaisema, joka alkaa Ylikyldstéd, kulkee Halsuanjéirven itdpuolitse Halsuan keskustan kautta
Merildiselle ja siihen tukeutunut asutus on Halsuan kulttuurimaisemallisesti arvokkainta aluetta.
Harjulla kulkee maantie, jonka varteen asutus on sijoittunut perinteiseksi raittiasutukseksi. Harjujak-
solta nousevat esiin Ylikyld, Kirkonmdiki ja Merildisen asutusraitti. Maatalous- ja metsdtalousvaltai-
nen elinkeinorakenne on néhtdvissé saumattomasti kuntakeskuksen ympdrillé.”

Hdrkénevan pika-asutus

“Hdrkdnevan kylé perustettiin vuonna 1948 kun ensimmdiiset asukkaat raivasivat vaivaiskoivua kas-
vaneen suon pelloiksi ja rakensivat kyldlle ensimmdisen asutukset. Hirkdneva on asutuskyld ja sinne
on asukkaita tullut eri puolilta Keski-Pohjanmaata ja Karjalan Uukuniemeltd. Kyldssd on nykyddn
noin sata asukasta.

Hdrkénevan kylén asutus sijoittuu kolmen kilometrin matkalle Toholammin Sykdrdisen ja Ullava Rah-
kosen vdlisen maantien varteen. Hdrkédnevan kyldmaisema on tasaista, peltoaukeat ja talot sijoittu-
vat kyldd halkovan tien tuntumaan. Ryhmd taloja on sijoittunut entisen koulun ldheisyyteen. Toho-
lammin kirkonkyldlle on kyldstd matkaa 27 kilometrid. Kiinted kauppa ja koulu lopettivat toimin-
tansa 1980-1990 lukujen vaihteessa.”

Ullavanjéirven kulttuurimaisema

“Maisemallisesti jdrvi voidaan jakaa karkeasti kahtia linjalta Kinkkisenlahti-Selkésaari. Koillisosa
saarineen edustaa erddlld tapaa jylhempdd ”jérvisuomalaista” maisemaa ja kaakkoisosa laakeam-
paa “pohjalaista” jérvimaisemaa. Rahkosen ja Haapalan kyldasutuksen ja peltomaiseman néikyvyys
jérvelle on varsin véhdistd, koska asutus pddosin sijoittuu noin puolen kilometrin etdisyydelle ran-
nasta ja peltojen edustoilla kasvaa peittdvié vesijdttémetsid. Myds koillisosan harvemmin asutulla
alueella asutus sijoittuu varsin kauaksi rannasta. Kdytédnnéssd vain Haaponiemen taloryhmd ja Aho-
niemen yksittdinen tila erottuvat jédrvimaisemaan.”

Halsuanjéirvi

“Halsuanjérven rannalla on monin paikoin néhtdvissé selvé, rantavoimien (aallokon, jédn ja tuulen)
muodostama rantapalle muistona jérven entisestd vedenpinnan tasosta. Etenkin jérven itérantaa
reunustaa nykyisestd vesirajasta noin sadan metrin etdisyydellé selvd, dynaaminen hiekkavalli. Hal-
suanjdrven pintaa on laskettu useaan otteeseen 1900-luvulla, vuosisadan alussa heindmaan ja myé-
hemmin tulvasuojelun vuoksi. Alaville rannoille on vedenpinnan laskujen seurauksena muodostunut
avoin luhtavyé ja sitd reunustava kostea lehtimetsdvydhyke. Jyrkempdé rantaa sijaitsee jérven
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pohjoispddssd Kivikkoharjulla. Jérveen tyéntyvd kovarantainen ja metsdinen niemeke onkin maise-
mallisesti erittéin merkittévd tekijé muuten niin avaralle ja selvépiirteiselle jérvelle.

Halsuanjéirven ldheisyydessd sijaitsee Halsuanjoen rannalla Myllyléin laitumet. Maakunnallisesti ar-
vokas metsdlaidun ja haka ovat maisemallisesti merkittévit. Kohde koostuu joen ympdréimdsté
lammashaasta sekd sekametsélaitumesta.”

Toppabsenluolikot

“Téppdbsenluolikot on laaja n. 750 hehtaarin suuruinen melko yhtendinen kivikkoalue. Alueen maa-
perd on kumpumoreenia, josta aallokko jddkauden jélkeen n. 7000-8000 vuotta sitten huuhtoi pois
hienomman maa-aineksen jéttéen jdljelle vain suuret lohkareet. Aallokon voima sai aikaan myés
lohkareiden pyéristymisen. Kivilld kasvavat monet tyypilliset kivijéikéldt jo -sammaleet.

Louhikkoalueiden vdlissé on soistuneita painanteita, joihin on ilmestynyt kosteissa olosuhteissa me-
nestyvdd suokasvillisuutta. Kivikoiden vdlissd ilmestyy myds kangaspaloja, joilla kasvaa mdéntytai-
mikkoa.

Alue on sekd geomorfologisesti, maisemallisesti ja kasvistollisesti merkittévd kohde. Kivikot, metsd-
palat ja pienet suolaikut muodostavat oivallisia elinympdrist6jd monille eliéille.”

Lestijéirven maisema-alue

“Lestijédrven arvokas kulttuuri- ja luonnonmaisema-alue myétdilee maisemarakenteen perusrungon
muodostavaa Syrinharjua Syriltd Valkeiselle saakka. Lestijérven kulttuurimaiseman merkittdvimme it
asutuskokonaisuudet ovat Kangasvieren, kirkonkylén raitin, Tuikan ja Yli-Lestin kyldn asutukset.
Maisema-alueen harjujaksolla on pituutta runsaat 20 km ja se ulottuu aina Keski-Suomen puolelta
Kivijérveltd Syriin asti. Syrinharju on laaja harju ja siihen kuuluu pitkd, jyrkkérinteinen ja terdvdlaki-
nen seldnne. Seldnne on 181 m merenpinnan ylépuolella, Syrinharju ja sitd ympdréivd alue on ehjd,
mutta seléinteen itd- ja ldnsipuolella on toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalueita. Syrinharjun ”si-
anselkémdinen” seldnne on maisemallisesti erittéin merkittdvd. Harjumuodostelman pohjoispuo-
lella on laaja Lestijdrvi, joka sijaitsee Lestijoen latvoille sijoittuvalla tasangolla.

Alue on kulttuurimaisemaa, jolla on saattanut olla asutusta jo kivikaudella. Alue on todenndkéisesti
liittynyt jddkauden jdlkeen pitkin Lestijokilaaksoa aina Hirvikoskelle (ja aiemmin ylemmdskin) ulot-
tuneeseen vuonomaiseen lahteen. Harjualue on Lestijirven vanhinta kulttuuriympdristéd; siitd ker-
tovat alueelle sijoittuvat muinaisjddnnékset, alueen asutushistoria ja kulttuurihistoriallisesti merkit-
tdvdt kohteet. Asutuksen keskittymiselle télle alueelle jo varhain on olemassa luonnollinen selitys,
onhan alueella ollut sekd harjuasumisen etté ranta-asumisen edut.

Maisemallisesti héiritsevd linja-aukko ldvistdd Lestijdrven kunnan sen Iénsiosassa, Syrinharjun Iénsi-
pddssd. Suuri voimajohtolinja ja sen laaja aukko muodostavat maisemallisen ongelman kulkiessaan
kumpuilevassa metsémaisemassa suoraviivaisesti, maaston muotoja yms. huomioimatta.”
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Kuva 24. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja maakunnallisesti merkittdvit rakennetut kulttuu-
riympdristét hankealueen ympdristossd (Keski-Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan liitto).

Taulukko 5. Tuulivoimaloiden kaukoalueelle (alle 25 kilometrid) sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat mai-
seman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys
Status Kohteen nimi voimaloi
sta
Kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Halsuan maisema-alue Halsua 3,7 km
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Harkdnevan pika-asutus Toholampi 4,7 km
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Ullavanjarven kulttu-
urimaisema

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Kokkola 5,5 km

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Halsuanjarvi Halsua 6,8 km

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Topposenluolikot Halsua 12,1 km

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Lestijarven maisema-alue Lesitjarvi | 12,7 km

Kohteet kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista

Penninkijoki-Hangasneva-

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue e
Saastopiirinneva

Halsua 15,1 km

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Hongistonjarvet Toholampi | 15,2 km

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Tastulanjarvi Kaustinen 19,3 km

Rayringinjarven kulttu-

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue o
urimaisema

Veteli | 21,1 km

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue Alikyla Kokkola | 23,9 km

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet on haettu hankkeen ldhialueella
voimassa olevista kaavoista. Halsuanjarven osayleiskaavaa (Halsuan kunta 2019) varten tehtiin ra-
kennusinventointi alueelta. Rakennusinventoinnissa tunnistettiin paikallisesti huomionarvoisia ra-
kennuksia, joista nelja ulottuu suunniteltujen voimaloiden ldhialueen ulkorajalle ldhes seitseman ki-
lometrin padhan lahimmasta voimalasta etelddn. Kohteet on esitetty kartalla kuvassa 25 ja lueteltu
taulukossa 6. Kohdekuvaukset ovat poimintoja kaavan liitteesta 2 Rakennusinventoinnin yhteenveto
20.2.2019. Kohdekuvauksen suluissa oleva numero viittaa kohteen numeroon kuvassa 25 olevalla
kartalla.

Suunniteltujen aurinkopaneelien vilittomaan laheisyyteen ei sijoitu paikallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita tai kulttuuriymparistoja.

Inventointikohde 50 (1)

Toiminta loppunut 70-luvulla. Puuty6 Heikkila toimii nyt alueella.

Inventointikohde 55 (2)

Vanha autioitunut asuinrakennus.

Inventointikohde 46 (3)

Asuttu, noin 60 vuotta vanha asuinrakennus. Rakennusta ei ole liitetty vesijohtoverkostoon.

Inventointikohde 58 (4)

Jannentuvan pihapiirissa ollut ns. Alitupa siirrettiin 1933 Jannen pojan Arvin perheen asunnoksi ny-
kyiselle paikalleen. Siind toimii Hietalahden kansakoulu 1940 puolivalista 1953.
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Kuva 25.Tuulivoimaloiden Iéhialueelle (alle 7 kilometrid) sijoittuvat paikallisesti huomionarvoiset rakennukset

(Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo & Plandea Oy 2018).

Taulukko 6. Tuulivoimaloiden Iéhialueelle (alle 7 kilometrid) sijoittuvat paikallisesti huomionarvoiset raken-

nukset.
Status Rakennuksen numero kartalla Kunta Etadisyys voimaloista
Kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista
Paikallisesti huomionarvoinen rakennus 1 Halsua 6,9 km
Paikallisesti huomionarvoinen rakennus 2 Halsua 6,8 km
Paikallisesti huomionarvoinen rakennus 3 Halsua 6,8 km
Paikallisesti huomionarvoinen rakennus 4 Halsua 7,0 km

8.6.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéristoon on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 0, 2, 7, 14, 25, 30 kilometrid). Lisaksi myéhemmasséa luvussa (8.16) on arvioitu yh-

teisvaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa.
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Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valiton vaikutusalue”, etai-
syys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

Vilittémdind vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Tuulivoima-alueen rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa vaihtoehdoissa VE1.
Padosin turpeentuotantoalueista, metsatalousalueista ja suoalueista koostuva hankealue muuttuu
voimaloiden rakentamisen myota energiantuotantoalueeksi. Puoliavoin maisematila muuttuu jon-
kin verran nykyista vield avoimemmaksi, kun tuulivoima-alueella nykyisin olevia metsdautoteita pa-
rannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparis-
tosta puusto poistetaan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle ra-
kennetaan kookas betoniperustus, joka jad maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi
edellyttdaa puuston poistamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista
varten on puustoa poistettava lisaksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta. Lisaksi aurinkopanee-
lien sijoittelu ja sahkonsiirron rakenteet muokkaavat maisemaa hankealueella.

Voimaloiden valittémassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Hankealueella voimaloita
nakyy kaikissa vaihtoehdoissa erityisesti kaytosta poistuneille avoimille turpeentuotantoalueille
seka joillekin metsdautoteille, jotka kulkevat avointen alueiden lapi tai sivulla. Maisemakuvassa ta-
pahtuva muutos on niilta osin suuri. Voimalat nayttavat todella massiivisilta ja paikoin avoimille alu-
eille niita nakyy useampia. Sulkeutuneilla metsaalueilla voimaloita harvemmin nakyy, mutta aivan
voimalan lahella yl6s katsoessa voimalan osia saattaa nakya puiden latvuston yldpuolella. Metsdssa
voimaloita kuitenkin harvemmin nakee muutamaa enempaa, ja voimalat ndhdakseen katse on koh-
distettava yl6spdin. Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi
maiseman kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimi-
sestd syntyva dani. Maisemakuva on hankealueella voimaloiden ldheisyydessa varsin tavanomainen.
Muun muassa tasta syystda maisemakuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei voida pitda erityisen
merkittavina.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita tai rakennetun kulttuuriympariston kohteita, joille kohdistuisi muutoksia. Hankealueella ei si-
jaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta, joille kohdistuisi muutoksia.

Hankealuetta kdytetdan tavanomaisen metsatalousalueen tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sienes-
tykseen ja luonnon tarkkailuun seka vesistdalueita mahdollisesti myos kalastukseen. Venetjoen te-
kojarven rannalla hankealueella ja aivan hankealueen ulkopuolella Lovelammen rannalla sijaitsee
kodat. Nakymaalueanalyysin mukaan Lovelammen kodalle voimaloita ei ndy. IImakuvatarkastelun
mukaan kota sijaitsee metsikdssa. Alueella retkeiltdessa Lovelammen rantaan tullessa voimaloita
kuitenkin nakyy. Kodan tienoilla rantaan nakyy kaikki tai lahes kaikki voimalat eli 19-22 voimalaa
vaihtoehdosta riippuen. Venetjoen tekojarven rannalla sijaitsevalle kodalle voimaloita todennakoi-
sesti nakyy jonkin verran, silla kota sijaitsee hieman avoimemmassa ymparistossa teiden risteysalu-
een ja rannan veneenlaskupaikan laheisyydessd. Avoimempi maisematila ei ole kuitenkaan kovin
laaja, silla heti teiden toisella puolella kasvaa metsaa, joka toimii nakdesteena voimaloita kohti. Voi-
maloita nakyy kodalle noin muutama. Hankealueen ulkopuolella lannessa ja pohjoisessa sijaitsee
metsaisissa ympadristdissa metsastysmajat, joille voimaloita ei ndy. Hankealueella ei ole merkittyja
ulkoilureitteja, mutta Lovelammen kodalle kulkee luontopolku lammen eteldpuolella. Hankealuetta
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ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan kohtalaisen suureksi. Voimaloiden rakentaminen
voi vahentaa alueen merkitystda mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin
muita vastaavia tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsaalueita, joita myos kaytetaan ulkoiluun,
joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskaytt6on jadvat hankealueen osalta vahai-
siksi.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset maisemallisella dominanssivyohykkeelld (0-2 km)

Voimaloiden ldhialueen (0—7 km) osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tar-
koitetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta (Weckman 2006). Tassa hankkeessa se tarkoit-
taa noin 0-2 kilometrin etdisyytta voimaloista. Dominanssivyohykkeelld voimalat ndkyessadan domi-
noivat maisemaa.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden dominanssivydhyke on suurimmilta osin sulkeutunutta metsaa,
jonne voimaloita ei ndy eli muutoksia maisemassa ei synny. Sen sijaan avoimille suo- ja vesialueille
voimaloita nakyy. Tuulivoimaloita nakyy hankealueen eteldapuolella Lovelammelle ja sen eteldapuo-
leiselle Lovelamminnevalle. Voimaloita nakyy avoalueille vaihtelevasti, mutta lounaisosiin nakyvat
jopa vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimalamaarat. Voimaloiden koillispuolella pienelle Ylimmai-
nen kalliojarvelle voimaloita nakyy korkeintaan hieman reilu kymmenen vaihtoehdossa VE1. Eniten
voimaloita nakyy dominanssivydhykkeelld Venetjoen tekojarven luoteisosiin. Nakymaalueet avoi-
milla yhtenaisilla vesialueilla ovat laajoja, ja vesialueiden keskiosiin nakyy vaihtoehtojenmukaiset
maksimivoimalamaarat. Avointen suo- ja vesialueiden osalta maisemassa tapahtuva muutos on
suuri. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein ja alueiden maisemakuva on varsin ta-
vanomainen. Vaikutus kohdistuu paasoin virkistysmaiseman kokemiseen Venetjoen tekojarvella liik-
kuessa seka Lovelammen ja Lovelamminnevan ympdristossa sijaitsevalla kodalla ja luontopoluilla
liikkuessa.

Kairinevan ja Perdnevan tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelle sijoittuu kymmenkunta loma-
asuntoa ja muutamia asuinrakennuksia. Ldhellda hankealueen rajaa kaakossa sijaitsee muutama lo-
marakennus. Nakymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun perusteella kyseisille loma-asunnoille ei
ndy voimaloita, silld ne sijaitsevat metsissa tai piha-alueita rajaa metsikko niin, etta se toimii nako-
esteena voimaloita kohti. Loma-asutuksen pihapiireilla, teilla ja vesistdssa liikkkuessa voimaloita saat-
taa kuitenkin ndkya ja muutos maisemassa lahietdisyydeltad on suuri. Vaikutus kohdistuu p&aaosin
virkistysmaiseman kokemiseen, mika on usein kausittaista ja valiaikaista. Dominanssivyohykkeen ul-
korajalla noin kahden kilometrin pdassa voimaloilta lounaaseen sijoittuu Liedeksen peltoalueiden
yhteyteen pari asuinrakennusta. Toiselle voimaloita nakyisi nakymaalueanalyysin mukaan muutama
ja toiselle jopa noin 15 voimalaa. Asuinrakennusten ja voimaloiden valiin jaa pihapiirilla talousraken-
nuksia, jotka voivat hieman vdahentda voimaloiden havaittavuutta, mutta pihapiirien ymparistossa
ja tiealueilla voimalat vahintaankin jo nakyvat. Myos aivan dominanssivyohykkeen ulkopuolella voi-
maloiden eteldpuolella Nurmelassa muutamille rakennuksille ndkyy lahes kaikki voimalat molem-
missa vaihtoehdoissa. Kaksi pihapiiria on ilmakuvan perusteella selkeasti avoimempia voimaloita
kohti, ja niiden osalta vaikutukset ovat todennakdisesti suuremmat. Paikallisesti rakennukset ja
puusto kuitenkin voivat estdad voimaloiden nakymista.
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Kuva 26. Kuvapari. Havainnekuvat kuvauspisteesté 3 Liedes. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alem-
massa kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 2,8 kilometrid.
Kuvia on suurennettu nékyvié voimaloita kohti.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset ”lahialueelta” tarkasteltuna (n. 0-7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-7 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etddampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen
muutoksina, eikd enda niinkdaan ympariston rakenteellisena muutoksena.

Noin 2—7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti ndakyessaan, mutta kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssi-
vybhyketta voimakkaampi. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden mai-
semaa hallitseva ominaisuus pienenee. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voima-
lat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia
voidaan pitaa. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Mitda kauemmas voimaloista menndaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan
katselupisteen ja voimaloiden véliin voimaloiden ndakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden mai-
seman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Voimaloiden ldhialueen maisema on rakenteeltaan vaihtelevaa. Maaston korkeuserot ovat suhteel-
lisen tasaisia, mutta maasto viettaa tasaisesti kohti luodetta Pohjanlahden rannikkoa. Suunnittelu-
alueen lansi-, pohjois- ja koillispuolella sijaitsevien suoalueiden maasto on epatasaista ja rikkonaista,
mutta suhteelliset korkeuserot pysyvat maltillisina, eikd merkittavia makialueita ole. Suoalueet ovat
padosin ojitettuja ja metsada kasvavia suoalueita. Avosuoalueet ovat pienehkoja lannessa ja pohjoi-
sessa lukuun ottamatta hieman laajempaa yhtendista Tervalamminnevan suoaluetta ldnnessa. Sen
lansipuoliskolle nakymaalueanalyysin mukaan nakyy kaikki voimalat vaihtoehdossa VE1, ja itdosiin
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voimaloita nakyy vihemman. Myos ldhialueen lounaisosissa sijaitsee Liedesnevan suoalue, jonka
lounaisreunalle nakyvat kaikki voimalat, mutta muuten suoalueella voimaloita nakyy vaihtelevasti
muutamasta pariin kymmeneen.

Suunnittelualueeseen ndahden idadssa ja kaakossa Venetjoen tekojarven ympadrilld avosuoalueet ovat
laajempia ja yhtendisempia. Venetjarvennevalle, Peuralamminnevalle, Kotkannevalle ja Isonevalle
voimaloita ndkyy ndkymaalueanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE1 laajoille alueille kaikki voimalat.
Ndkymaalueita rikkovat jotkin pienehkdt metsdsaarekkeet suoalueiden keskella. Voimaloidenpuo-
leisiin osiin suoalueita ymparodivien metsien laitamilla voimaloita ndakyy vahemman metsan toi-
miessa nakoesteend. Rakentamattomille ldhes luonnontilaisille suoalueille tuulivoimaloiden naky-
minen on suuri muutos, ja se muuttaa maisemasta teollisen. Kotkannevan luonnonsuojelualueella
ei ole merkittyja retkeilyreitteja. Alueilla liikkuminen on melko vahaista ja pdaasiassa yksittdisten
henkildiden valiaikaista ja kausittaista virkistaytymista ja luonnontarkkailua. Vaikka muutos maise-
massa on suuri, jadavat vaikutukset padasiassa melko vahaisiksi, silla muutoksen kokijoita ei ole run-
saasti. Isonevan rannalla on suoalueen yli kulkeva noin muutaman sadan metrin pituinen pitkospuu-
polku laavulta metsdsaarekkeella sijaitsevalle lintutornille. Ndkyma&alueanalyysin mukaan alueelle
eivat ndy aivan kaikki voimalat, silla tekojarvella sijaitsevan Ahonsaaren metsikot aiheuttavat hie-
man katvealueita suoalueen rannalle. Voimaloita nakyy vaihtelevasti ja erityisesti pitkospuupolulle
koko matkalla usein yli kymmenen voimalaa. Virkistysmaiseman kannalta kyseisella alueella vaiku-
tus virkistysmaisemaan voi olla kohtalaista.

Voimaloiden ldhialueella sijaitsee joitain pienia jarvia ja lampia metsien ja suoalueiden yhteydessa
ainakin koillisessa, lounaassa ja lannessa, mutta useimmille niista voimaloita ei ndy, sillda avoin mai-
sematila ei ole tarpeeksi laaja nakdyhteyden syntymiseen. Voimaloista koilliseen hieman laajem-
man, mutta silti pienehkon Vesajarven koillisille rannoille voimaloita ndakyy muutama nakymaalue-
analyysin mukaan. Muutos maisemassa jarven rannalla jaa vahaiseksi. Alueella tuskin liikutaan pal-
jon, jolloin my6s vaikutus jaa vahaiseksi. Venetjoen tekojarvi on voimaloiden ldhialueen merkittavin
suurempi vesiallas. Vesialueen avoimiin yhtenaisiin keskiosiin ja kaakkoisille rannoille nakyy kaikki
voimalat. Vain metsaiset saaret ja jarven keskiosiin eteldsta tyontyva Rimmenmaan metsaalue ai-
heuttavat katvealueita osaan vesialueesta. Rimmenmaan rannassa voimaloiden puolella sijaitsee
pari loma-asutusta, joiden rantaan nakyvat kaikki voimalat. Rakennukset itsessaan sijaitsevat suo-
jaisammassa metsdssa, jolloin voimaloita ei todennakdisesti nay rakennukselle. Venetjoen tekojar-
ven lounaisrannalla sijaitsee myds muutama loma-asutus, joille voimaloita ei ndy. Aivan loma-asu-
tusten rantaan tullessa voimaloita todennakdisesti nakyy, mutta nakymaalueanalyysin mukaan vii-
destd kymmeneen voimalaa jadvat metsan taakse katveeseen niin, ettei rantaan nday maksimivoi-
malamaaraa. Venetjoen tekojarvelld ja sen rannoilla maisemassa tapahtuva muutos on suurta,
mutta vaikutus kohdistuu paaosin virkistysmaiseman kokemiseen.

Lahialueen lansipuolella sijaitsee Kdyhajoentien varrella vaihtelevan muotoisia ja kokoisia peltoalu-
eita melko tasaisin valimatkoin. Erittdin laajoja ja yhtendisia peltoalueet eivat kuitenkaan ole, ja kai-
kista pienemmille pelloille voimaloita ei ndy lainkaan. Useiden peltojen lansiosiin ndakyy voimaloita,
mutta korkeintaan noin kymmenen molemmissa vaihtoehdoissa. Paikoin hieman laajemmille pel-
loille voimaloita nakyy lansiosiin runsaammin, jopa kaikki, mutta vain paikallisesti. Pelloille voima-
loiden ndakyminen ei ole kovin merkittavaa, silla pelloilla ei liikuta yleisesti. Peltoja voidaan kayttaa
talvella esimerkiksi hiihtamiseen, jolloin vaikutukset voivat kohdistua virkistysmaiseman kokemi-
seen.
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Merkittavampaa on voimaloiden nakyminen pellon yhteydessa oleville asuinrakennuksille seka pel-
tojen lapi tai sivulla kulkeville teille. Asutus ldhialueella on pdaaosin melko harvaa maaseutuasutusta,
mika on sijoittunut merkittavimpien teiden, kuten Kéyhajoentien varrelle tai viljelysalueiden yhtey-
teen. Paikoin asutus on hieman ryhmittynytta. Aivan ldhialueen eteldosassa alkaa Halsuan taajama-
alue. My6s loma-asutusta [6ytyy, mutta melko vahan, ja se on sijoittunut usein asuinrakennusten
laheisyyteen. Muutamia yksittaisid loma-asuntoja sijaitsee sulkeutuneissa metsissa. Voimaloita na-
kyy asutukselle peltojen yhteydessa koillisessa Lylynevalla, luoteessa Hanhisaloon ja Kallinkiin, lou-
naassa Liedekseen seka eteldassa Halsuan taajaman pohjoisosiin, Kapyldan, Merildiseen ja Venet-
joelle. Lylyneva, Halsuan pohjoisosat, Kapyla ja Merildinen ovat maakunnallisesti arvokkailla mai-
sema-alueilla, joihin kohdistuvat vaikutukset on kuvattu seuraavassa kappaleessa. Liedekseen koh-
distuvat vaikutukset on kuvattu edellisessa kappaleessa.

Hanhisalossa voimaloita nakyy asutukselle vaihtelevasti ndakymaalueanalyysin mukaan. Muutamille
asuinpihoille voimaloita ei ndy lainkaan ja muutamille voimaloita nakyy vain yksittdisia. Muutamalle
asutukselle voimaloita nakyy reilummin, mutta ei aivan kaikkia. Kallingissa peltoalueet ovat hieman
laajempia ja yhtenaisid, ja niiden luoteisosiin ndkyy pienellad alueella kaikki voimalat. Myos alueen
muutamille asuinrakennuksille voimaloita nakyy kaikki tai lahes kaikki, pari asuinrakennusta lukuun
ottamatta, joille voimaloita nakyy vahemman, noin kymmenen. Iimakuvatarkastelun perusteella
useilla pihapiireilla on muita rakennuksia ja kasvillisuutta niin, etta ne aiheuttavat nakdesteita. Muu-
tama pihapiiri alueilla on hieman avoimempia niin, etta voimaloiden nakyminen pihaan on toden-
nakodisempaa. Lahialueen ulkorajan tuntumassa voimalat eivat enaa hallitse liioin maisemakuvaa,
mutta voimalat voivat silti maaransa ja lapojen pyorimisliikkeen takia herattaa katseen huomion.

Venetjoelle voimaloita ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan melko laajalla alueella vaihteleva maara
padosin pelloille. Peltoalueiden eteldosiin metsien reunaan voimaloita nakyy ldhes pari kymmenta.
Suojaisemmille peltoalueille ja laajojen peltoalueiden pohjoisosiin voimaloita ei ndy. Nakymaalu-
eelle sijoittuu noin kymmenen asuinrakennusta, joille voimaloita ndkyy myos vaihtelevissa maarin.
Parille asuinrakennukselle metsan laidalla voimaloita nakyy runsaammin, mutta muutamille asuin-
rakennuksille voimaloita ndakyy korkeintaan muutama. Venetjoen rannalla sijaitsee myds muutama
loma-asutus, joille voimaloita nakyy analyysin mukaan. lImakuvatarkastelun perusteella useiden
asuinpihojen yhteydessa on muita rakennuksia ja puustoa, jotka todennakoisesti vahentavat voima-
loiden nakymista asuinrakennukselle. Parhaiten voimalat erottaa pihapiirin ulkopuolella avoimilla
alueilla, mutta silloinkin voimaloita nakyy vain yhdessa suunnassa, ja lahella l1dhialueen ulkorajaa ne
eivat enaa dominoi maisemaa. Useiden voimaloiden nakyminen voi kuitenkin herkasti herattaa
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katseen huomion. Alue ei ole maisemaltaan herkkas, ja vaikutukset kohdistuvat asukkaiden arkimai-
seman kokemiseen seka mahdolliseen virkistysmaiseman kokemiseen alueella.

Kuva 27. Kuvapari. Havainnekuvat Rahkosentielté kuvauspisteestd 8 Hanhisalo. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1
voimalat ja alemmassa kuvassa VE1 voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on
noin 6,0 kilometrid. Kuvia on suurennettu ndkyviéd voimaloita kohti.

Yleisille teille voimaloita nakyy ldhialueella todella paikallisesti. Teilla, jotka kulkevat tarpeeksi laajo-
jen peltojen lapi tai sivulla voimaloita voi ndkya esimerkiksi asuinalueista Hanhisalossa Rahkosen-
tielle, Kallingissa Kallingintielle ja Venetjoella Kalliokoskentielle. Teillad liikkkuessa voimaloiden havait-
semiseen ja hairitsevyyteen vaikuttavat erityisesti kulku- ja katselusuunnat seka nopeus. Mikali tiella
kulkee voimaloita kohti, nakyvat voimalat suoraan edessa, jolloin niiden aiheuttama levottomuus
maisemassa on huomattava. Rahkosentielld ja Kalliokoskentielle kulkusuunnasta huolimatta voima-
lat jadvat usein katselukulman sivuun, ja ne voi havaita herkemmin vasta, kun katseen kohdistaa
sivulle voimaloita kohti. Nopeammin teilla liikkuessa muutoksen kokeminen on hetkellisempaa kuin
hitaasti liikkuen. Voimaloiden nakyminen voi usein olla myds hyvin katkonaista, kun tieymparistossa
olevat rakennukset ja kasvillisuus toimivat paikallisina ndkoesteina. Esimerkiksi Liedeksen tienoilla
Kéyhajoentielle muodostuu muutaman sadan metrin matkalla ndkymaalue tielle, mutta ilmakuva-
tarkastelun perusteella tietd reunustaa avoimen pellon puolella puustoa. Voimaloita voi toki erottaa
puun runkojen valista, mutta niiden hairitseva vaikutus tiemaisemassa on etualan puuston takia va-
hdinen.

Kaikki voimalat ovat havaittavissa havainnekuvassa Rahkolantieltd. Lahes kaikkien voimaloiden root-
torit nakyvat kokonaan taustametsan ylla. Useista voimaloista myos voimalatornia erottuu, mutta
vaihtelevissa maarin. Voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta herattavat herkasti katseen huomion,
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ja aiheuttavat levottomuutta maisemaan, jonka voi havaita tiella kulkiessa. Pimealla lentoestevaloja
nakyy arviolta kahdesta muutamaan kymmeneen.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin ldhialueella

Voimaloiden lahialueelle ulottuu nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Halsuan mai-
sema-alue, Harkanevan pika-asutus, Ullavanjarven kulttuurimaisema ja Halsuanjarvi. Halsuanjarven
seka Ullavanjarven kulttuurimaiseman maisema-alueista lahialueelle ulottuu niin pienet osat, joilta
ei ole nakymia voimaloille, ettad kyseisten maisema-alueiden osalta vaikutukset on arvioitu valialu-
eelle kohdistuvia vaikutuksia kasittelevassa kappaleessa.

Hankeen toteutuessa suunnitellusti voimaloita nakyy koillisessa Harkdnevan pika-asutukselle erityi-
sesti peltoalojen koillisosiin. Lahialueella voimaloita nakyy Lylynevan peltojen koillislaidalle vaihte-
levasti muutamista lahes kahteen kymmeneen. Eniten voimaloita ndkyy vasta aivan metsan reu-
nassa, jonne myos muutama asuinrakennus sijaitsee. Osa rakennuksista on ilmakuvatarkastelun pe-
rusteella suojaisammin metsan reunustama, mutta parille tien puoleiselle etupihalle voimaloita to-
dennédkoisesti nakyy. Lahialueen ulkorajan tuntumassa voimalat eivdat endd dominoi maisemaa,
mutta vaikuttavat alueella arkimaiseman kokemiseen, erityisesti, kun katselusuunta on pihoilta
usein juuri voimaloita kohti. Voimaloita voi havaita myds Harkdanevantieltd muutaman sadan metrin
matkalta. Maisema-alue jatkuu valialueen puolelle, jossa voimaloita nakyy ndakymaalueanalyysin
mukaan myods padosin peltojen koillisosiin. Nakymia muodostuu Harkdanevantieltda paikoin seka
muutamille asuinrakennuksille maisema-alueen itdosissa. lImakuvatarkastelun perusteella kyseiset
asuinrakennukset ovat kuitenkin lahes taysin suojaisan metsan ympardimia. Maisema-alueen pelto-
alat eivat muodosta niin laajoja avoimia alueita, ettd voimalat valttamatta pelloilla tai tielta
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nakyessaan erottuvat taustametsan takaa kokonaan. Niistd nakyy todennakoisesti vain osia voima-
latornista ja lavoista.

Kuva 28.Kuvapari. Havainnekuvat kuvauspisteestd 6 Vesoja. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alem-
massa kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin
10,8 kilometrid. Kuvia on suurennettu ndkyvid voimaloita kohti.

Harkanevan pika-asutusalueen lahist6lta sen itdpuolelta Vesojasta on tehty havainnekuva kuvaus-
pisteestd 6. Kuvauspaikka on maisema-alueen ulkopuolella ja hieman etddmmalla voimaloista. Ku-
vassa voimaloiden lapoja ja roottoreita on mahdollista ndhda tien vasemmalla puolella taustamet-
sdan takaa. Maisema-alueella tilanne on todenndkoisesti samankaltainen. Voimalat sulautuvat melko
hyvin taustametsan latvuston lomaan, ja herattavat katseen huomion ldhinna lapojen pyorimisliik-
keen takia. Maisemaan jaa myos katselusuuntia, joissa voimaloita ei nay. Tievarren puusto seka Har-
kdojaan reunustava ja pihoja ymparoiva kasvillisuus aiheuttavat osan voimaloista nakymasta lain-
kaan talle kuvauspisteelle. Nakymaalueanalyysin ja ldheisen havainnekuvan perusteella muutos
maisema-alueella on padosin melko vahainen, mutta joillain tieosuuksilla ja yksittaisilla pihapiireilla
mahdollisesti kohtalaista.
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Halsuan maisema-alueelle voimaloita nakyy melko laajalle ndkymaalueelle Merildisen ja Kapylan
pelloilla. Peltojen eteldosiin voimalat nakyvat kaikki, ja muihin osiin niitd ndkyy vaihtelevasti muuta-
masta lahes pariin kymmeneen. Joillekin suojaisammille pienemmille peltoalueille voimaloita ei ndy.
Venetjoelle voimaloita ei mydskdan ndy maisema-alueella kuin yksittaisiin pisteisiin muutamia. Mai-
sema-alueen lansireunalla kulkevalle Kéyhdjoentielle voimaloita ndakyy myds paikoin muutamilla
patkilla alueilla, joissa tie kulkee avointen peltojen reunalla. llImakuvatarkastelun perusteella tielle
voimaloiden ndkyminen on todennakdisesti hieman vahaisempaa paikoitellen tien varrella olevien
rakennusten ja kasvillisuuden toimiessa nakdesteena voimaloita kohti. My0s joiltakin asuinraken-
nuksilta on nakymia voimaloille analyysin mukaan, mutta voimaloiden todelliseen nakymiseen piha-
piirille vaikuttaa suuresti rakennuksen ympariston muut rakennukset ja puusto seka katselusuunta.
Maisema-alue jatkuu valialueen puolelle Halsuan taajaman itdosiin, jonne voimaloita nakyy myos
runsaasti erityisesti Niemen asuinalueelle sekd Kdyhdjoentien ja Lestijarventien risteyksen tuntu-
maan. Taajama-alueilla ndkyvyys on todellisuudessa erittdin heikkoa, silla taajaman rakenteet ja sul-
keutunut tila estdd voimaloiden ndkymista.

Kuva 29.Kuvapari. Havainnekuvat kuvauspisteestd 4 Halsua. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alem-
massa kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttd Iéhimpédédn voimalaan on noin

7,0 kilometrid. Kuvia on suurennettu nékyvid voimaloita kohti.

Havainnekuvassa Lestijarventieltd Halsuan maisema-alueelta vaihtoehdon VE1 voimaloita erottaa
selkedsti noin seitseman. Nakyvistd voimaloista erottuu osaa roottoria ja vain yhdestad voimalasta
erottaa koko roottorin puuston latvuston takaa. Muutaman voimalan voimalatornin huippu nakyy,
ja parista voimalasta erottaa hieman enemman voimalatornia. Taustametsan takaa voi mahdolli-
sesti erottaa parin voimalan lapojen liiketta, ja kuvauspaikan ymparistossa liikkuessa voimaloita voi
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erottaa hieman enemman tai vdhemman. Voimalat eivat nouse korkealle taustametsasta hallitse-
maan maisemaa, ja ne sulautuvat melko hyvin taustamaisemaan talla katselupisteella. Voimalat si-
joittuvat melko kapealle katselusektorille, ja maisemaan jaa katselusuuntia, joissa voimaloita ei nay.
Maiseman muutos talla kuvauspisteelld on melko vahainen ja vaikutus kohdistuu ldhinna tieltd ko-
ettavaan maisemaan. Maisema-alueen eri osissa voimaloita saattaa erottaa hieman enemman tai
vdhemman riippuen eteen jadvan avoimen alueen laajuudesta ja kasvillisuuden peittdvyydesta. Tal-
visaikaan puiden ollessa lehdettomia voimaloiden lapojen liiketta ja voimalatornia voi erottaa hie-
man paremmin. Pimealla lentoestevaloja nakyy muutamasta kymmeneen talle kuvauspisteelle,
mutta vaihtelevammin eri osiin maisema-aluetta. Maisema-alueen kuvauksessa korostuu raittiasu-
tuksen arvo seka maa- ja metsatalouden saumaton liittyminen taajamarakenteeseen. Tuulivoima-
loiden vahdinen nakyminen silloin talléin maisemassa ei kohdista suurta muutosta maisema-alueen
perusteena olevalle arvolle. Merkittdvampaa ovat vaikutukset niiden asuinrakennusten osalta, joille
voimaloita nakyy runsaasti ja hairitsevasti, mutta niitakaan ei ole maisema-alueella montaa.

Paikallisesti muutamalle huomionarvoiselle rakennukselle Halsuanjarven pohjoispuolella voimaloita
ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan. Niita laheisille pelloille voimaloita saattaa nakyda muutamia.
IImakuvatarkastelun perusteella alueella on rakennuksia ja metsikdita niin, ettd pienille peltolai-
kuille voimaloita tuskin nakyy.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset ”valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. My6és maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Viimeistddan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala ”sulautuu” ymparis-
toonsa. 10—-14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa
ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muiden elementtien takia.

Voimaloiden vilialueen maisema on rakenteeltaan hieman ldhialuetta vaihtelevampi. Maasto nou-
see kaakkoon kohti Suomenseladn selanteita ja laskee lanteen Pohjanmaata ja rannikkoa kohti. Ete-
lassa Halsuanjarved seka koillisessa Lestijokea ymparoivat ymparistédan hieman matalammat pai-
naumat. Korkeuserot ovat suhteessa maltillisia, mutta paikoin makialueita esiintyy ryhmina ja luo-
teis-kaakko-suuntaisia harjumaisia makiakin 16ytyy. Kéyhdjoentien lounaispuolella sijaitsee Pilvine-
van laajempi avosuoalue ja sitd ymparoivat useat turpeentuotantoalueet, jotka muodostavat todella
laajan maastonmuodoiltaan erittdin tasaisen alueen. Pilvinevan luonnonsuojelualueelle nakyy naky-
madalueanalyysin mukaan kaikki vaihtoehdon VE1 voimalat laajoille alueille avointen paikkojen lou-
naisosiin. Suojaisemmille koillisosille itdosiin voimaloita nakyy vahemman. Luonnonsuojelualueen
pohjoisosaan Lapinnevalle voimaloita ndakyy myos avosuoalueen lansiosaan. Rakentamattomille I3-
hes luonnontilaisille suoalueille tuulivoimaloiden ndkyminen on suuri muutos, ja se muuttaa maise-
masta teknologisen. Pilvinevan luonnonsuojelualueella ei ole merkittyja polkuja tai retkeilyreitteja
lukuun ottamatta joitain polkuja Lapinnevan ymparistossa. Alueilla liikkuminen on melko vahaista ja
paaasiassa yksittaisten henkildiden valiaikaista ja kausittaista virkistaytymista ja luonnontarkkailua.
Vaikka muutos maisemassa on melko suuri, jadvat vaikutukset paaasiassa melko vahaisiksi, silla
muutoksen kokijoita ei ole runsaasti. Virkistysmaiseman kannalta kyseisella alueella vaikutus virkis-
tysmaisemaan on korkeintaan kohtalaista.

Yhtendisia viljelyalueita sijaitsee lahialuetta enemman koillisessa, eteldssa lounaassa, lannessa ja
luoteessa. My06s asutusta on ldhialuetta enemman erityisesti viljelysten ja tarkeimpien tieyhteyksien
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ymparistossa. Voimaloiden eteldpuolella sijaitsee Halsuan taajama ja Halsuanjarvi seka luoteessa
Ullavanjarvi. Loma-asutusta sijaitsee valialueella padosin jarvien ja jokien rannoilla sekd muun asu-
tuksen lomassa teiden varsilla ja kylissa. Muutamia yksittaisia loma-asuntoja sijaitsee sulkeutuneissa
metsissa. Valialueelle sijoittuvat merkittavimmat jarvet Halsuanjarvi eteldssa seka Ullavanjarvi luo-
teessa. Jarvet ovat osa maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, ja niille kohdistuvat vaikutuk-
set on arvioitu seuraavassa kappaleessa.

Avosuoalueiden ja jarvien lisaksi nakymaalueita muodostuu valialueella sijaitseville pelloille. Pelto-
alueet ovat laajimmillaan valialueen koillis-, etela- ja luoteisosissa. Peltoalueet eivat ole kuitenkaan
niin laajoja, etta niille muodostuvat ndakymaalueet olisivat kovin suuria tai voimaloita nakyisi suun-
nitelman mukaista maksimimaaraa monille paikoin. Pelloille voimaloiden ndakyminen ei ole kovin
merkittavaa, silla pelloilla ei liikuta yleisesti. Merkittavampaa on voimaloiden nakyminen pellon yh-
teydessa oleville asuinrakennuksille. Asutus valialueella on pddosin melko harvaa maaseu-
tuasutusta, mutta sitd on kuitenkin hieman ldhialuetta enemman. Lahi- ja vdlialueen rajalla eteldssa
on Halsuan taajama-alue, jolle kohdistuvat vaikutukset on kuvattu edellisessa kappaleessa. Taaja-
man eteldpuolella pohjois-eteld-suuntaisen Perhontien varrella oleville peltoalueille voimaloita na-
kyy vaihtelevasti. Nakymd&alue on hieman rikkonainen, mutta aivan peltoalueiden eteldosiin nakyvat
jopa kaikki voimalat. Asutus on keskittynyt tien varrelle ja asutusta seka loma-asutusta on myds tien
lansipuolella mutkittelevan joen varrella. iImakuvan perusteella tien vartta seka pihapiireja reunus-
taa usein puustoa ja muita rakennuksia, jotka todennakoisesti vahentavat voimaloiden nakymista
asutukselle. Etdisyyden takia, vaikka voimaloita nakyisikin, eivat ne hallitse maisemakuvaa. Ylikylan
lahes taajamamaiseen kylakeskustaan voimaloita tuskin nakyy.
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Kuva 30. Kuvapari. Havainnekuvat kuvauspisteestd 10 Ylikyld. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alem-
massa kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttd Iéhimpdédn voimalaan on noin
14,4 kilometrid. Voimaloita ei néy kuvauspisteeseen. Kuvaa on suurennettu voimaloita kohti.

Lounaassa Polson kyldssa Halsuanjarven lansipuolella olevat nakymaalueet ovat hyvin pienia ja rik-
konaisia, ja voimaloita nakyy korkeintaan kymmenen. Maisemassa tapahtuva muutos on vahaista ja
suoraan asutukselle voimaloiden nakyminen on epatodenndkdista, jolloin asutukselle kohdistuvat
vaikutukset jadvat myos vahaisiksi. Samoin kaakossa Harjunpaan pienkylaan voimaloita nakyy ana-
lyysin mukaan paikoin pelloille, mutta havainnekuvan perusteella voimaloita tuskin nakyy merkitta-
ville kohteille eli tielle tai asutukselle.
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Kuva 31.Havainnekuva kuvauspisteestd 9 Harjunpdd. Kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat, joiden roottorit on
ympyréity punaisella. Etdisyyttd IGhimpédn voimalaan on noin 13,7 kilometrid. Voimaloita ei ndy kuvauspis-
teeseen.

Kéyhédjoen kyldan lannessa voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan Iahinna laajimpien pel-
toalueiden lansiosiin. Kaikki vaihtoehdon VE1 voimalat nakyvat analyysin mukaan muutamalle met-
san reunassa sijaitsevalle asuinrakennukselle ja kymmenesta kahteen kymmenelle muulle asutuk-
selle voimaloita nakyy vaihtelevassa maarin. llmakuvatarkastelun perusteella kasvillisuus ja muut
rakennukset vahentavat huomattavasti voimaloiden nakymista pihapiiriin melko kaukainen etaisyys
mukaan huomioiden. Noin puolen kilometrin matkalta Halsuantieltd voimalat ndkyvat maisemassa.

Kuva 32. Kuvapari. Havainnekuvat kuvauspisteesté 2 Kdyhdjoki. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja
alemmassa kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttd Idhimpédn voimalaan on
noin 9,9 kilometrid. Kuvia on suurennettu voimaloita kohti.
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Halsuantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 2 Koyhajoki. Lahes kaikki vaihtoehdon VE1
mukaiset voimalat nakyvat tieltd. Voimaloista erottuu |dhinna osa roottoria horisontin metsan ta-
kaa. Kuvassa oikealle jaavat voimalat erottuvat heikommin pihan puuston ja rakennusten takaa.
Useista voimaloista erottuu voimalatornin huippu, mika tarkoittaa huipun lentoestevalon nakymista
pimealla. Muutamien voimaloiden huippua ei nde taustametsan takaa, eli lentoestevaloja nakyisi
molemmissa vaihtoehdoissa korkeintaan vahan reilu kymmenen. Voimalat eivat hallitse maisemaa,
mutta saattavat tielld kulkiessa herattda katseen huomion lapojen pyoriessd. Muutos maisemassa
on vahadinen. Vaikutukset kohdistuvat joihinkin yksittaisiin pihapiireihin, jotka ovat avoimempia voi-
maloita kohti.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin lahialueella

Voimaloiden valialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson kult-
tuurimaisemat, yksi RKY-alue Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu seka kaksi maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta Toppdsenluolikot ja Lestijarven maisema-alue. Lahialueelle ulottuvat, mutta lahes
kokonaisuudessaan valialueella sijaitsevat Ullavanjarven kulttuurimaisema seka Halsuanjarven mai-
sema-alueet on myds arvioitu tassa kappaleessa.

Kuva 33.Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Markki. Kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat. Etdisyytté IGhimpddn

voimalaan on noin 13 kilometrié. Voimaloiden roottorit on ympyrdéity punaisella.

Vaihtoehdon VE1 voimalat nakyvat vdlialueen maiseman arvoalueilla erityisesti pelloille ja jarville.
Halsuan kirkkotien ja kirkonseudun RKY-alueelle nakyy nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita
Perhontien varrella. Taajamien keskustat ovat rakenteeltaan kuitenkin melko sulkeutuneita niin,
ettd voimaloiden nakyminen kyseiselle kohteelle on hyvin epatodennakoista. Nakymaalueanalyysi
ei ole huomioinut taajaman rakennuksia ja rakenteita seka tienvarren ja pihojen kasvillisuutta.
Vaikka kirkko ja hautausmaa sijaitsevat hieman tieta korkeammalla, eivat ne ole tarpeeksi merkitta-
vasti korkeammalla ndkyméan takaamiseksi voimaloita kohti. Mikéli voimaloita nakyy alueelle ovat
katselukohdat hyvin yksittaisia. llImakuvan perusteella voimaloita kohti pitda katsoa kirkon edustalta
aivan Perhontien varrelta puiden lomasta, jotta nakyma on mahdollista muodostua. Silloinkin voi-
maloista nakyy mahdollisesti vain osa voimaloita, eivdatka ne herdta suurta huomiota tai muutosta
RKY-alueen maisemaan. Muutos ja vaikutukset ovat korkeintaan vahaiset, jos nakyma edes toteutuu.
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Havainnekuvassa Markista Korpelantieltd vaihtoehdon VE1 mukaisia voimaloita on mahdollista
erottaa kuvan paalle piirrettyja roottoriympyrdoita tarkasteltaessa noin kahdeksan, kuten nakyma-
alueanalyysi on laskenut. Havainnekuva kuitenkin osoittaa, ettd voimaloista erottuu korkeintaan la-
pojen liikettd metsan latvuston takaa. Muutos maisemassa kuvauspisteelld on ldhes huomaamaton.
Pimealla lentoestevaloja ei ndy. Havainnekuva on pienelta alueelta, jonne nakymaalueanalyysin mu-
kaan voimaloita VAMA-alueella edes nakyisi. Vaikutukset maisema-alueen arvoon ovat erittdin va-
haiset.

Lestijarven maisema-alue sijaitsee suurimmilta osin Kairinevan ja Perdnevan voimaloiden kaukoalu-
eella ja teoreettisella nakyvyysalueella. Vilialueelle ulottuu vain osa Syrin kylan alueesta. Kylalla To-
holammentietd reunustaville peltoalueille voimaloita nakyisi nakymaalueanalyysin mukaan noin
puolet tai yli puolet voimaloista. llmakuvatarkastelun perusteella tietda reunustaa nakymaalueella
puistikot, metsikot ja pihojen kasvillisuus niin, etta tielta voimaloiden nakyminen on hyvin paikka-
kohtaista. Myos ndakymaalueella muutamalle asuinrakennukselle voimaloita saattaa nakya, mikali
pihan kasvillisuus ei esta nakymia. Valialueen ulkorajalla etdisyys on jo sitad luokkaa, ettad voimalat
nakyessaan sulautuvat taustamaisemaan. Maisemaan jaa myods katselusuuntia, joissa voimaloita ei
nay. Muutos on todennakadisesti melko vahainen ja vaikutukset kohdistuvat hyvin yksittaisiin katse-
lupisteisiin.

Merkittavimmat nakymaalueet valialueella sijoittuvat suurimmille jarville Halsuanjarvelle ja Ullavan-
jarvelle, jotka ovat maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Nakymaalueanalyysin mukaan Ul-
lavanjarven maisema-alueella kaikki voimalat nakyvat melko laajalle alueelle jarven yhtendisiin kes-
kiosiin ja pohjoisrannoille Niemenlahden ja Korvenlahden tienoilla. Jarvelle jaa katvealueita etela-
rannoille sekd niemien ja saarien taakse. Myds maisema-alueella sijaitseville pelloille jarven lansi-
puolella syntyy ndakymaalueita. Pelloilla olevat ndakymaalueet ovat pitkia ja kapeita, ja voimaloita
nakyy runsaammin vain peltojen pohjoisosiin. Jarven pohjoisrannoilla voimaloita ndkyy loma-asu-
tuksen rannaille ja peltojen yhteydessa olevalle vakituisele asumiselle erityisesti Rahkosessa. My0s
peltojen halki kulkeville teille voimaloita nakyy Rahkosessa seka jarven lansipuolella Kaustisentielle.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 94/256



FCG.

Kuva 34. Kuvapari. Havainnekuvat kuvauspisteestd 1 Haapala. Yldkuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat ja alem-
massa kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat punaisella korostettuna. Etdisyyttd Ihimpédédn voimalaan on noin
11,8 kilometrid. Kuvia on suurennettu voimaloita kohti.

Havainnekuvassa Ullavanjarven rannalta Haapalasta kaikki vaihtoehdon VE1 mukaiset voimalat na-
kyvat. Voimaloiden roottorit ndakyvat kokonaan, ja voimalatorneista erottuu usein puolet tai yli puo-
let voimalatornin pituudesta. Voimalat nakyvat keskilevealla katselusektorilla veden paalla. Maise-
maan jaa kylla katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy, mutta noin kaksikymmenta voimalaa herat-
tavat kylla herkasti katseen huomion erityisesti lapojen pyoriessa. Vaikka voimaloihin on etdisyytta
jo yli 10 kilometria, niin niiden suuruutta korostaa voimatornin erottuminen veden paalla roottorien
noustessa taustametsan ylle. Erityisesti pohjoisrannoilla ja vesialueilla liikkkuessa muutos maise-
massa on melko suurta. Pimealld lentoestevaloja nakyy useita kymmenia. Voimalat muuttavat mai-
semaa teknologisemmaksi. Ne ndkyvat samalla suunnalla kuin Haaponiemen taloryhma ja Ahonie-
men tila, jotka ovat jarvimaisemassa nakyvia paikallisia maamerkkeja. Kohteiden asema maamerk-
kind vahenee, kun korkeat tuulivoimalat herdttavat maisemassa enemman huomiota. Vaikutuksia
kohdistuu lisdksi rannoilla loma-asutukselle, vesialueilla virkistysmaiseman kokemiseen seka paikoin
yksittaisille asuinpihapiireille, joilla pihat ovat avoimia voimaloita kohti.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 95/256



FCG.

Kuva 35.Havainnekuva kuvauspisteestd 7 Rahkonen. Kuvassa vaihtoehdon VE1 voimalat. Etdisyyttd Iéhim-
pddn voimalaan on noin 9,0 kilometrid. Voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella. Kuvaa on suurennettu
voimaloita kohti.

Havainnekuvassa Rahkoselta voidaan huomata hyvin puuston aiheuttama nakoestevaikutus. Ku-
vassa metsan paalle piirrettyjen vaihtoehdon VE1 voimaloiden roottoriympyroéiden perusteella voi-
daan arvioida, etta kuvauspisteella parista tai korkeintaan muutamasta voimalasta lapojen liiketta
voisi mahdollisesti erottua metsan latvuston takaa. Vaikka ndkymaalueanalyysin mukaan Rahkosella
voimaloita nakyy paikoin runsaammin, saattaa voimaloista erottua kuitenkin vain hyvin pieni osa
maisemassa. Talvella puiden ollessa lehdettémiad voimaloiden havaitseminen saattaa olla helpom-
paa, mutta silloinkaan lentoestevaloja tuskin ndkyy monin paikoin. Kaiken kaikkiaan maisema-alu-
eella vaikutusten merkittavyys on kohtalaisen ja suuren valilla.

Nakymaalueanalyysin mukaan Halsuanjarvella vaihtoehdon VE1 voimalat nakyvat kaikki jarven avoi-
mille yhtenaiselle keskiosalle seka eteldrannoille. Eteldrannoilla on noin kymmenen loma-asuntoa,
joiden rannoilta voimalat ovat havaittavissa.
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Kuva 36. Kuvapari. Havainnekuvat kuvauspisteestd 11a ja 11b Halsuanjérvi. Kuvassa vaihtoehdon VE1 voima-
lat. Kuvat on otettu jérven eteldrannalta Laakanperdnlahdelta. Yldkuva on otettu veneidenlaskupaikalta idem-
mdistd ja alakuva siitd hieman Idnnempdd. Etéisyyttd Idhimpddn voimalaan on kuvauspaikoilta noin 10,1 kilo-
metrid. Voimaloiden roottorit on ympyrdéity punaisella. Kuvia on suurennettu voimaloita kohti.

Halsuanjarven Laakanperanlahdelta tehtyjen havainnekuvien perusteella jarven eteldrannoilta ja
jarvialueilta nakyvat vaihtoehdossa VE1 kaikki voimalat. Voimaloiden roottorit erottuvat maise-
massa kokonaan, ja voimalatornitkin melkein kokonaan jarven ylla. Paikoin aivan rannassakin raken-
nukset ja kasvillisuus muodostavat kuitenkin ndkdesteitd, kuten veneidenlaskupaikalta tehty kuva
osoittaa. Voimalat herattavat katseen huomion herkasti, mutta jarvella liikkuessa maisemaan jaa
myos katselusuuntia, joissa voimaloita ei nay. Myds eteldarannan loma-asutus on paasaantoisesti
sulkeutuneissa ympadristoissa niin, ettd voimalat erottavat vasta rantaan tullessa. Pimealla lentoes-
tevaloja nakyy monia kymmenia. Tuulivoimalat muuttavat maisemaa teknologisemmaksi ja aiheut-
taa vaikutuksia myos virkistysmaiseman kokemiseen.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys |dhimpiin
tuulivoimaloihin. Mitd kauemmas suunnittelualueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on
ndkyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa
maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Ndkymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta voimaloita ndkyy kaukoalueella enaa
tarpeeksi laajoille vesi-, avosuo- ja peltoalueille. Yhtendisen avoimen alueen on oltava kaukoalueella
14 kilometrin etdisyydellda jo ldhes kilometrin luokkaa, ja kaukoalueen ulkorajalla noin 25
kilometrissa yli 1,5 kilometria, jotta 300 metria korkean voimalan lapaa nakyisi. Voimaloita nakyy
todenndkdisesti enda hyvin yksittdisiin  katselupisteisiin. Etdisyyden takia voimaloiden
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hahmottaminen paljaalla silméalld alkaa olla jo vaikeaa, elleivat ne nay selkedsti avoimen alueen
paalla nousten korkealle horisontissa esimerkiksi vesistojen ylla. Todennakdisempda on
lentoestevalojen nakyminen pimealla. Siltd osin, kun vaikutuksia on, ovat ne paadasiassa melko
vahaisia.

Kairinevan ja Perdanevan kaukoalueella tama toteutuu vesistdissa Lestijarvellad iddssa ja Vissaveden
tekojarvelld lannessa. Lestijarvi on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja siihen
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu seuraavassa kappaleessa. Vissaveden tekojarven lansirannoilla
on reilu kymmenen loma-asuntoa. Jarvelld sijaitsee joitain saaria, jotka katkaisevat nakymia
tehokkaasti. Loma-asunnoilta metsista voimaloita tuskin ndkee, mutta aivan rantaan tullessa niita
saattaa erottaa. Voimalat sulautuvat kuitenkin jo taustamaiseman metsaan, ja herattavat huomiota
korkeintaan pyorimisliikkeen takia. Maiseman muutos jaa vahaiseksi ja mahdolliset vaikutukset
kohdistuvat lahinna virkistysmaiseman kokemiseen.

Tarpeeksi laajoja avosuoalueita sijaitsee kaukoalueella melko runsaasti akselilla pohjoisesta itdan ja
kaukoalueen eteldosiin asti. Monet niistd ovat luonnonsuojelualueita, esimerkiksi Ritaneva
pohjoisessa, Paukaneva ja Kivineva koillisessa, Isoneva iddssa, Linjasalmenneva kaakossa seka
Saastopiirinneva eteldssa. Myo6s luoteessa luonnonsuojelualueelle Vionneva voimaloita nakyy
ndakymaalueanalyysin mukaan. Etdisyyden takia tuulivoimaloiden erottaminen maisemassa
kyseisilla alueilla alkaa olla haasteellista paljaalla silmalla, mutta erityisesti pimedan aikaan
lentoestevaloja on mahdollista havaita. Lentoestevalojen ndkyminen pimedssd muuttaa lahes
luonnontilaisia maisemia teknologisemmiksi. Osalla suoalueista ihmisten liikkkuminen on
todenndkdisesti melko vahaista, jolloin vaikutukset jadvat vahaisiksi. Joillain luonnonsuojelualueilla
on joitain retkeilypolkuja sekd kotia tai laavuja, joista lentoestevaloja voi mahdollisesti havaita
pimedan aikaan. Vaikutukset kohdistuvat luonnonmaisemien laadun muutokseen seka vahaisesti
virkistysmaiseman kokemiseen.

Peltoja sijaitsee kaukoalueella erityisesti koillisessa Lestijokilaaksossa, Ullavan ymparistossa
luoteessa seka Perhonjoen ymparistdssa lounas-lansi-akselilla. Monet peltoalueet kaukoalueella
eivat ole tarpeeksi laajoja ja yhtendisia nakymaalueen mahdollistamiseksi. Aivan kaukoalueen
|ahirajalle noin 15 kilometrin etdisyydelld ndakymadaalueita muodostuu joillekin pelloille eteldssa
Ylikylan eteldpuolella, kaakossa Harjunpaahan seka luoteessa Kolan pelloille. Pelloilla voimaloiden
nakyminen ei ole kovin merkittavaa, silla niilla ei oleskella yleisesti. Kolassa nakymia muodostuu
myo6s muutamalle asutukselle ja Toholammintielle. Paikalliset nakymaesteet, kuten pihojen puusto
talta etdisyydeltd kuitenkin vahentaa voimakkaasti voimaloiden havaitsemista ja hairitsevyytta
maisemassa. Muutos maisemassa ja siita johtuvat vaikutukset jaavat padosin vahaisiksi.

Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvyohykkeessa muun muassa edelld mainittujen peltojen yhteyteen
Lestijokilaaksoon seka Perhonjokea reunustaen. Kylia, pienkylia ja asuinryhmien keskittymia on
jokien ja tarkeimpien teiden varsilla ja harvempaa asutusta pienempien ja syrjdisempien
viljelyalueiden yhteydessa. Pohjoisessa sijaitsee Toholammen taajama, Idassa Lestijarven taajama,
lounaassa Vetelin taajama, lannessa Kaustisen taajama seka luoteessa Ullavan kirkonkyla.
Keskustaajamissa ja kylaalueilla on tavallisesti paljon este-elementtejd, kuten tonttikasvillisuutta,
toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estdavat tehokkaasti nakyvyytta. Etdisyyttd on sen verran
paljon, etta vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat
vahaisiksi. Etdisyyttd on niin paljon, etta tarvitaan lisdksi selked saa, jotta voimaloiden ndakyminen
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paljaalla silmalla ylipaatansa olisi mahdollista. Lentoestevalojen nakyminen on todennadkdisempaa.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Vetelinjokilaakson viljelymai-
sema ja kolme RKY-aluetta Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo, Kautisten kirkonmaki ja Vetelin kirkon-
seutu. Lisdksi kaukoalueelle sijoittuu viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka ovat
Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva, Hongistonjarvet, Tastulanjarvi, Rayringinjarven kulttuu-
rimaisema ja Alikyla.

Ndkymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta voimaloita ei todennakoisesti ndy suurim-
paan osaan pienialaisista kohteista, kuten RKY-alueille Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo seka Kau-
tisten kirkonmaki. My0s useilla maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla avoimet vesi- ja pel-
toalueet eivat ole tarpeeksi laajoja, ettd ndakoyhteyttd syntyisi. Lestijarven maisema-alue sijaitsee
suurimmilta osin kaukoalueella ja sen ulkopuolella. Kaukoalueelle ulottuva maisema-alueen osa on
kapea ja metsdinen, eikd voimaloita todenndkdisesti nady alueelle, vaikka tarkastelupaikka sijaitsisi
hieman ymparistédaan korkeammalla harjulla. Maisema-alue Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirin-
neva sijaitsee kaukoalueen eteldosassa jatkuen vield kaukoalueen ulkopuolelle. Kaukoalueen puo-
lelle ulottuu maisema-alueelta Saastopiirinnevan ja Sarkisennevan avoimet suoalueet. Sdastopiirin-
nevan avoin alue pohjois-etelasuunnassa on laajimmillaan noin 2,5 kilometrin mittainen niin, etta
avosuon eteldosissa on mahdollista ndhda voimaloita, mutta ei paljaalla silmalla. Pimealla joidenkin
voimaloiden lentoestevaloja voi sen sijaan ndhdd, mutta nekin ovat jo niin etaalla, etteivat ne hai-
ritse liioin ja vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vetelinjokilaakson viljelymaisemien VAMA-alueella alueen keski- ja pohjoisosissa avoimet yhtenai-
set peltoalueet ovat korkeintaan noin kilometrin levyisia. Teoriassa 300 metrin korkuisen voimala-
tornin ndkymiseen tarvittaisiin noin kilometri tai hieman reilu kilometri avointa tilaa ilman nakoes-
teitd, jotta voimaloiden lapoja erottuu horisontissa metsan ylla. Maisema-alueen eteldosassa Heik-
kildassa avoimet yhtenaiset peltoalueet ovat hieman laajempia, ja sieltd nakdyhteys voimaloille on
mahdollista syntya. Voimaloita nakyy mahdollisesti peltoalueiden lansiosiin. Vaikka voimaloita na-
kyisi useita, nakyy niista todennakdisesti vain roottorin osia taustametsan latvuston takaa. Vahai-
setkin ndkoesteet kuten kasvillisuus teiden ja joen varsilla seka pihapiireissa estavat paikoitellen voi-
maloiden nakymisen katselupisteelle jopa kokonaan. limakuvatarkastelun perusteella teiden varsilla
on paikoin pienia metsikoita, pihapiireilld on usein kasvillisuutta seka jokia ja ojia reunustaa kasvilli-
suutta. Etdisyytta on jo yli 15 kilometria, jolloin voimalat sulautuvat osaksi taustamaisemaa. Korke-
ammille katselupisteille voimaloita saattaa myds nakya, esimerkiksi maisema-alueen keskiosiin Ve-
telin kirkonseudulle, joka on RKY-alue. lImakuvatarkastelun perusteella myds RKY-alueella sijaitsee
jonkin verran kasvillisuutta peittamassa nakymia, mutta esimerkiksi kirkon eteldapuolella Torpan-
tieltd kohti maisema-aluetta, Vetelinjokea sekd Kairinevan ja Perdanevan voimaloita aukeaa laaja
avoin nakyma peltojen yli. Mikali voimaloita ndkyy, jad maisemassa tapahtuva muutos kuitenkin
melko vahaiseksi etaisyyden ja nakoesteiden takia.

VAMA-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisema jatkuu valialueelta kaukoalueelle ja sijaitsee suurim-
milta osin kaukoalueella. Tarpeeksi laajoilla oikeansuuntaisilla avoimilla peltoalueilla on mahdollista
syntya nakymaalueita. Kaukoalueella paikallisten nakdesteiden vaikutus on huomattava, ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella alueen pienemmatkin metsikot ja esimerkiksi jokivarren kasvillisuus
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muodostavat katvealueita, joille voimaloita ei ndy. Kairinevan ja Perdanevan voimaloiden sijoittelu
suhteessa maisema-alueeseen aiheuttaa sen, etta jos maisema-alueelta nakee voimalat, ne nakyvat
melko kapealla katselusektorilla. Voimaloiden nakyminen kohdistuu kuitenkin yksittaisiin katselu-
pisteisiin, ja mikali niitd nakyy, ei niitd todennakoisesti ndy muutamaa enempaa. Pimealla kyseisilla
katselupaikoilla voi ndhda voimaloiden lentoestevaloja. Muutos maisemassa ja siita johtuvat vaiku-
tukset jaavat kuitenkin vahaiseksi.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen arvokohteiden maisemakuvalle jaa va-
haiseksi.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset "teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna
(etdisyys tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometria)

Teoreettisena maksiminékyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etaisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
tarkastelupisteen selvasti ymparistodaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi es-
teetdn nakoyhteys.

Laaja ja avoin Lestijarvi jatkuu Kairinevan ja Perdnevan voimaloiden kaukoalueella idassa yli 30 kilo-
metrin pdahan hankkeen voimaloista. Lestijarven ymparistdé on myds maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta Lestijarven maisema-alue. Vesialueen lansiosiin on mahdollista syntya nakymaalu-
eita. Rantaa reunustavat lukuisat lomarakennukset. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettei voima-
loita voi erottaa paljaalla silmalla paivasaikaan. Lentoestevaloja on mahdollista havaita pimealla,
mutta silloinkin ne sulautuvat taustamaisemaan. Muutos ja vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Yli 30 kilometrin etdisyydella lounas-lansiakselilla sijaitsee myods toinen melko laaja Evijarvi. Jarvi on
kuitenkin epasaanndllisen muotoinen ja siella sijaitsee useita saaria niin, ettd vain jarven avoimilta
keskiosilta voi teoriassa syntya nakoyhteys. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen nakeminen ei yli
30 kilometrin etadisyydella ole kuitenkaan mahdollista. Voimalatornien huippujen ndkeminen edel-
lyttaa selkeda saata. Suuren valimatkan takia voimalatornit eivat enaa hallitse maisemakuvaa vaan
sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli
kolme kilometria esteetdnta tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen my6ta lentoestevalo
nakyisi. Aiemmin mainituilta jarvilta kasin tama on mahdollista. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon,
ettei aiheutuva haitta ole milldan muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pimeassa nakya kirk-
kaalla saalla myos maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuiten-
kin niin paljon, etta valot "hukkuvat” muiden valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja monin pai-
koin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutukset

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus). Valojen ndkyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Puus-
ton katvevaikutuksen takia lentoestevalojen havaittavuus myétailee voimaloiden nakyvyysalueita,
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sillda mikali voimalaa ei voida ndhda, ei yleensd ndhda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista
muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erot-
tuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman min-
kaanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilk-
kuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon hei-
jastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika mer-
kittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistéon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin
itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos len-
toestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

Kuva 37. Havainnekuvat kuvauspisteestd 1 Ullavanjdrven rannalta Haapalasta pimedn aikaan vaihtoehdossa
VE1. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on kuvauspaikalta noin 11,8 kilometrid.

Ullavanjarven rannalta tehdyssa pimean ajan havainnekuvassa Kairinevan ja Perdanevan voimaloiden
lentoestevaloja nakyy runsaasti. Ryhmana ne herattavat katseen huomion uutena valonlahteena
taivalla, jossa ei ole muita valonlahteita. Havainnekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita valon-
|ahteitd pimealla. Yhteisvaikutusten myota jarven ylla nakyisi viela runsaammin ja leveammalla alu-
eella lentoestevaloja.

Kuva 38. Havainnekuvat kuvauspisteesté 4 Lestijdrventieltd Halsuasta pimedén aikaan vaihtoehdossa VEL.
Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on kuvauspaikalta noin 7,0 kilometrid.

Lestijarventien varrelta tehdyssa pimedn ajan havainnekuvassa Kairinevan ja Perdanevan voimaloi-
den lentoestevaloja nakyy jonkin verran, mutta melko kapealla katselusektorilla. Muutaman voima-
lan osalta lentoestevaloja ndakyy useampia voimaloiden tornista, ja muutaman osalta vain voimala-
tornin huipun lentoestevalo. Alueella liikkuessa etualalla oleva puusto ja pensaikko peittda lentoes-
tevalojen nakymistd hieman enemman tai vdhemman. Talvisaikaan lentoestevaloja saattaa nakya
hieman paremmin puuston ollessa lehdetdntd. Lentoestevalot herattdvat mahdollisesti katseen
huomion uutena valonldhteena taivalla, mutta havainnekuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita
valonlahteitda pimeadlld. Asutuksesta ja katuvaloista syntyy muutakin valonkajoa kuvauspisteen
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ymparistossa. Muut valonldhteet voivat erityisesti liikkenneymparistossa hadlventaa lentoestevalojen
havaittavuutta tai hairitsevyytta.

8.6.6 Yhteenveto vaikutuksista

Suunnittelualueen maasto on padasiassa melko tasaista metsatalousmaata, jonka lomassa on kay-
tosta poistuneita turvetuotantoalueita. Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikd maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita eikad rakennettuja kulttuuriymparist6ja tai asuinkiinteistoja.
Maisemassa tapahtuva muutos on suurin suunnittelualueella, kun tuulivoimaloita seka joitain uusia
tieosuuksia ja sahkdasemaa varten poistetaan puustoa. Maisema muuttuu seka rakenteellisesti etta
visuaalisesti, ja my0Os ddnimaisema muuttuu. Alueella ei kuitenkaan oleskella yleisesti, eikd maisema
ole herkka muutoksille, minka vuoksi vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Voimaloiden ldhialueen (0—7 km) on korkeussuhteiltaan melko tasaista viettden loivasti kohti luo-
detta. Lahialueelle sijoittuu paljon metsaa, jonka lomassa on avosuoalueita erityisesti suunnittelu-
alueen itdpuolella, jossa sijaitsee myds Venetjoen tekojarvi aivan suunnittelualueeseen rajautuen.
Asutusta sijaitsee erityisesti eteldssa Halsuan taajaman ymparistossa seka ryhma- ja nauhamaisesti
teiden varsilla ja viljelysten yhteydessa koillisessa, lounaassa ja luoteessa. Lahialueelle ulottuu nelja
maakunnallisesti merkittdvda maisema-aluetta, joista kaksi jatkuu osittain valialueen puolelle ja
kaksi sijaitsee lahes tdysin valialueen puolella. Maisemarakenteen nakékulmasta maiseman sieto-
kyky on melko hyva lukuun ottamatta maisema-alueita koillisessa ja eteldssa seka lahes luonnonti-
laisia avosuoalueita iddssa, joiden osalta maisema on herkempi muutoksille.

Venetjoen tekojarvella maiseman muutos on suurta, mutta vaikutukset kohdistuvat paaosin virkis-
tysmaiseman kokemiseen. Jarven ymparilla olevilla avosuoalueilla muutos on my6ds melko suurta
paikoin, kun voimaloita ndkyy runsaammin, ja kun y6lla maisemassa nakyy lukuisia lentoestevaloja.
Maisema muuttuu teknologiseksi. Vaikutukset kohdistuvat maiseman laatuun, mutta jaavat muuten
melko vahaisiksi pienen kokijamaaran takia. Alueella sijaitsee jokunen kota tai laavu ja polkuja,
mutta ei merkittavampaa virkistystoimintaa kuin ihmisten omatoiminen luonnossa liikkuminen. Sul-
keutuneisiin metsiin voimaloita ei nay. Pienille avoimille vesi- ja peltoalueille voimaloiden nakymi-
nen ei ole kovin merkittavaa. Maisemallisella dominanssivydhykkeelld, joka on ldhialueen osa (0-2
km), muutamalle asuinrakennukselle kohdistuu suuria vaikutuksia.

Merkittavimmat maisemavaikutukset ldhialueella kohdistuvat maakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille Halsuan maisema-alue seka Harkanevan pika-asutus, silld alueiden maisema on her-
kempaa muutoksille ja alueilla sijaitsee myds enemman asutusta eli muutoksen kokijoita. Nakyma-
alueanalyysin ja havainnekuvien perusteella alueilla tapahtuva muutos maisemassa vaihtelee aluei-
den eri osissa ja on keskimaarin tai korkeintaan kohtalaista. Vaikutukset ovat myos kohtalaista luok-
kaa painottuen tiemaisemaan ja joillekin asuinpihapiireille.

Voimaloiden vilialue (7-14 km) on maisemaltaan pitkalti Iahialueen kaltaista, mutta viljelyalueita,
asutusta, ja korkeuseroja on enemman. Merkittavimpien teiden varteen lahes joka suunnassa sijoit-
tuu pienempia viljelyalueita, joiden yhteydessd on ryhmamaista tai kylamaistd asutusta. Halsuan
taajaman keskusta sijoittuu aivan lahialueen ulkopuolelle, josta viljelysten ja asutuksen ryhmat jat-
kuvat valialueen ulkorajalle Ylikylaan saakka. Valialueen lansiosassa sijaitsee Kéyhajoen kyla. Naky-
maalueita muodostuu pelloilta ja niita halkovilta teiltd, mutta pihapiireilld voimaloiden nakyminen
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on huomattavasti heikompaa etdisyyden ja paikallisten nakdesteiden takia, minka takia vaikutukset
asutukselle ovat usein korkeintaan vahaisia ja vain yksittaistapauksissa kohtalaisia.

Maiseman sietokyky on paaosin melko hyva lukuun ottamatta suurempia jarvialtaita ja laajimpia
viljelyalueita asutuskeskittymineen, jotka ovat valialueella myds maiseman arvoalueita. Halsuan taa-
jaman lansipuolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Halsuanjarvi. Valialueen koillis-
osissa on Lestijokivarren viljelyalueita ja asutusta, joista osa kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen
Lestijokilaakson kulttuurimaisemaan ja iddssa Syrin kyld maakunnallisesti arvokkaaseen Lestijarven
maisema-alueeseen. Voimaloiden luoteispuolella Ullavanjarven ymparistd on myds maakunnalli-
sesti arvokasta kulttuurimaisemaa.

Nakymaalueet ovat vélialueella usein hieman rikkonaisempia kuin lahialueella. Maisemassa tapah-
tuva muutos on suurimmillaan Halsuanjarvella ja Ullavanjarvella. Halsuanjarven osalta vaikutukset
maiseman arvoon ovat kohtalaiset, silla ne kohdistuvat kymmenkunnalle loma-asuntojen rantoja ja
jarvella tapahtuvaan virkistysmaiseman kokemiseen. Maisemaan jaa laajoja katselusektoreita, joissa
voimaloita ei ndy. Ullavanjarvelld vaikutukset ovat paaosin kohtalaiset, mutta paikoin jopa suuret,
kun voimalat vahentavat paikallisten maamerkkien asemaa jarvella liikkuessa. Vaikutuksia kohdis-
tuu monien loma-asuntojen rantojen nakymiin, virkistymismaisemaan sekd joillekin vakituisille
asuinpihapiireille. Lestijokilaakson kulttuurimaisemiin voimaloita nakyy hyvin pienelle alueelle, ja
maisemassa tapahtuva muutos ja vaikutukset ovat vahaiset. Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu -nimi-
selle RKY-alueelle voimaloita ei todennakdisesti nay, silld kohde sijaitsee taajaman keskustassa
melko sulkeutuneella alueella. Topposenluolikon maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
voimaloita ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan.

Voimaloita nakyy kaukoalueella (14—-25 km) ja teoreettisella nakymaalueella (25—-30 km) enaa |a-
hinna vesistoalueille ja tarpeeksi laajoille avosuo- ja viljelyalueille. Voimaloiden erottaminen pal-
jaalla silmalla on kuitenkin haastavaa, ja todenndkoisempaa on lentoestevalojen nakyminen pime-
alla. Avosuoalueilla eri puolilla hankealuetta seka iddssa Lestijarvelld lentoestevalot muuttavat rau-
hallisia jarvi- ja luontomaisemia teknologisemmiksi. Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Vetelinjokilaakson viljelymaisema ja kolme RKY-aluetta seka viisi maakunnal-
lisesti arvokasta maisema-aluetta. Todennakodisimmat voimaloiden ndkymamahdollisuudet syntyvat
Vetelinjokilaakson eteldosien laajimmilta peltoalueilta seka laaksoa korkeammalla sijaitsevalta Ve-
telin kirkonseudulta. Paikallisten ndkdesteiden vaikutus on erittdin voimakasta, ja voimaloiden erot-
taminen maisemassa hyvin paikallista. Siltad osin, jos vaikutuksia on, ovat ne paaasiassa melko vahai-
sid.

Aurinkovoiman aiheuttamat muutokset maisemassa kohdistuvat Iahinnd hankealueelle ja hieman
sen ulkopuolelle kaakossa Venetjarventielle, josta paneeleita voi mahdollisesti erottaa. Hankealu-
eella vaikutus jaa vahaiseksi. Hankealuetta ymparoivista metsista paneeleita ei voida havaita eika
metsdmaisemassa tapahdu muutosta. Venetjarventieltd paneelien havaitseminen maisemassa on
arviolta melko vahaista ja paikallista. Vaikka paneeleita nakyisi paremminkin, jadvat vaikutukset ta-
vanomaisessa maisemassa hetkellisesti koettuna vahaisiksi.
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8.7 Vaikutukset luonnonymparistdon ja lajistoon
8.7.1 Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Suunnittelualueen kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Suunnittelualueen kallio-
pera on padasiassa granodioriittid sekad gabroa ja intermediaarista vulkaniittia.

Kairinevan tuulivoimapuisto
Kalliopera
[ Hankealueen rajaus
= Sahkonsiirtoreitti SVEA
= Sahkonsiirtoreitti SVEB
Siirrosrakenteet
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Muotoviivat
- -~ 2131 Magneettinen muotoviiva
Kivilajit

| 2111113 Graniitti
[1 2111114 Granodioriitti
] 21111142 Porfyyrinen granodioriitti
I 2111144 Gabro

| 21121 Felsinen vulkaniitti

21122 Intermediaarinen vulkaniitti

I 21123 Mafinen vulkaniitti

| 211311 Pegmatiitti
W 2113221 Plagioklaasiporfyriitti
=3 E;ﬁ;lf?":ef::;f;?ﬁn vulkaniklasinen

213481 Biotiittiparaliuske

| 213491 Biotiittiparagneissi
0 2 4km ;&

L —

© MML Taustakartta 2023
© GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016

Kuva 39. Suunnittelualueen kallioperd.

Maapera

Suunnittelualueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
réaineistoon (1:200 000). Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata
suunnittelualuetta. Suunnittelualueen maapera koostuu paaasiassa paksuista (yli 0,6 m) turveker-
rostumista seka sekalajitteisista maalajeista, joiden pintaosissa esiintyy paikoin soistumia ja ohuita
turvekerrostumia, karkearakeisista maalajeista ja liejukerrostumista.
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Kuva 40. Suunnittelualueen maaperd.

Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin suunnittelualue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu tahan
vybhykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipi-
toisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja
vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperdstd. Happamat sulfaatti-
maat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettad potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kar-
toitustyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakdisyys suunnittelualueella on hyvin pieni. Lahimmissa tehdyissa kartoituspisteissa ei ole
havaittu happamia sulfaattimaita. Kallinkin alueelta koilliseen on kallioperdssa havaittu mustalius-
keita.
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Geologiset arvokohteet

Suunnittelualueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenialue Haarahaudankangas — Ke-
tunpesankangas (MOR-Y10-015) sijaitsee vajaan viiden kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta
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Topografia

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa ja sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin
+130...+140 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on kaakkoon kohti Venetojan tekojarvea.
Suunnittelualueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen ita- ja lounaisosassa. Suunnittelu-
alueen topografia on esitetty seuraavissa kuvissa.

Korkeusmalli 2 m (N2000)

D Hankealueen rajaus
Korkeus merenpinnasta (m mpy)
U Max : 150

B Min: 106

© MML Korkeusmalli 2 m 2015-2021

Kuva 42. Suunnittelualueen topografia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd, massanvaihtoa ja mah-
dollisesti louhintaa tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voi-
maloiden ja infran rakennettavuuden kannalta padasiassa rakennettavuudeltaan huonolaatuista
turvetta, jolloin perustaminen tapahtuu massanvaihtojen tai vaihtoehtoisilla perustamistavoilla
(esim. paalutus).

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Kallinkin kaakkoispuolella ja Ros-
kaojansaarien kaakkoispuolella on kalliokiviaineksen ottoalueet, joista on mahdollisesti saatavissa
kalliokiviainesta hankkeen rakentamista varten.
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Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkddn maaperaan vaan la-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Voimansiirtoreitilla tehddan maankaivuja voimajohto-
pylvdiden asennustoiden yhteydessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Suunnittelualueelle ja sdahkonsiirtoreiteille ja ndiden |dheisyyteen ei sijoitu geologisesti arvokkaita
kohteita.

Happamat sulfaattimaat

Voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eikd voima-
loiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. My0Os uusien tielinjausten ja sah-
konsiirtoreittien rakentamisalueella arvioidaan olevan epatodennakdéinen happamien sulfaattimai-
den esiintymiselle.

Vaikka alueelle sijoittuu laaja-alaisia turvealueita, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien
esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-
aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen
pohjamaa on hiesupitoista. Suunnittelualueen kallioperassa ei ole todettu mustaliuskeita.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittdaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Maanrakennustdiden yhteydessa havainnoidaan happamien sulfaattimaiden esiintymista ja tar-
peen tullen niiden esiintymista tutkitaan ja mikali havainnot antavat aihetta, ryhdytaan tarvittaviin
toimenpiteisiin.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja
maaston muutoksia on valtettdva. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa
pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, etta happamien valuma-
vesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa (esim. lajitys alkuperdista vastaaviin olosuhtei-
siin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessd happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kal-
kita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen
kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko raken-
tamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohtee-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle arvioidaan koko-
naisuutena hyvin vahaisiksi. Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdn hyddynnetta-
vyytta tieverkoston ja sahkonsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittomassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperdaan. Mikali tuuli-
ja aurinkovoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia
kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan liittyvat
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Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoai-
nesailidista tai voimaloista.

8.7.2 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Hankealueelle sijoittuu pieneltd osalta Venetjoen tekojarvi ja Lovelampi seka pohjoisosassa hanke-
alue sivuaa Ylimmaista kalliojarvea. Hankealue sijoittuu valuma-alueiden pdajaossa Perhonjoen ve-
sistdalueelle (49) ja Lestijoen vesistdalueelle (51). Kolmannen jakovaiheen alueista hankealue sijoit-
tuu padosin hankealueen keskiosaan sijoittuvalle Venetjoen alaosan alueelle (49.071), ldnsiosassa
Liedesjoen valuma-alueelle (49.034), pohjoisosassa Latonevanojan valuma-alueelle (49.057) ja Har-
kdojan valuma-alueelle (51.08) seka itdosassa Venetjoen tekojarven alueella (49.072). Venetjoki vir-
taa suunnittelualueen eteldapuolella ja laskee Halsuanjdrveen, josta edelleen Perhonjokeen ja Kok-
kolan edustalla Peramereen. Liedesoja sijaitsee suunnittelualueen lansireunalla ja laskee Halsu-
anjarveen ja Perhonjoen kautta Kokkolan edustalla Peramereen. Hankealueen lansiosassa laskee
Uudenniitunoja.

Perhonjoki on pituudeltaan noin 160 kilometria. Perhonjoen vesiston valuma-alue on noin 2 524
km?, josta peltoa noin 10 prosenttia ja suota noin 41 prosenttia ja loput paddosin metsda. Suurimmat
Perhonjoen sivujoet ovat Halsuanjoki, Kéyhajoki ja Ullavanjoki. Perhonjoen padauoma Vetelin Ray-
ringilta jokisuulle kuuluu suuriin turvemaiden jokiin. Perhonjoki virtaa maatalousvaltaisella alueella,
minka vuoksi maatalouden kuormituksen vaikutukset korostuvat. Vesistéalueen latvaosissa koros-
tuvat turvetuotannon ja metsatalouden vaikutukset. Perhonjoen alajuoksun ja etenkin siihen laske-
vien alajuoksun sivujokien suurin ongelma on happamuus, silla kuivattuja happamia sulfaattimaita
esiintyy alueella runsaasti. Perhonjoen vesisté on myods usean kunnallisen jatevesipuhdistamon pur-
kuvesisto. Alueella on my0s runsaasti turkistarhausta. Perhonjoessa ja Venetjoessa on voimalaitok-
sia ja Venetjoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Perhonjoki on hydrologis-
morfologiselta tilaltaan pdaasiassa tyydyttavassa tai valttavassa kunnossa.
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Kuva 43. Valuma-alueet ja pintavedet hankealueella.

Pohjavedet

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin 1-luokan vedenhankintaa varten tarkea
Liedeksen (1007405, 1-luokka) pohjavesialue sijaitsee noin 1,5 kilometrin etaisyydelld hankealueen
lounaispuolella. Liedeksen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,55 km? ja varsinaisen muodostu-
misalueen pinta-ala 1,75 km2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 2500 m3/d. Pohjave-
sialue on antikliininen eli pohjavetta purkava harjumuodostuma.

Hankealueen lansipuolella noin 2,2 kilometrin etdisyydella sijaitsee Isonevan (1007451, 2-luokka)
pohjavesialue, hankealueen eteldpuolella noin 2,7 kilometrin etdisyydellad Isoharjun (1007401, 1-
luokka) pohjavesialue, hankealueen luoteispuolella, noin 4,9 kilometrin etdisyydelld Rahkosenhar-
jun (1088501, 1-luokka) pohjavesialue ja hankealueen koillispuolella noin 10,5 kilometrin etaisyy-
delld sijaitsee Sykaraisen (1084904, 2-luokka) pohjavesialue.

Isonevan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,17 km? ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-
alaa ei ole maaritetty. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 400 m3/d. Pohjavesialue on
synkliinen eli pohjavetta kerdava harjumuodostuma. Liedes-Possakkoneva valisen harjujakson ydin-
osa on kapea ja se sijaitsee paaosin paksun turvekerroksen alla, eika juurikaan erotu ymparistostaan.
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Lahes koko harjujakso on turvekerrosten peittama. Isonevan alueella muodostuman ydinosan juu-
riosaa ei tutkalla pystytty paikallistamaan ja on todenndkdista, etta ydinosan hiekat ovat rantavoi-
mien vaikutuksesta huuhtoutuneet ja esiintyvat lievehiekkoina mahdollisen ydinosan laheisyydessa
joko moreenin tai kallion paalle kerrostuneena, muodostaen peitteisen pohjavesivaraston.

Suot ovat muodostuneet suunnilleen pohjavedenpinnan tasoon eika orsivesia esiinny. Suurimmassa
osassa muodostumaa maalaji vaihtelee peitteisen turvekerrosten alla olevasta hienosta hiekasta
karkeaan hiekkaan tai soraan. Maatutkaluotauksen perusteella iimenee, etta vetta johtavat kerros-
tumat ovat turpeen alla noin syvyydelld 2-5 metria maanpinnasta. Pohjavedenpinta viettaad kaa-
kosta Liedeksen pohjavesialueelta luoteeseen. Pohjavedenpinta on kaakkoisosassa noin tasolla +
132 metria, luoteessa Possakkonevalla noin tasolla + 125...+126,5 metria.

Liedes-Possakkonevan aluetta on ajateltava sen peitteisyydestd huolimatta pohjavesialtaana, jonka
keskeisena osana on eniten vetta varastoiva ja johtava runko-osa ja tdahan virtausyhteydessa olevat
lievealueet.

Ominaisantoisuuspumppauksen ja peitteisen muodostuman valuma-alueen pinta-alan (noin 1 km?)
seka pohjaveden virtauskuvan, sadannan (600 mm) ja imeytymisprosentin (0,25 prosenttia) perus-
teella pisteestd Hp 5 arvioidaan alustavasti saatavan pohjavetta keskimaarin noin 400 m3/vrk. Lisdksi
Liedeksen pohjavesialueen luoteispadsta katsotaan olevan virtausyhteys Possakkonevan alueelle.

Taulukko 7. Voimaloista alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat pohjavesialueet.

Alue- Arvio muodostu- [Etdisyys voima-
luokka an pohjaveden |lasta/suunta
maarastd (m3/d) |hankealueesta

Kontiokangas 11630008 2E 3,86 5,39 3200 1,8 km lounaaseen
Palokankaat 11630007 2 4,19 7,41 3500 2,5 km lanteen
Vorssinvaara-Ja- 11630009 2 5,20 9,62 4000 4,4 km eteldan
rvienkangas
Palokangas 11630002 1E 1,40 2,33 1000 6,8 km luoteeseen
Palokangas 11247051 2 4,01 7,16 2500 8,8 km luoteeseen
Tihila 11247008 2 0,07 0,28 40 9 km pohjoiseen
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Kuva 44. Pohjavesialueet hankealueen Ildheisyydessd.
Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden ja turvetuotannon tarpeisiin. Hankkeesta
ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pin-
tavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat ldhinna alueella harjoitetun
metsdtalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisata pintavesien kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, silla hankealue on voimakkaasti ojitettua ja kai-
vutodiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen.
Mahdollisesti lisadntyneesta kiintoaines- ja ravinnekuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille
on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vesistdalueen laajuuteen seka alueen vesistdjen vedenlaa-
tuun suhteutettuna vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Maan-
muokkaustoimenpiteet pyritadan tekemaan ajankohtana, jolloin kuormitus vesistéihin jaa mahdolli-
simman vahaiseksi.
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Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen va-
luma-alueille.

Entisten turvetuotantoalueiden osalta kuivatus ja sen aiheuttamasta turpeen hajoamisesta johtuva
kuormitus minimoidaan joko kuivatustasoa saatamalla tai tarpeen mukaisin vesiensuojeluratkai-
suin. Arvokkaat kosteikkoalueet 1 (Kairenevan kaakkoispuolen kosteikko) ja 2 (Kairenevan kytdmaan
lansipuolen kosteikko) on esitelty YVA:n liitteena olevassa erillisessa luontoselvityksessa (sivut 29-
30). Kosteikko 2 on rakennettu turvetuotantoa varten siten, ettd vedet ovat menneet ja yhd mene-
vat kosteikkoon painovoimaisesti ilman pumppausta. Kosteikko on pengerretty ja penkereilld ohja-
taan vedenkulkua. Aurinkovoima-aluetta ei sijoiteta alueille, joille tarvittaisiin uusia kuivatusratkai-
suja, mutta turvetuotannon jalkihoitoprosessin jalkeen nykyisia kuivatusratkaisuja voidaan joutua
muokkaamaan ja parantamaan. Alueelle tullaan tekemaan vesienhallintasuunnitelma. Alueella ei
tulla pumppaamaan vett3, eika luontaisia kosteikoita lahdeta kuivaamaan.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haital-
lisessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Maanrakennustyot kuitenkin
aiheuttavat valiaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien kohoamista vesistoissa. Mikali rakenta-
mistoimenpiteet edellyttavat kallion louhintaa, voivat typpipitoisuudet kohota viliaikaisesti vesis-
toissd. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen,
mutta siihen varaudutaan asianmukaisin suojatoiminnoin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesiva-
roihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuska-
lustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen poh-
javesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikéiden
laheisyydessa kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaa-
leja, mutta maarat ovat todennakoisesti niin pienia, ettd toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjave-
sien pilaantumisriskia.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Suoria vaikutuksia
pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti
myo6s pohjavesialueen ldhelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaa-
dulle, jos esimerkiksi 6ljypadstotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Maaperassa
kulkeutuva 6ljy ei taten aiheuta riskia etaalla sijaitsevien pohjavesialueiden vedenlaadulle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todenndkoisyys ja merkittavyys
riippuvat myds siitd, miten ldhelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti pe-
rustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.
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Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee talléin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset il-
menevat [ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen
kestaa arviolta enimmilldaan 1—2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheutta-
vat vain hyvin epatodennakodisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon.
Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen
haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tiestdn vaikutuksia pohja-
vesivaroihin voidaan pitaa merkittavyydeltdan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin
pohjavesialueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi.
Hankkeen toiminnan aikana kasitellddn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdoisesti koneis-
tojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetidan 6ljyd noin 1-1,5 m3
ja jaadytysnestettd noin 0,6 m3voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maa-
peran, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epato-
dennikoista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysadytetdan.
Jos Oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on
varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta
tehdaan hyvaksi havaittujen tyoohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilan-
teessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
tdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoéisend. Tuulivoimaloiden ja metsédn/turveken-
tan valiin on tarpeen jattaa palamaton kaistale esim. tie tai kaistale murskekenttaa, jolla voidaan
estaa palon leviamistad metsastd/turvekentasts tuulivoimalaan.

Mikali aurinkovoima-alueella tapahtuu tulipalo, sammutusvesien osalta toimitaan Halsuan palotar-
kastajan mukaan seuraavasti: Aurinkopaneeleiden sammutusvesiin tai sammutusvesien ldheisyy-
teen ei ole olemassa mitdan ohjeita. Kun rakennusvalvonnalta tulee lausunto, niin sitten tehdaan
linjaukset. Sammutusvesien tarve ja muut asiat arvioidaan rakennuslupaprosessin yhteydessa, kun
on tarkat piirustukset olemassa. Sammutusvesien osalta tarkastelu tehdaan siis jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta
esim. Oljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valumaan pohja-
veteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, ettd haitalliset aineet voidaan kerata talteen
ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten,
ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetdadn takaisin maaperddn pintavalutuksen
kautta).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia pintavesiin tai pohjaveteen. Mikali
tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin
rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperdaan seka pinta- ja
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pohjavedelle liittyvat lahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalus-
tosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

8.7.3 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle ja suunniteltujen sdhkonsiirto-
reittien alueille on laadittu maastokausilla 2022 ja 2023 kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi, joka
toteutettiin parhaan kasvukauden aikaan. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinnissa alueelta rajat-
tiin mahdolliset lainsdddannon (luonnonsuojelulaki, metsalaki, vesilaki) mukaiset suojeltavat luon-
totyypit, uhanalaiset luontotyypit seka havainnoitiin suojelunarvoista putkilokasvilajistoa. Hanke-
alue tarkasteltiin kokonaisuudessaan, jotta saatiin arvokohteiden lisdksi hyva kasitys myos alueen
talousmetsien tilasta ja voimaloiden rakennuspaikoista.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohdennet-
tiin etenkin suoalueilla mahdollisiin puustoisiin arvokohteisiin ja pienvesien lahiymparistéihin. Inven-
tointien tausta-aineistoina hyddynnettiin laji.fi -tietokannan havaintotietoja lajistosta alueella ja sen
lahialueella. Lisaksi tarkasteltiin Suomen Metsakeskuksen avoimen metsavaratiedon aineistoja seka
tiedusteltiin mahdollisia uusia metsatalouden ymparistétukikohteita ja Metso -rahoitusohjelman koh-
teita.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksissa tarkasteltiin seuraavia luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittavia kohteita:

Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueellisesti uhanalaiset ja
muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa sisaltavat kohteet,
geologisesti arvokkaat muodostumat)

Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2019) mukaisesti arvokkaimmat luontokohteet

Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

8.7.3.1 Nykytila

Halsuan ja Kokkolan seutu sijoittuu keskiboreaalisen Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvyéhykkeen alu-
eelle. Soiden osalta Kairinevan ja Perdanevan alue sijoittuu Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoi-
den (3a) ja Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden (2a) vaihettumisvyohykkeelle. Alueen kalliopera
on hapanta ja alueella ei ole erityista kalkkivaikutusta, joka lisdisi vaateliaan kasvillisuuden ja sam-
mallajiston esiintymispotentiaalia.

Kairinevan ja Perdanevan alue on laajalti entista turvepohjaista ja rameista seutua, joka on vahvasti
ojitettu, ja alueella on my06s runsaasti kaytdsta poistunutta turvetuotantoa. Merkittava osa kaytosta
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poistuneesta turvetuotantoalueesta on jo metsittynyt. Turvetuotantoalueiden ulkopuolella sijaitse-
vat kivenndismaan kasvupaikkatyypit ovat kuivaa ja kuivahkoa kangasta ja suurin osa alueen metsa-
pinta-alasta on aikanaan ojitettuja suometsia, jotka ovat rameisten soiden turvekankaita ja ra-
memuuttumia.

Suunnittelualueen suoluonto on siten myos entisten turvetuotantoalueiden ulkopuolella enimmak-
seen hyvin voimakkaasti ihmisen muuttamaa. Luontoarvoiltaan merkittavimmat suoluontokohteet
ovat hankealueen itdosassa sijaitsevat Peranevan ja Hyotysaarennevan ojittamattomat suoalueet.
Nadidenkin alueiden osalta suon reuna-alueet on ojitettu ja Perdnevasta myods osa on otettu turve-
tuotantoon. Metsdluonnon osalta hankealueen luontoarvot perustuvat idkkaampiin, runsaslaho-
puustoisiin kangasmetsadsaarekkeisiin ja puustoisiin soihin, jotka ovat kooltaan suhteellisen pienia-
laisia.

Suunnittelualueella ei ole aiempia havaintotietoja uhanalaisesta tai muutoin merkittavasta kasvila-
jistosta (laji.fi -tietokanta, 11/2023).

Seuraavassa kuvassa 45 on esitetty hankealueen kasvupaikkatyypit (Metsakeskus 2023).

: i [ Hankealueen rajaus
N H— Sahkonsiirtoreitti SVEA

(ja ruohoturvekangas)

Lehtomainen kangas, vastaava | 4
suo ja ruohoturvekangas

Tuore kangas, vastaava suoja [ B A biselnneva
mustikkaturvekangas !

Kuivahko kangas, vastaava suo
ja puolukkaturvekangas

Kuiva kangas, vastaava suo ja
varputurvekangas

: (ja jakalaturvekangas)
bR | Kalliomaa ja hletikko

Kareneva

@ l-!-l T‘l.ss-tdmih \MTS 2023
© Motsikeskus metsivarakuviot 2023 A

Kuva 45. Hankealueen kasvupaikat (Metsdkeskus 2023). Kartan valkoiset alueet ovat entisid turvetuotanto-
alueita.

8.7.3.2 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin 2 heh-
taarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien
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molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poista-
maan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisaantymi-
nen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Hankkeen voimapaikat ja suurimmaksi
osaksi my0ds uusi huoltotiesto sijoittuvat kivennadismaalle ja puustoltaan varttuviin - nuoriin taimik-
kovaiheen kasvatusmetsiin seka turvetuotantoalueille. Hankealueelle sijoittuvien metsakuvioiden
nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa runsaiden pienten paatehakkuiden seka puus-
ton nuoren ian vuoksi. Hankkeen rakentamisen myo6ta tavanomaista talousmetsaluontoa poistuu
niilta tuulivoimalaitosten rakennuspaikoilta, jotka sijoittuvat metsaisille alueille. Tama on koko han-
kealueen kohdalla arviolta noin 26 hehtaaria. Naiden lisaksi tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima
pinta-ala muodostuu, voimaloita yhdistavista huoltoteistad, huoltorakennuksista seka rakennettavan
sdhkdaseman alueesta. Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien va-
rastointialueita. Vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan kuitenkin vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdamaan pinta-ala on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Lisaksi
tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparistoon hydro-
logian, maaperan ja veden kemian seka mikroilmaston kautta. Vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa
karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin. Alueella oleviin
vesistdihin ja virtavesiin vaikutukset jadvat vahaiseksi, koska voimalapaikat sijoittuvat riittavan kau-
aksi vesistoistd. Rakentamisvaiheen maaperan muokkaustoista voi aiheutua hetkellista kiintoaines-
ja ravinnekuormitusta pintavesiin esimerkiksi sadevesien mukana.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jos-
sain maarin pysyvia, silld toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei ko-
vin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Uusi huoltotiestd sijoittuu kivennaismaiden lisdksi turvetuotantoalueille ja vahaisesti myos ojite-
tuille turvemaille. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla
kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Koska turvepohjilla uudet huoltotiet sijoittu-
vat enimmakseen entisille turvetuotantoalueille, vaikutus suokasvillisuudelle on melko véhéinen.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkaa tavan-
omaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Aurinkopuiston paneelikentdt ja huoltotiet perustetaan ja rakennetaan siten, ettd maaperaa ja
maastoa muokataan mahdollisimman vahan. Suunnittelualueen aurinkopuiston huolto- ja paneeli-
kentat rakennetaan entisille turvetuotantoalueille, joten puustoa ei jouduta juurikaan poistamaan.
Myds aurinkovoimala-alueiden huoltotiet sijoittuvat turvetuotantoalueille ja niiden reunoille. Taten
aurinkovoimaloiden rakentaminen ei juurikaan lisda suunnittelualueen metsien pirstoutumista ja
reunavaikutusta.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille
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Tuuli- ja aurinkopuiston seka sahkonsiirtoreittien alueelta on rajattu 17 kasvillisuuden ja luontotyyp-
pien perusteella arvokasta luontokohdetta. Merkittavimmat luontokohteet ovat edustavia runsas-
lahopuustoisia ja sekapuustoisia varttuneen havumetsan kohteita. Lisaksi arvokkaat luontokohteet
edustavat luonnontilaisten soiden muodostamia luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita alu-
eita, joiden arvoa lisdavat uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen kohteella. Lisaksi selvitysalu-
eella on pienialaisia, luonnontilaisia korpi- ja ramesoita.

Tuulivoimarakentaminen sijoittuu Iahimmilladn 120 metrin etdisyydelle arvokohteista. Lahimmat
kohteet (nro 10 ja 11) ovat luontotyypiltdan erilaisia nevasoita. Etdisyyden vuoksi tuulivoimaloiden
rakentaminen ei aiheuta lainkaan vaikutuksia arvokkaille luontokohteille. Suunniteltu uusi huolto-
tiestd sijoittuu myds niin etdalle arvokkaista luontokohteista, ettei vaikutuksia luontokohteille muo-
dostu.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaikuta hankealueen pohjavesioloihin, koska tuulivoimaloiden
kokoamisalueet toimivat edelleen pohjaveden muodostumisalueena. Itse tuulivoimaloiden perus-
tukset ovat pienialaisia, jolla ei ole merkitystad pohjaveden muodostumiselle. Pohjavesivaikutteisiin
luontotyyppeihin ei siten muodostu hydrologisia vaikutuksia. Tiereunametsien raivaus ei myoskaan
muuta pohjavesioloja, jolloin talld toimella ei ole vaikutusta pohjavesivaikutteisiin luontotyyppeihin
ja pohjavesioloihin.

Luontokohde 1 sijaitsee alle 30 metrin paassa aurinkovoimalasta. Aurinkovoimalan reunavaikutuk-
sen katsotaan ulottuvan korkeintaan 50 metrin paahan voimala-alueesta. Kuitenkin aurinkovoima-
alueet sijaitsevat ennestdan avoimilla entisilld turvetuotantoalueilla, jolloin vaikutuksia verrattuna
nykytilaan ei synny olettaen, etta myos aurinkovoima-alueen ulkoreunaa kiertava aita seka mahdol-
liset aurinkovoima-alueen huoltotiet reunaojineen sijoittuvat suunnitelman mukaisen aurinko-
voima-alueen sisdpuolelle. Aurinkovoimaloiden perustusten ollessa suhteellisen kevyita ei paneeli-
telineista aiheudu muutoksia ymparoivien alueiden vesitasapainoon. Suunnittelualueen muut au-
rinkovoimalat sijaitsevat yli 50 metrin paassa arvokkaista luontokohteista.
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® MML Maastolkartta WMTS2024

% Hankealue

® Voimalat VE1 (22 kpl) N Nt
Aurinkovoima-alueet VE1 N -
— Uusi tiests VE ' ’
— Parannettava tiestd VE1

Arvokkaat luontokohteet

.. 11 - Lainsdadannolla turvatut kohteet
2 - Erityisen tarkeét kohteet
1 3 - Monimuotoisuutta turvaavat
kohteet
4 - Monimuotoisuutta tukevat
kohteet

2 km

Kuva 46. Arvokkaat luontokohteet tuuli- ja aurinkovoima-alueella.

Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Suunnittelualueelle ei paikannettu huomionarvoisten kasvilajien esiintymia hankkeen luontoselvi-
tyksissd, eikd havaintoja ole mydskaan Lajitietokeskuksen tietokannoissa (aineistopyynt6 11/2023).

Sdhkénsiirron vaikutukset kasvillisuudelle ja luontokohteille

Sisdisessa sahkonsiirrossa pyritdadn hyodyntamaan huoltoteita siten, ettd tarvittavat maakaapelit
tullaan sijoittaman paa-saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Talloin vaiku-
tukset kohdistuvat pdaosin karujen talousmetsien tavanomaiseen lajistoon ja ovat tyypiltdan hyvin
paikallisia.

8.7.3.3 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventda suunnittelemalla rakentamistyot siten,
etta raskailla tyokoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistossa mahdollisim-
man vahan. Lisdksi talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vahemman lahiymparistdd, jolloin
turvemaahan jaavat painanteet eivat muuta suokohteen vesitasapainoa paikallisesti.

Lisdksi rakentamiskalustolla liikkkuminen tulee minimoida ja keskittaa liikkuminen voimajohdon kes-
kilinjalle seka pylvaspaikoille. Voimajohdolle johtavia tilapaisia huoltoteita ei tule sijoittaa erityis-
kohteissa johtoalueen ulkopuolelle. Rakentamisen jalkitoinad kaivujaljet tulee tasata ja kunnostaa
kulkujéljet, jolloin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia jalkia (uria, kaivantoja tai lajityksia), jotka aiheut-
taisivat hairiota ympariston vesitaloudelle.
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Valikoiva raivaus voi edesauttaa johtoalueella sijaitsevan arvokkaan luontotyypin tai arvokkaan kas-
vilajiston sailymista. Valikoivassa raivauksessa johtoalueelle jatetdan kasvamaan katajia ja matala-
kasvuista kasvustoa. Kaatamatta voidaan jattaa esimerkiksi tuomia, paatsamia ja muita pensasvar-
tisia kasveja.

8.7.3.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vdahan. Aurinkopaneelien pe-
rustamistapaa ei tiedetd varmasti, mika aiheuttaa merkittavyydeltdaan vahaisen epdavarmuustekijan
arvioinnin tuloksiin. Voimaloiden ja huoltoteiden rakennustoimista voi kohdistua hyvin vahaisia hyd-
rologisia vaikutuksia hankealueen suoluontokohteisiin, joiden kohdistumista on mahdotonta ennus-
taa tarkasti.

8.7.4 Linnusto
8.7.4.1 Aineistot ja selvitykset

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella ja sen lahiymparistdssa on toteutettu vuoden
2022 aikana kattavia linnustoselvityksia sisdltden mm. pesimalinnustoselvityksid sekd muutontark-
kailua. Taydentavia selvityksia tehtiin myds vuoden 2023 aikana. Linnustoselvityksista saadun ai-
neiston lisdksi arviointityon tukena on hyddynnetty kaikkea hankealueelta seka sen ymparistosta
olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sekd muita mahdollisia tietoldhteitad ja esimerkiksi
avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu mm. Lajitietokeskuksen havain-
toaineistoja (Laji.fi) (1/2022) seka TIIRA-havaintojarjestelman aineistoja.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen salli-
malla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Ar-
vioinnin ensisijaisena lahteena ovat olleet Perdmeren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina
2014-2020 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, jotka edustavat Suomessa tuoreinta alan tut-
kimustietoa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—2020, Suorsa 2019). Linnustovaikutusten arvi-
oinnissa on kiinnitetty erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovai-
kutuksille herkiksi tiedetyille lajeille ja linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin
vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat
toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Vaikutusten arvioinnissa on pohdittu hankkeen vaikutuksia lahialueen linnustollisesti arvokkaiden
alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja
kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaa ja YVA-menettelya varten laadi-
tussa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (Selvitys 5, YVA-selostuksen liite 5).

Pesimalinnusto

Kairinevan ja Peranevan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueella on toteutettu kat-
tavia linnustoselvityksida vuoden 2022 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella on
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toteutettu polléselvityksia, metsdkanalintujen soidinpaikkainventointia, tavanomaisia pesimalin-
nustoselvityksia seka paivapetolintujen liikkumiseen liittyvia selvityksia. Taydentavia linnustoselvi-
tyksia tehtiin laajennusosalla my6s vuoden 2023 aikana. Maastotyot on tehnyt Latvasilmu osk ja
maastotoéihin osallistuivat Marjo Pihlaja, Matti Sissonen ja Olli Neulaniemi. (Taulukko 8)

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on selvitetty alueelle luotavan pis-
telaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin padasiassa laskentahetkelld suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Laskentapisteita oli 14 ja ne sijoitettiin koko hankealueen
laajuudelle seka alueellisesti ettd elinymparistdjen osalta kattavasti. Pistelaskennat suoritettiin
Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aa-
mun tunteina. Pisteet laskettiin yhden kerran touko-kesdkuun vaihteessa, jolloin lintujen laulukausi
on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot eriteltiin laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin
sateelle laskentapisteesta ja yli 50 metrin sateelle laskentapisteesta. Laskentojen havainnot tallen-
nettiin Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla ja ne tulkittiin linnuston runsaussuhteiksi.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslasken-
tamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti hanke-
alueen eri elinymparistoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja pai-
notettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistdihin, kuten alueen idkkdimpiin metsiin, yh-
tendisemmille metsakuvioille, vesistoille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kartoi-
tuslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja
elinymparistot, jotka on syytda huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Piste-
laskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty tydmaara oli yhteensd 6 maastotyopaivaa.

Hankealueella esiintyvia poll6ja selvitettiin pollojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Selvityk-
set ajoittuivat polldjen kiivaimpaan soidinaikaan helmi-huhtikuulle. Kuuntelu tapahtui hankealu-
eella ja sen [ahiympariston metsaautoteilld, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan polléjen soidindante-
lyd noin 3—5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska polléjen soidinaktiivisuus vaihtelee eri
oiden valilla ja kevaan aikana, selvitys toistettiin kahteen kertaan samoilla alueilla. P6ll6kuunteluun
kaytetty tydmaara oli yhteensa 4 yota.

Metsadkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitettiin hankealueelle sijoittuvia metsakanalintu-
jen (erityisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennettiin kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun seka muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puus-
ton metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitettiin maalis-toukokuulle, jolloin
soidinpaikkoja etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinaikaan
suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kaytetty
tydmaara oli yhteensa 6 maastotydpaivaa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa saatiin tietoja myos
muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella toteutettiin myos sielld mahdollisesti pesivien ja saalistavien paivapetolintujen tark-
kailua. Tarkkailu suoritettiin kiikaroimalla lintujen liikkumista joltain hyvalta nakoalapaikalta siten,
etta lintujen mahdollinen liikkuminen ja saalistaminen hankealueella tai sen lahiymparistossa pys-
tyttiin kohtuudella toteamaan. Paivapetolintuselvityksen aikana maastouduttiin tarpeen mukaan
myos etsimaan lintujen pesapaikkoja, jos havainnot antoivat siihen riittavasti viitteita. Havainnointia
oli kevatmuuttoselvitysten yhteydessa kahdeksana paivana (12.4.-1.5.2022) ja
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syysmuuttoselvitysten yhteydessa kahdeksana paivana (2.9.-19.10.), seka erillisend petolintuseu-
rantana kevaan ja syksyn valissa seitsemana eri paivana (1.3.—7.10.) Tarkkailu ajoittui maalis-loka-
kuulle, mutta niiden paapaino oli kesa-elokuulla, jolloin paivapetolinnut saalistavat aktiivisesti, ja
jolloin niiden poikueet ovat lennossa. Pdivdpetolintujen tarkkailuun kaytetty aika oli 14 maastotyo-
pdivaa. Maakotkan osalta oli kdytettavissa myos Neova Oy:n ja wpd Finland Oy:n vuonna 2022 teet-
tdma yhteinen lentotarkkailulisaselvitys (8 pv). Kaikkiaan maakotkan liikkeita tarkkailtiin kevaalla 34
h, syksylla 100 h ja lisdselvityksen aikana 90 h (AFRY 2023). Tarkkailuiden suunnittelussa huomioitiin
julkaisu; tuulivoiman vaikutukset maa- ja merikotkaan seka saakseen Pohjanmaalla, Etela- ja Keski-
Pohjanmaalla (Eteld-Pohjanmaan liitto 2022).

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta saatiin myos
muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Taulukko 8. Hankealueella toteutetut pesimdlinnustoselvitykset.

Ajankohta ja tyomaara

Pistelaskenta 27.5 2022 ja 8.6.2022, 2 pv

2.4.2022.- 21.7.2022 ja lis3alueilla 19.4.2023,

Sovellettu kartoituslaskent
ovellettu kartortusiaskenta 15.-16.5.2023 ja 10.-12.6.2023

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2022 ja 2023, 6 pv
Péll6selvitys helmi-huhtikuu 2022, 4 yétd
Paivapetolintujen tarkkailu Maalis-lokakuu 2022, 14 pv

Muuttolinnusto

Suunnittelualueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka lintujen lentokorkeuksien ja
lentoreittien selvittamiseksi alueella suoritettiin lintujen muutontarkkailua kevaalla ja syksylla 2022.
Kevaallda muutontarkkailu ajoittui huhti-toukokuulle ja syksylla syys-lokakuulle. Kevaalla ja syksylla
muutontarkkailun tyémaara oli 8 maastotyopdivaa kaudessa (yhteensa 16 maastotyopaivaa). Tark-
kailupaikaksi valittiin hankealueelta tai aivan sen viereen sijoittuva nakdalapaikka, josta kadsin suun-
nittelualueen kautta suuntautuva lintujen muutto saatiin hallittua riittavasti. Tarpeen mukaan tark-
kailupaikka vaihdettiin alueen eri puolille lintumuuton kokonaiskuvan hahmottamiseksi. (Taulukko
9)

Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. sdatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioi-
tuina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen
suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti kurki) le-
vahtdvien lintujen muuttokaudelle.
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Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta lin-
nustosta oli kdytettdvissa Kyyjarven Kamppakankaan tuulivoimahankkeen linnustoselvityksesta,
joka sijaitsee Kairinevan eteldapuolella samalla lintujen muuttoreiteilla.

Taulukko 9. Suunnittelualueella toteutetut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu 12.4.-1.5.2022, 8 pv
Syysmuuton tarkkailu 2.9.-19.10.2022, 8 pv

8.7.4.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimdilinnustoon

Hankkeen merkittadvimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinymparistdéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja séhkonsiirtolinjojen
aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuuli- ja aurinkovoimaloiden ra-
kentamisen ja toiminnanaikaiset hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, voimaloiden
karkottava vaikutus). Tuulivoimaloiden aiheuttamat tormaysvaikutukset kohdistuvat vain rajattuun
osaan lajistosta.

Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Pohjanmaan metsaisillda maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointi-
menetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, Koistinen
2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen
lilkehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa vuosina 2014-2023, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoima-
laan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa
2019). Kyseessa on my0s ainoa seurantojen aikana tehty havainto tuulivoimalaan t6rmaavasta lin-
nusta. Seurantojen aikana rekisterditiin lisdksi ”[ahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden
osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksil6ista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalu-
eilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan py6rivan roottorialan lapi lentdminenkaan
ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan
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|api lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien
lapojen valista lentavia lintuja.

FCG:n toteuttamien linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on loydetty ja il-
moitettu yhteensa 48 tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormayk-
set ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin,
vaikka tutkimusalueet sijoittuvat osittain lintujen paamuuttoreiteille. Etenkin metsakanalintujen on
havaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa, ja Norjassa on rapor-
toitu riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsa-
kanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalin-
tujen térmaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakai-
sesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin etenkdan alueella harjoitettavan
metsdstyksen ja metsdtalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller, 2017). Tormayk-
sid voidaan myos pyrkid vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoivan metsan
variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vdahentdvan tehokkaasti (48 %)
riekkojen térmayksia (Stokke ym., 2020), samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen
on todettu vahentadvan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen tormdayskuolleisuutta, etenkin meri-
kotkan osalta (May ym., 2020). Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin
tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Hankealueen vaikutuksia linnustoon arvioitaessa kiinnitettiin erityistd huomiota sen mahdollisin vai-
kutuksiin maakotkaan. Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu kolmen maa-
kotkareviirin yhtymakohtaan. Tall6in toisaalta hankkeen vaikutukset kohdistuvat kolmelle kotkare-
viirille, mutta toisaalta hanke sijaitsee kunkin reviirin reuna-alueilla, jolloin reviirien tarkeimmat saa-
listusalueet sijoittuvat hankealueesta siten etta ydinreviiriksi tulkittavat alueet ovat lahimmillaankin
muutamia kilometreja hankealueesta poispdin: lounaaseen, itdkaakkoon ja pohjoiseen. Kairinevan
ja Perdnevan suunnitellun tuulivoimahankkeen pinta-ala on yhteensa noin 2260 hehtaaria (23 km?),
josta lounaiselle kotkareviirille sijoittuisi 1294 ha, itakaakkoiselle reviirille 742 hehtaaria ja pohjoi-
selle reviirille 223 hehtaaria. Vaikka elinymparistémallinnuksen mukaisesti hankealueen reviirit ovat
muodoltaan melko yhtenaisia, ja ydinreviirien ulkopuolista aluetta kdytetadan vahemman, ravinnon
jakautumisesta ja maaston ominaisuuksista riippuen kauempanakin voi olla kotkille tarkeita alueita.
Ydinreviirilla kdsitetdan tassa yhteydessa reviirin ydinosien aluetta, jossa suuri osa kotkan lennoista
ja muusta oleskelusta tapahtuu.

Maakotkan osalta on tehty erillinen ja salassa pidettava, vain viranomaiskayttoon tarkoitettu ra-
portti, jossa on arvioitu Kairinevan ja Perdanevan hankealueen vaikutuksia lajiin. Elinymparistomal-
lissa on tarkasteltu saalistusalueen menetysta, jota kuvaamaan kaytetaan termia voimalavydhyke.
Voimalavyohykkeelld téssa yhteydessa tarkoitetaan tuulivoimaloiden ldhiymparist6a (1000 metrin
halkaisija eli 500 metrin sdde voimalasta) seka nadiden vyohykkeiden viliin jaavia alueita. Koska kot-
kien tiedetdan ensisijaisesti valttavan tuulivoimaloiden ja niiden kokonaisuuden aluetta, voimala-
vyohykkeelld kuvataan sitd alaa, joka laskennallisesti poistuu kotkan kadytettdvissa olevasta saalis-
tusalueesta. Naille alueille lasketuilla tiedoilla voidaan siis arvioida kotkien elinymparistoon ja saa-
listusalueille kohdistuvia vaikutuksia. Mallissa laskettiin myds maakotkan tormaysriskin todenna-
koisyys tuulivoimaloihin. Térmaysriski laskettiin ns. voimalabufferista, jolla tarkoitetaan 250 m sa-
teelld olevaa aluetta tuulivoimalan ymparistossa. Tassa tilassa lentdessaan kotkalla on siis riski tor-
mata lapoihin.
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Voimalavydhykkeen kattama pinta-ala maakotkien reviireista on noin 2,5 % lounaassa, 2,0 % itdkaa-
kossa ja 0,9 % pohjoisessa. Elinymparistomallin mukaan kaikkien kotkareviirien lintujen lentoaika
Kairinevan ja Peranevan hankealueella oli vahdinen, vaihdellen 0,3 % - 1,2 % valilla reviirikohtaisesti
lintujen kokonaislentoajasta laskettuna. Huomioitavaa on, ettd voimalavyohyke on eri asia kuin Kai-
rinevan ja Peranevan hankealue tai suunnittelualue.

Voimalabuffereiden osuus eri maakotkareviireilld vaihteli 0,1 % - 0,5 % valilla reviirin kokonaispinta-
alasta. Laajin pinta- ala oli lounaisella reviirilld. Taman reviirin maakotkien vuotuisesta kokonaislen-
toajasta 0,25 % (2,9 h) tapahtuu laskennallisesti voimalabuffereiden alueella. Muiden reviirien vas-
taavat lukemat olivat 0,12 % (1,4 h) ja 0,06 % (0,7 h). Tormaysriski lounaisella reviirilld on mallin
mukaan 0,015 yksil63 / vuosi, itdkaakkoisella reviirilld 0,008 tdrmaysta / vuosi ja pohjoisella reviirilla
0,005 tormaysta / vuosi. Lapin eteldpuoliselle Suomen kotkapopulaatiolle méaaritelty merkittavien
vaikutusten raja-arvo on 0,08 tormannytta yksiléa / vuosi, joten Kairinevan ja Peranevan hankkeen
vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan vahaisiksi kaikilla kolmella kotkareviirilld, jolle hankealue
sijoittuu.

Petolintujen lentotarkkailussa tehtiin havaintoja merikotkista suunnittelualueella ja sen laheisyy-
dessa. Merikotkia nahtiin jo maaliskuussa ja useat havainnot koko tarkkailujakson aikana koskivat
pesimaikdisia vanhoja lintuja. Taltd pohjalta herdsi ajatus lajin mahdollisesta pesinnasta lahiseu-
dulla. Pesintda ei kuitenkaan voitu varmistaa. Merikotkien liikehdinta painottui Venetjoen tekojar-
ven ymparistéon. Merikotka kdyttaa ravinnokseen padosin kaloja, mutta sy6 myos lintuja ja raatoja.
Lajille sopivia saalistusalueita ovat lahiseudun avoimet suot ja isot jarvet. Kesdaikana vanhan linnun
nahtiin lentdvan kohti Ullavanjarved, jossa on suuri naurulokkiyhdyskunta. Lajina merikotkalla tie-
detddn olevan kohtalainen térmaysriski tuulivoimaloihin. Lajin vaistdmiskerroin on 95 % (Scottish
Natural Heritage 2018), minka vuoksi lajilla on suurempi tormaysriski tuulivoimaloihin kuin useim-
milla muilla petolinnuilla. Mikali lajilla on pysyva reviiri suunnittelualueen ympaéristdssa, voidaan
Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella varovaisuusperiaatteen mukaisesti katsoa
olevan kohtalainen tormaysriskivaikutus lajille.

Hankealueen lahialueella on aktiivinen kalasadsken pesa. Kalasaaski voi ulottaa ravinnonhakumat-
kansa usean kymmenen kilometrin paahan pesalta, mutta ottaen huomioon hankealueen, pesan ja
potentiaalisten kalastusvesistdjen (Venetjoen tekojarvi, Ylimmadinen ja Alimmainen Kalliojarvi, Ve-
sajarvi, Tervalampi, Lovelampi, Ullavanjarvi, Halsuanjarvi, Vissaveden tekojarvi) sijainnin, eivat saak-
sen kalastuslennot suurissa maarin leikanne hankealuetta. Tarkkailun aikana havaittiin 15.6. hanke-
alueen pohjoisosien lapilanteen (mahdollisesti esimerkiksi Tervalammelle suunnannut Venetjarven-
nevan lintu) lentanyt sdaaksi. Samoin 1.5. hankealueen pohjoisosassa havaittiin Iannen suuntaan ka-
doten lentanyt sdaaksi. Teoriassa on mahdollista, etta sadkset voivat lentaa Venetjarvennevan pe-
salta lanteen jopa Vissavedentekojarvelle asti. Tosin sddkselle on tarjolla tata lahempanakin useita
todenndkdisesti sopivia kalastusvesia.

Kalasadskien on esimerkiksi FCG:n toteuttamissa toimivien tuulivoimapuistojen seurannoissa to-
dettu vaistavan tuulivoimapuistoja ja yksittaisia voimaloita. Kalasddasken on todettu kiertavan tai
lentdvan yli kokonaisten puistojen, seka lentdvan suoraviivaisesti voimaloiden valeistd. Yhtdan ka-
lasdadsken térmaysta voimaloihin ei ole todettu. Nain ollen alueen lahiseudulla pesiviin kalasaaksiin
kohdistuva térmaysriski arvioidaan merkittavyydeltdan vahaiseksi.
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Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelualueella ei liiku suuria maaria lin-
tuja pesimakaudella, ja pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi osaksi térmayskorkeuden alapuolella,
mukaan lukien kaartelevat petolinnut, joiden reviireja sijoittuu suunnittelualueelle seka sen lahiym-
paristéon. Koska metsdkanalintujen térmayskuolleisuutta ei edelld esitetyn perusteella voida
yleensa pitda merkittavana, tormaysvaikutukset arvioidaan linnuston osalta suuruudeltaan ja mer-
kittavyydeltadan merikotkaa lukuun ottamatta vahaisiksi.

Elinympaéristomuutosten vaikutukset ja hairiovaikutukset

Suunnittelualueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista
ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuuli- ja aurin-
kovoimaloiden rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset ndilla alueilla kohdistuvat paaasiassa
alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnittelualueen pesimalinnustoselvityksissa havai-
tuista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista osa vaatii varttunutta metsaa, jossa on kookkaita
puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomionarvoisesta lajistosta on myos alueella esiintyvaa pen-
saikoiden ja puoliavoimen maan seka kosteikkojen lajeja.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja rakentamisen ai-
heuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaikko-
jen ldheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsa-
kanalinnut, paivapetolinnut ja poll6t) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat
paasaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdan yhden tai kahden
pesimdkauden ajalle. Rakentamisen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat
tyovaiheet vahenevit, ja osassa kansainvalisista tutkimuksista on saatu viitteita siitd, ettd nimen-
omaan rakentamisvaiheen hairioilla olisi merkittavimmat linnustovaikutukset (esim. Pearce-Higgins
ym., 2012). Useimmilla lajeilla hairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller,
2017; Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laa-
jalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Toisaalta hairintavaiku-
tuksia ei ole l6ydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tutkimuksissa raportoitu
kohdistuvan hairintavaikutusta. Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaiku-
tusten seurannoissa toiminnanaikaiset hairintavaikutukset ovat jadneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kala-
joella muutama pieni ja suojaisempi kosteikko sekd metsdlampi jaavat tuulivoimapuiston sisdpuo-
lelle siten, ettd lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200—300 metrin etdisyydelle kohteiden ym-
parilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen samoja (my6s uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja liki-
main samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Toisaalta vastaavista
metsdaymparistoista, etenkin nykyisen kokoluokan tuulivoimaloiden osalta, tutkimustieto toimin-
nanaikaisista vaikutuksista on edelleen vahaista ja osin puutteellista.

Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijaitsevat osin luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo
nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen
arvioidaan lisadvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisem-
pia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan. 1akkaat ja kohtuullisen laho- ja kolopuustoi-
set metsakuviot seka sellaista vaativaa linnustoa esiintyi suunnittelualueella kohtalaisesti. Pienien,
arvokkaammalle lajistolle soveltuvien metsaisten elinymparistélaikkujen sailyminen alueella ei ole
tuulivoimahankkeesta riippuvaista, vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huomioimaan hankkeen
suunnittelussa. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuis-
tojen elinymparist6ja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten
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tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004). Niinpa vaikutukset tavanomaisen talous-
metsamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Aurinkovoimaloiden osalta linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti rakentami-
sen ja toiminnan aikaisisten hairididen lisdksi elinymparistéjen muutoksista, kun elinymparistot pirs-
toutuvat rakentamisen seurauksena. Elinymparistomuutokset aiheutuvat ensisijaisesti linnuille so-
veliaan pesimaalueen kaventumisesta voimaloiden alan kasvaessa. Kairinevan ja Perdnevan voima-
lasuunnitelmissa aurinkovoimaloiden pinta-ala on noin 324 ha. Aurinkovoima-alueen kasvillisuus
muuttuu avoimia alueita suosiville lajeille suotuisaksi samalla kun metsaisten lajien elinolosuhteet
heikentyvat. Heinittyvien aukeiden alueiden lisddntymisen my6ta myyrien ja pienjyrsijoiden maara
voi kasvaa paikallisesti. Lisddntyneista pienjyrsijakannoista voivat hyotya niita ravinnokseen kaytta-
mat pienpedot ja petolinnut. Aurinkovoimalat rakennetaan kuitenkin tiiviiksi rykelmiksi, joten niiden
alueella ei ole juurikaan linnuille sopivia pesdpaikkoja.

Metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka
muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikai-
sista hairiovaikutuksista. Metsdkanalintujen osalta alueen jo ennestdan hyvin rikkonainen elinym-
paristorakenne pirstoutuu entisestddan, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti niille kelpaavaa
elinymparistoa. Kansainvalisissa tutkimuksissa metson habitaatin kdytdon on todettu vahenevan noin
800 m paidhan voimaloista (Taubmann ym., 2021; Coppes ym., 2020), mitd voidaan pitda jossain
madrin mahdollisena myds muiden metsdkanalintujen osalta. Suomalaisten kokemusten perus-
teella tarkeitd metson soidinpaikkoja voi sailya myos tuulivoimapuistojen alueella ja tuulivoimaloi-
den vilissa, jos myds muu maankayttd sen mahdollistaa (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soidinpaikan sdilymisesta
kallioisella metsdalueella, jossa soidin sijoittui neljan tuulivoimalan véliselle alueelle (tuulivoimaloi-
den keskindinen etdisyys noin 1 km). Metsokanta oli selvitysvuoden tulosten perusteella melko
vahva ja alueelta l6ydettiin viisi sellaista soidinaluetta, jotka huomioitiin tuulivoimahankkeen suun-
nittelussa. Kolme soidinaluetta sijoittui tuulivoimapuiston sisadosiin ja kaksi aluetta sen reunalle. Jo-
kaisella alueella yksi tai useampia tuulivoimaloita sijoittui alle 500 m etdisyydelle rajatun soidinalu-
een reunoilta, vaikka ne olikin voimalasijoittelussa huomioitu. Niinpa hairintavaikutusta saattoi ulot-
tua soidinpaikoille asti ja niihin arvioitiin voivan kohdistua siirtymispainetta. Nain ei kuitenkaan ha-
vaintojen mukaan ole tapahtunut. Kalajoella teerikanta ei selvitysvuonna ollut erityisen vahva, eika
tuulivoimahankkeen arvioitu muuttavan teeren elinymparistéja merkittavasti, vaikka hairintavaiku-
tusta saattoikin kohdistua niihin koko tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimaloiden rakentaminen
arvioitiin voivan jossain maarin muuttaa suunnittelualueelle sijoittuvien soidinalueiden sijaintia,
mutta suomalaisten kokemusten perusteella myos teerien on havaittu soidintavan tuulivoimaloiden
valiin jaavilla alueilla ja lahes tuulivoimaloiden alapuolella. Teerien on yleisesti ottaen havaittu ole-
van elinymparistéjensa suhteen joustava.

Kairinevan ja Peranevan alueella metso on harvalukuinen eikd soidinpaikkoja ole tiedossa voimala-
paikkojen lahellad. Sen sijaan alueen teerikanta on kohtalainen ja luontoselvityksessa soidintavien
koiraiden maaraksi arvioitiin noin 100 koirasta. Suurimmat soitimet sijoittuivat suunnittelualueen
reunoille ja lahimmat voimalapaikat olivat yli puolen kilometrin etdisyydella niista. Kairinevan ja Pe-
ranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei taten arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen
teeri- ja metsokantoihin.
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Suunnittelualueella esiintyvien petolintujen osalta elinymparistén muutosten vaikutukset ja hairio-
vaikutukset ovat vahaiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuullisen tavanomaista vastaavien met-
saisten seutujen lajistoa, vaikka alue kuuluukin useampien suojelullisesti arvokkaiden paivapetolin-
tujen reviireille. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vahan paivapetolintujen habitaatin kdyttoon,
joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tor-
mayskuolleisuudella (Meller 2017). Petolintujen saalistusymparistét muuttuvat pirstoutuneemmiksi
ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista met-
satalouden vuoksi, vaikutukset arvioidaan suhteellisen vahaisiksi. P6ll6jen suhteen tilanne on hie-
man toinen, joissakin tutkimuksissa (Tolvanen ym. 2023) niiden on todettu valttdvan tuulivoimaloita
jopa kahden kilometrin paahan. Luultavasti suurin syy valttelyyn on tuulivoimaloiden melu, joka vai-
keuttaa kuulon avulla saalistavien poll6jen ravinnonhakua. Voimalahankkeella arvioidaan taten ole-
van kohtuullisia vaikutuksia helmi- ja viirupoll6on.

Kairinevan ja Peranevan suunnittelualueella suunnitellut aurinkovoimalat sijoittuvat taysin kdytosta
poistuneiden turvetuotantoalueiden alueelle. Suunnittelualueen kaakkoisosaan Kairinevan alueelle
on muodostunut turpeennoston loputtua monimuotoisia elinymparist6ja (luontoselvityksen linnus-
tollisesti arvokkaat alueet 1 ja 2, luontoselvityksen sivut 29-30), joilla linnuston tiheys ja lajirunsaus
on muita alueen osa-alueita korkeampi. Erityisesti vesilintujen ja kahlaajien seka varpuslinnuista
kosteikkojen laheisyydessa viihtyvien varpuslintujen, kuten pajusirkkujen ja ruokokerttusen pari-
madrat ovat korkeita. Alueella esiintyy myos ruskosuohaukka ja aarimmaisen uhanalainen pelto-
sirkku. Aurinkovoimalahankkeen toteutuminen ndilld alueilla vaikuttaa huomattavasti hankealueen
linnustoa heikentavasti, silla voimaloiden pinta-ala kattaa suurimman osan naista alueista. Toisaalta
nama arvokkaat lintualueet ovat ihmistoiminnan synnyttamia tekobiotooppeja, ja linnuston sailymi-
nen nykyiselld tasolla edellyttaisi alueella tehtavia hoitotoimenpiteitd. Kohteiden luontainen um-
peenkasvu pitkalla ajanjaksolla johtaa linnuston monimuotoisuuden vahenemiseen. Veden pump-
paamisen loppumisen vuoksi nykyiset kosteikkoalueet tulevat kuivumaan ja kosteikkolajeille sopiva
elinymparisto sitda myoten vahenemaan. Veden pumppaamisen loppumisen vuoksi kosteikkoalue 1
tulee kuivumaan ja kosteikkolajeille sopiva elinymparisto sitd myoten vahenemaan. Kosteikko 2
osalta siihen kohdistuvat vaikutukset maaraytyvat meneillddn olevasta, turvetuotannon loppumi-
seen liittyvasta lupaprosessista ja maarayksista. Kosteikot kannattaa huomioida tarkemmassa suun-
nittelussa ja paneelisijoittelussa. Muiden alueiden osalta suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaiku-
tukset linnustoon voidaan arvioida vahaisiksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Kairinevan ja Peranevan suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisamaassa, kaukana lintujen
paamuuttoreittien ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta)
pdaasiassa heikkoa ja hajanaista. Sisimaassa muutto kulkee yleensa levedna rintamana, jota tietyt
maaston muodot, kuten esimerkiksi harjut tai suurempien sisdvesien rannikko voivat paikoin
tiivistaa. Suunnittelualueen ldheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia maaston muotoja, jotka voisivat
ohjata lintujen muuttoa suunnittelualueelle.

Muutontarkkailun aikana havaittiin kokonaisuutena melko vahan muuttavaksi tulkittuja lintuja seka
kevaalla etta syksylla, joka kuvastaa hyvin ennakoitua lintumuuton luonnetta alueella. Sisdmaassa
havaittujen lajien yksilomaarat ovat selvasti pienempia kuin rannikon muuttoreiteilla, joilla on
muuttoa ohjaavia johtolinjoja. Esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla joutsenien, hanhien ja
petolintujen maarat ovat useita kertaluokkia korkeampia. Alueelta ei myoskdan tunnistettu lintujen
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muuttoreitteja, vaan muutto kulki alueen kautta hajanaisesti ja hyvin laajalla alueella. Tasta kurjen
syysmuutto voi olla poikkeuksena.

Suunnittelualueen kautta mahdollisesti suuntautuvan muuttolinnuston kannalta merkittavimmat
tapahtumat ovat syksyinen kurkimuutto sekd hanhien syysmuutto. Naissa tapahtumissa on
mahdollista, ettd useamman tuhannen yksilén muutto suuntautuu suunnittelualueen kautta, mutta
muuton tarkempi sijoittuminen on hyvin vahvasti riippuvainen muuttopadivan sadolosuhteista eli
tuulen suunnasta ja voimakkuudesta. Esimerkiksi alueen itdpuolelle sijoittuva kurkien syksyinen
paamuuttoreitti on leveydeltdan noin 70 km, jonka sisalla kurkien muutto vaihtelee muuttopdivien
saatilan mukaan. Yleisesti kurkien paamuutto tapahtuu kirkkaalla saalla, jolloin muuttoparvet
lentdvat useiden satojen metrien korkeudessa, usein selvasti tormayskorkeuden yldpuolella. Lisdksi
myos tormayskorkeudella lentavien lintujen on havaittu paaasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja
ja vaistavan yksittaisia voimaloita. Kurkien syysmuutto yleensa kaynnistyy sdaan kylmettya ja tuulen
kaannyttya pohjoiseen. Muutto on varsin keskittynyttd ja hyvia muuttopaivia on syksylld yleensa
vain muutamia. Syksyn hanhimuuton voimakkuus vaihtelee niin ikdan saan mukaan, mutta yleensa
sisdmaassa muutto tapahtuu levedlld rintamalla. Sekd kurjet ettd hanhet kiertdvat
tuulivoimapuistoja ja vaistavat tuulivoimaloita muutolla, ja suunnittelualueen kautta suuntautuu
vain pieni osa niiden kokonaisyksildmaarista, joten suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttamat
tormaysvaikutukset muuttaville kurjille ja hanhille arvioidaan pieniksi ja merkitykseltdan vahaisiksi.
Myoskdan merkittavia yhteisvaikutuksia seudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei arvioida
muodostuvan.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on
todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertdad tuulivoimapuistoja ja vaistaa vyksittaisia
tuulivoimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen
muuttoon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupddssa paikallisina
muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti
pienempi osa linnuista lentdd havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset
voimalat sijoittuvat lisaksi niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentada turvallisesti myos
tuulivoimaloiden viéliselld alueella. Seurantojen perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin
ovat jddneet selvasti vahdisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut
tormaykset ovat myds kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin
hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on laskennallisten mallien
perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston vaikutukset alueen kautta
muuttavalle linnustolle yksin ja yhdessa seudun muiden tuulivoimapuistojen kanssa arvioidaan
kokonaisuutena merkitykseltdan vahaisiksi. Aurinkovoimaloilla ei katsota olevan vaikutuksia
muuttolinnustoon.

8.7.4.3 Yhteenveto linnustovaikutuksista

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltddn korkeintaan
kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon. Alueen kautta muuttavaan linnustoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Linnustovaikutusten kannalta tuuli- ja aurinkovoima-
hanke on toteuttamiskelpoinen, varsinkin jos mahdollisia lieventavia toimenpiteita toteutetaan.
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Hankkeen vaikutukset lintujen elinymparistdihin arvioidaan merkitykseltdaan kohtalaisiksi, verrat-
tuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsatalouteen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu osin
luonnontilansa menettaneisiin elinymparistoihin, joita esiintyy runsaasti seka hankealueella etta sen
ulkopuolella. Tuulivoimaloita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille ja linnustoon kohdistuu
vain vahan muutoksia, jotka aiheutuvat paaasiassa erilaisista hairidvaikutuksista.

Alueen kautta ei kulje merkittavia lintujen muuttoreitteja, eika lintujen muuton oleteta tiivistyvan
alueelle. Hankealueen kautta tai sen lahiymparistossa saattaa tietyissa sddolosuhteissa suuntautua
satunnaisesti hajanaista kurkien tai hanhien syysmuuttoa, jossa yksilomadarat voivat nousta useisiin
tuhansiin yksiléihin muuttokauden aikana.

Hankealueen ldheisyyteen sijoittuu Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahanke, joka voimistaa hank-
keessa yksistaan arvioituja linnustovaikutuksia.

8.7.4.4 Haitallisten vaikutusten viahentaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla linnuston kannalta
arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. lakkdampien met-
sakuvioiden ja yhtendisten metsaalueiden sailyttaminen sekd hankealueella ettd sen ymparistdssa
vahentaisi tuulivoimahankkeen vaikutuksia lintujen elinymparistdihin.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valt-
taa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle.
Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa myos ajoittamalla rakennustyot mah-
dollisuuksien mukaan lintujen pesimdkauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten linnustollisesti
arvokkaiden kohteiden laheisyydessa ja hairinnalle alttiiden lintulajien pesdpaikkojen ymparistdssa.
Vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa valttamalla voimaloiden sijoittelulla arvokkaiden lintualu-
eiden ja alueella esiintyvien suojelullisesti merkittavien lajien laheisyyteen.

Tunnistettujen metson esiintymisalueiden Iahimpien tuulivoimaloiden tornin alaosan maalaaminen
ympadroivan metsan variseksi saattaisi vahentaa lintujen térmayksia torniin ja sitd kautta taata osaltaan
alueen metsokannan elinvoimaisuuden.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa seka sen toiminnan aikana arvioidaan myds osaltaan linnustovaikutuksia lieventavaksi toi-
menpiteeksi. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan ai-
kana, jonka yhteydessa voidaan huomioida myds mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja
suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan selvittdda myos erilaisten teknisten ratkaisujen ja apu-
vdlineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia torméayksia vahenta-
vind ratkaisuina. Mahdollisesti tuulivoimaloiden kdaynnin pysdyttaminen kurjen massamuuttopai-
vina.
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8.7.5 Eldimisto
8.7.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja suunnittelualueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksistd seka Suomen lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -
tietojarjestelmasta. Lisaksi taustatietoja on saatu haastattelemalla paikallista suurpetoyhdyshenki-
163 ja riistanhoitoyhdistystd, seka paikallisia luontoharrastajia ja metsastysseurojen edustajia. Laa-
jemmalla alueella esiintyvasta eldimistdsta on hankittu tietoja my6s muista seudulla toteutettujen
tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista. Suunnittelualueella esiintyvaa tavanomai-
sempaa eldimistdéa on myods havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa. Hankkeen vaikutuksia eldimistdoon on arvioitu elinymparistéihin kohdistuvan muutok-
sen, lajien herkkyyden ja kirjallisuuden perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja kay-
tetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaa ja YVA-menettelya varten laaditussa
luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (Selvitys 5, YVA-selostuksen liite 5).

Lepakkoselvitykset

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelualueella toteutettiin lepakkosel-
vityksid kesan 2022 aikana. Lepakoiden mahdollisesti tarkeita ruokailualueita seka lisddntymis- ja
levahdyspaikkoja kartoitettiin lepakkodetektorin avulla suoritettavilla kiertolaskennoilla. Selvitykset
toistettiin lepakkoselvityksistd olevan ohjeistuksen (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023) mu-
kaisesti kolmena eri ajankohtana kesan aikana. Lepakkoselvityksien maastoinventointeja tehtiin yh-
teensa 6 yona.
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Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta suunnittelualueella toteu-
tettavissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioitiin eri lajeille potentiaalisia elinympaéristéja (mm.
viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksid suunnittelualu-
eella ja laajemmin sen ymparistossa. Erityishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisddntymis-
ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Liito-oravan esiintyminen alueella kartoitettiin viranomaisohjeistuksen (Nieminen & Ahola 2017)
mukaisin menetelmin. Liito-oravaa kartoitettiin metsakanalintuselvitysten ja linnustolaskentojen
yhteydessa ajalla 11.3.-7.6.2022. Joitakin sopivia paikkoja tarkistettiin vield uudestaan alkukesalla
2022 muiden selvitysten yhteydessa. Laajennusalueella tehtiin liito-oravaselvityksia lisaksi
19.4.2023 ja 11.6.2023. Viitasammakon esiintyminen alueella kartoitettiin lajin soidinaikaan touko-
kuun loppupuolella vuosina 2022 ja 2023 yhteensd 4 maastotydpdivan aikana. Saukon ja muiden
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajiston elinymparistdja ja esiintymisedellytyksia havainnoitiin alu-
eella suoritettavien luonto- ja linnustoselvitysten aikana siten, etta niiden mahdollisesta esiintymi-
sestd alueella on kaytettavissa hyva yleiskuva.

Suurpetoyhdyshenkilon ja metsastysseurojen haastattelulla saatiin yleiskuva suurpetojen esiintymi-
sesta ja niiden kannanvaihteluista suunnittelualueella seka laajemmin sen ymparistossa. Sidosryh-
mien haastatteluilla pyrittiin my6ds saamaan tietoa ja arvioita eri lajien esiintymisesta ja kayttayty-
misen mahdollisista muutoksista, joita voi aiheutua tuulivoimapuiston rakentamisesta. Saatavilla
olevia aineistoja tiedusteltiin tarpeen mukaan my6s Luonnonvarakeskuksesta (LUKE).

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin tuulivoimahankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja pinta-
alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkasteltiin mahdollisia muutoksia eldinten ekologi-
sissa yhteyksissa.

8.7.5.2 Eldimiston yleiskuvaus

Suunnittelualueen eldimistd koostuu péaaosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdkkaistd ja lajeista,
jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka vil-
jelyksessa olevilla alueilla tai niiden liepeilld. Alueen yleisimpia nisakkaita ovat esimerkiksi rusakko
ja metsdjanis seka kettu, orava ja useat muut pikkunisakaslajit. Alueella esiintyy myds hirvia, valko-
hantapeuroja ja metsakauriita. Suunnittelualue kuuluu Suomenseldan metsapeurapopulaation esiin-
tymisalueen ydinalueisiin.

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto kuuluu Rannikko-Pohjanmaa 1 hirvitalousalu-
eelle ja siella Kalvian-Ullavan ja Perhojokilaakson riistanhoitoyhdistysten alueille. Hirvitalousalueelle
myonnettiin kaudelle 2023-2024 yhteensa 173 hirvenkaatolupaa ja lisdaksi myonnettiin lupia valko-
hantapeuroille ja metsdpeuralle. HTA Rannikko-Pohjanmaa 1:n hirvitiheys on noin 3,1 hirved/1000
hehtaaria, joka tdlla hetkellda on alueellisen riistaneuvoston asettaman vaihteluvalin, 3,0-4,0 hir-
ved/1000 hehtaarilla mukainen (Riistakeskus, tilastot 2023). Syksyn 2023 mets&stijdhaastatteluissa
suunnittelualueella toimivat kuvaavat hirvimaarien hieman lisddntyneet, kun turvetuotanto on alu-
eella vahentynyt. Hirvia kerrotaan viihtyvan alueella my6s talvisin.
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EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisend Suomen etela- ja keski-
osissa, ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut le-
pakot ovat luonnonsuojelulain (Lsl. 70 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimuk-
seen (EUROBATS, SopS 104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suoje-
lusta lainsadadannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisaamalla. EUROBATS-sopimuksen mu-
kaan osapuolimaiden tulee myo6s pyrkia sddstamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita seka siir-
tyma- ja muuttoreitteja.

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueella havaitut lepakoiden esiintymistihey-
det olivat hyvin alhaisia ja ne olivat samankaltaisia kuin pohjoisemman Suomen vastaavilla elinym-
parist6illa havaitut lepakkotiheydet. Muutamia havaintoja tehtiin ainoastaan Suomessa yleisena
esiintyvasta pohjanlepakosta (Eptesicus nilssonii), joka on elinymparistovaatimuksiltaan melko jous-
tava. Alueelta tunnistettiin kesalla 2022 yksi pohjanlepakon lisaantymis- ja levahdyspaikka, joka tu-
houtui talvella 2022—-2023 metsanhakkuiden takia. Yhtdan lepakoiden tarkeaa ruokailualuetta ei si-
joitu suunnittelualueelle. Alueilla ei ennakkotietoihin perustuen arvella olevan erityistd merkitysta
lepakoiden muuttoreittina.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistoissa,
etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin my6s huomattavasti vaatimattomam-
missa elinymparistoissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko
yleistyy Suomessa pohjoiseen pdin mentaessa.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelta rajattiin yhteensa viisi viitasamma-
kon lisaantymis- ja levahdyspaikkaa, jotka sijoittuivat Lovelammen rantaan, Kairenevan turvetuo-
tannon vesienkasittelya varten rakennetulle kosteikolle, Koriasaaren altaille ja Venetjoen tekojarven
rantaan. Kohderajaukset tehtiin vain sellaisille havaintopaikoille, joissa soidintavia yksil6ita oli laa-
jemmalla alueella ja vesialue muodosti yhtendisen laajemman kokonaisuuden. Taman lisaksi yksit-
tdisia adntelevia viitasammakoita havaittiin useammassa kohdassa vanhojen turvetuotantokenttien
ojissa. Viitasammakkoa voi esiintya laajemminkin suunnittelualueella, silla metsa- ja suo-ojia seka
tienreunusojia on runsaasti.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Uusimpien tutkimusten
perusteella liito-orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Eteld- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistdssa, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-
linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen laikuttaista (Hanski ym. 2006).
Liito-orava vaatii lisddntymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisia ovat pesimiseen sovel-
tuvat kolopuut tai pontot seka riittdvan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ympaéristo. Liito-
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oravalle luonteenomaisia metsikdita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikét seka lehtipuuvaltaiset
metsikot.

Suunnittelualueella on hyvin vahan lajille soveltuvaa elinymparistda, silla alueiden metsat ovat in-
tensiivisessa metsatalouskaytdssa tai vanhoja turvetuotantoalueita. Kuitenkin paikoin kolopuita oli
tarjolla ja my6s haapaa kasvoi runsaasti useilla metsakuvioilla. Havaintoja liito-oravasta tehtiin vain
kahdelta kohteelta, joihin rajattiin liito-oravan ydinalueet. Kohteet sijaitsevat Lovelammen rannassa
ja Kehdsaaressa Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston keskiosissa. Lajille erityisen
hyvin sopivaa elinymparistda todettiin olevan my6s Lovelamminojan varrella seka Tiilisaaren hauta-
kankaalla.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi (Hy-
varinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinympéristoiksi soveltuvat monenlaiset ve-
sialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luontoselvitysten aikana saukon lumijalkia havaittiin vain hankealueen koillisosassa
ja alueen ulkopuolella samalla seudulla. Saukko/saukot olivat liikkuneet ojalinjoja pitkin. Haastatte-
luissa 2023 metsastysseurat kertovat saukkoja nakyvan alueella hyvin satunnaisesti. Havaintojen
perusteella saukkoreviiri sijoittuu Venetjoen tekojarven pohjoisosan ranta- ja suoalueiden ja Ylim-
maisen Kalliojarven ympariston valiselle alueelle. Suunnittelualueella ei ole saukon elinymparistoksi
erityisen hyvin sopivia suurempia jokia, jonka virtapaikkoja pysyy sulana talvisin.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suur-
petomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitsemia salomaita, missa ihmis-
toiminta on luontaisesti vahaistad. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita satoja ne-
liokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparis-
t6ja. Hankealueen YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen
edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen nimeamaa suurpetoyhdyshenkil6d, joka tuntee hankealueen
seudun.

Kairinevan-Perdnevan alue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella ja alueella toteutettu-
jen luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja kaikista suurpedoista. Haastatteluissa
syksylla 2023 metsastysseurat ja suurpetoyhdyshenkilé kertovat alueella tavattavan eniten ahmoja
seka satunnaisesti muita petoeldimia. Riistanhoitoyhdistyksen alueelta on hyvin vahan tiedossa pe-
tojen aiheuttamia vahinkoja viimeisen viiden vuoden ajalta; ainoastaan yksi suden tappama ajo-
koira. Havaintoja suurpetojen pentueista ei tehty suunnittelualueelta. Suunnittelualueella tehtyjen
havaintojen perusteella ei ole tehtavissa tarkempia johtopaatoksia lajien ydinreviireista eikd hank-
keen tuulivoimapuistoalueilta ole tiedossa lajien lisaantymispaikkoja tai karhun talvipesia. Kaavan
alueet saattavat olla osa niiden reviiria tai eldimet voivat liilkkua alueilla satunnaisemmin etsiessaan
uusia elinalueita.
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Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Luonnonvarakeskus (Luke) toteutti susien pantaseurantaa vuosina 1998-2019, enimmaékseen po-
ronhoitoalueen eteldpuolisilla valtionmailla Itd-Suomessa. Laajemmin eri puolilla maata susien gps-
pannoittaminen ja seurantatiedon (karkeistettu) julkaiseminen Suomessa aloitettiin helmikuussa
2013, ja tama pantaseuranta loppui kokonaan kevattalvella 2019. Pantaseurannan tavoitteena oli
tarkentaa muuhun havainnointiin perustuvaa tietoa valtakunnallisesta susireviirien lukumaarasta,
sijoittumisesta ja reviirien tarkemmista rajoista niilla alueilla, joilla on onnistuttu pannoittamaan su-
siyksiloita. Reviirien rajojen muutosta, mahdollisesti uusien reviirien syntymista ja eri susiyksildiden
liilkkeita seka reviirien laumastatuksia on vuoden 2019 jalkeen analysoitu Lukessa ldhes pelkastaan
Tassu-jarjestelman avulla. Tassu-jarjestelma toteutetaan yhteistydssa riistanhoitoyhdistysten
kanssa, ja se perustuu petoyhdyshenkildille ilmoitettuihin jalkiin ja havaintoihin seka keratyista
uloste- tai karvandytteista analysoituun (dna) yksilotietoon. Joidenkin reviirien osalta Luke suorittaa
my0ds maastokaynteja.

Luke julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta vuosittain kyseisen
vuoden maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmillddn ennen pentujen syntymaa huhti-
toukokuussa. Uusimman, vuoden 2023 kanta-arvion (Heikkinen ym. 2023) mukaan Suomessa on to-
dennakoisesti yhteensa noin 60 parin tai perhelauman asuttamaa susireviiria. Lantisessa Suomessa
arvioitiin olleen noin 28 perhelauman ja noin 11 parin asuttamaa reviiria, vastaavasti itdisessa Suo-
messa arvioitiin olleen noin 13 perhelaumaa ja noin 8 paria. Suomessa havaittujen perhelaumojen
maara oli maaliskuussa 2023 kasvanut maaliskuuhun 2022 verrattuna viidelld laumalla. Verrattaessa
kokonaan Suomen puolella liikkuneiden laumojen todennakdisintd maaraa vuotta aiempaan arvi-
oon, kasvuksi saadaan 9 %. Parien maara oli noin 19 % suurempi kuin vuonna 2022. Suomen susi-
kannan koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtajaksoisesti
vuodesta 2017 (Heikkinen ym. 2023). Luken toteuttamaan reviirien statuksen (perhelauma, pari) ja
laumojen yksilomaarien arviointiin on kaytetty kultakin tarkasteltavalta alueelta kirjattuja havain-
toja, tunnettua kuolleisuutta seka dna-analyyseja. Lisdksi osassa reviireista on tehty erillistd maas-
totyota Luken kenttahenkilokunnan toimesta.

Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskimaarin 1200 km?), josta |8ytyy suden elinpiirillddn
tarvitsemat asiat; talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittdvan rauhallisia pesimapaikkoja
kesalla. Susireviirilld eldvan lauman koko eli tulkitut statukset (Luke, vuotuinen kanta-arvio) muut-
tuvat useiden seikkojen vuoksi; mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus, lauman jasenten
talviaikainen kuolleisuus.

Toholammin reviiri

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston aluetta lahin susireviiri sijoittuu vuoden 2023
tulkinnan mukaan hankealueen luoteispuolelle noin 8 kilometrin etaisyydelle (Heikkinen ym. 2023).
Toholammin perhelaumasta on tunnistettu 7 susiyksilda, ja reviirin kooksi on arvioitu 1700 km?.
Vuosina 2018-2021 Toholammin reviirin maaritetty raja on kaakkoisreunastaan sivunnut hankealu-
etta, mutta vuoden 2022 reviiriraja sijoittui jo 14 kilometrin padhan hankealueen luoteispuolelle.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 135/256



FCG.

Luken karttapalvelun mukaan (Luke, suurpetohavainnot 11/2023) hankealueelle osittain sijoittu-
valla 10 x 10 km ruudulla on tehty kaksi suurpetoyhdyshenkilén varmistamaa susihavaintoa loka-
marraskuussa 2023.

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajit

Metsdpeura

Suunnittelualueella tavataan myos EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajia sekd Suomessa silmallapi-
dettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019) metsapeuraa. Metsdpeura on Suomessa kuitenkin luo-
kiteltu riistanisakkaaksi (Metsastyslaki 28.6.1993/615) eika laji siis sisally Suomessa rauhoitettujen
lajien luetteloon. Metsapeuraa eivat siten suoraan koske luonnonsuojelulain 50 §:n tarkoitetut laji-
rauhoitusta koskevat sddnnokset (mm. tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten lisdantymisai-
kana).

Kairinevan-Peranevan suunnittelualue sijaitsee metsdapeuran keskeisella levinneisyysalueella ja siita
on tehty useita jalki- ja ndkdhavaintoja hankkeen luontoselvitysten yhteydessa vuosina 2022—-2023.
Metsdpeura nayttaa kayttavan Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuistoa ja sen ympa-
ristoja kesalaidunalueina. Lumijalkia ei havaittu lainkaan, mutta sulan maan aikaan jalkia, polkuja ja
yksiloita havaittiin eri puolilla hankealueen avoimilla osilla. Lounaisosan metsaisiltd ojitetuilta alu-
eilta ei havaintoja tehty, mika voi johtua peurojen havaitsemisen vaikeudesta varvikkoisilla alueilla.
N&ko- ja jalkihavaintojen perusteella Koriasaaren alueella vaikutti viettavan aikaa yksi tai useampi
vaadin. Vahvimmat polut olivat muotoutuneet alueen luonnontilaisille ja turvetuotannon ulkopuo-
lelle jaaneille avoimille suoalueille. Hankealueen koillisosan avosuolla on havaintojen perusteella
lilkkunut ainakin yksi ema vasan kanssa ja Kairenevan kytémaalla havaittiin syyskuussa 2022 ema
vasan kanssa. My0Os osa metsastysseuroista kertoi havainneensa hankealueella metsapeuroja vaso-
jen kanssa (haastattelut 2023). Metsapeuran kesa-, talvi- ja vaellusaikainen esiintyminen hankealu-
eella ja sen ymparistossa perustuen Luken salattuun 1 x 1 km pantapeura-aineistoon on esitetty vain
viranomaiskayttoon tarkoitetussa kaavaa ja YVA-menettelya varten laaditussa selvityksessa (Selvitys
11).

8.7.5.3 Vaikutukset eldimist6on

Vaikutukset tavanomaiseen niséikéslajistoon

Tuuli- ja aurinkovoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi va-
han, etenkin Suomen oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin
ominaispiirteista, elinymparistévaatimuksista ja hairioherkkyydestad (Scholl & Nopp-Mayr 2021).
Tehtyjen tutkimusten mukaan tuulivoimarakentamisen keskeisin elaimist66n vaikuttava mekanismi
on ihmistoiminnan lisddntymisen aiheuttama hairié (Helldin ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi
korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavutta-
mattomille alueille. Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden
saavutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuu-
livoimalla olevan myds visuaalinen hairiévaikutus, joka voi ndkya tuulivoima-alueiden valttamisena.
Valttaytymiskayttaytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutki-
muksissa valttaytymiskayttaytymista ei ole myoskaan havaittu, mika viittaa alueellisiin ja lajikohtai-
siin eroihin seka lisatutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Esimerkiksi
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piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun
taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddantyvasta ihmistoiminnasta.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu rakentamisai-
kana melua, joka levida alueen ymparistoon. Rakentamisen aiheuttama melu rakennusaikana on
arviolta 55 dB 400 metrin ja 45 dB noin 1,2 kilometrin etdisyydelld, ja usein luonnonaanet peittavat
tdmansuuruisen aanitason. Esimerkiksi lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB
danitason. lhmistoiminta seka liikenne alueella lisdantyvat huomattavasti rakennusaikana. Herkem-
man lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos me-
lun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. Kairinevan-Peranevan alueen tavanomainen eldinla-
jisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisdkkadat) on runsaslukuista ja alueella eldimet altistuvat jo ny-
kyiselldaan kohtalaiseen ihmistoimintaan, kuten turvetuotantoon, metsanhoitoon ja metsastykseen
(asukaskyselyt 2023), minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan vihdiseksi. Kokonaisuu-
dessaan rakennusaikaiset vaikutukset tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat
melko lyhyelle ajalle.

Rakennusaikainen ihmistoiminta ja lilkkenne vahenevat merkittavasti tuuli- ja aurinkovoimapuiston
toimintavaiheessa. Tuulivoimalaa kohden tehdaan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestava
vuosihuolto seka noin vuorokauden kestava tyoturvallisuustarkastus. Lisaksi voimalaa kohden voi-
daan joutua tekemain suunnittelemattomia vikailmoituskdynteja 3—-12 krt/vuosi riippuen siita,
missa vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Esimerkiksi kahdenkymmenen voimalan tuulivoimapuis-
tossa tama tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna enimmillaan yhta ajokertaa vuoden jokai-
sena paivana. Huoltokaynteja tapahtuu ympari vuoden, jonka vuoksi lumiseen aikaan liikennetta
lisdd myos teiden auraaminen. Hairidvaikutusten eldimistélle katsotaan yleensd kohoavan vasta,
kun ajoneuvoja kulkee alueella vdhintdan satoja paivassa (Helldin ym. 2012).

Yleensa tieston parantuessa myos muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisaantymisen myota
kasvaa ja alueen saavutettavuuden parantuminen voi keskittda metsastamista ennen rauhallisem-
malle alueelle, mika saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Kairi-
nevan-Perdnevan suunnittelualue on kuitenkin enimmakseen kaytosta poistettuja turvetuotanto-
alueita, jolloin alueen houkuttelevuus virkistyskdyton kannalta ei ole kovin suuri. Uusi tiestd myos
pirstoo ennen yhtendisempia metsaalueita ja voi siten heikentaa eldinten elinymparistoja. Hanke
rakentuisi pitkalti olemassa olevaa metsa- ja turvetuotantotieverkostoa mukaillen, jonka vuoksi alue
on hyvin kattavasti saavutettavissa nykyaankin eika pirstoutuminen lisdanny voimakkaasti. Kokonai-
suutena suunnittelualueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen arvioidaan talviaikaan lisaan-
tyvan rakentamisvaiheen jalkeen vain vahaisesti nykytilanteeseen verrattuna, ja kesaaikaan liikenne
voi olla jopa alueen aikaisempaan maankayttoon turvetuotantoon verrattuna vahadisempaa. Tuuli-
ja aurinkovoimahankeen mydta toiminta on saman tyyppista kuin nykyinen alueelle suuntautuva
ihmistoiminta.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja var-
jojen vélke) voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskayttaytymi-
sena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Schéll & Nopp-Mayr
2021). Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden, kuten mm. ketun ja metsdjaniksen
esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden va-
lillda (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurem-
pia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 137/256



FCG.

suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys kasvaa, jolloin voimaloiden viliselle alueelle
jda enemman hairiotonta tilaa eldinten liikkumiseen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huolto-
tieston reunoille seka sahkonsiirron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparist6a
ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisddantyvat pikkujyrsija-
kannat voivat vaikuttaa myods ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja
karpan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilld tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintdvaikutus voi ulottua usei-
den satojen metrien paahan (Lopucki ym., 2017) ja suurilla eldimilld, kuten poroilla, jopa kilometrien
paahan tuulivoimaloista siten, etta eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat ha-
vaittavissa (Skarin ym., 2018). Kaytettavissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat
melko paljon riippuen hairiotyypista, maantieteellisesta alueesta, kohteena olevan eldimen suku-
puolesta ja idsta tai vuodenajasta. Esimerkiksi rangifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita her-
kempia hairidille erityisesti vasonta-aikana seka kesalla, jolloin imetys lisda energiankulutusta (Ca-
meron ym. 1992, Helle & Sarkeld 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes & Nelleman, 2001, Kumpula ym.
2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesalla peurat hakeutuvat myoés avoimille ja tuulisille paikoille,
kuten teiden tai muun infrastruktuurin |dheisyyteen vahentdikseen rdkan aiheuttamaa stressia
(Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylla peurojen hairiherkkyys on minimis-
saan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja ndin ollen energian
kulutus ravinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007).

Peranevan suunnittelualueelle kohdistuva tuulivoimarakentaminen ei merkittavasti muuta alueen
nykytilaa. Tuulivoimalan aiheuttamat toiminnanaikaiset hairiévaikutukset arvioidaan tavalliselle
eldaimistolle vahaisiksi, silla useiden eldinten on todettu tottuvan elinymparistdssaan oleviin hairioi-
hin, kuten tie- ja raideliikenteeseen sekda metsdkoneisiin ja tottuminen todenndkdisesti vahentaa
hairintavaikutusta tulevaisuudessa. Myos tuulivoima-alueilla eldinten on havaittu palaavan usein
elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym., 2012). Useiden Suomen toiminnassa olevien tuulivoi-
mapuistojen (Kalajoki, Pyhdjoki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta, ja hirvien on havaittu
lilkkuvan aivan voimaloiden alapuolella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021, ndko- ja jalkihavainnot).

Hankkeen vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Lepakot

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, ja lepakoiden on todettu kerdantyvan tuulivoimaloiden ympadrille mahdollisesti saalistamaan
siella parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015). Vastaavasta kayt-
taytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Tor-
maysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa,
mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheut-
tamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen ai-
heuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistémuutokset ovat edellisistad poiketen merkitta-
vampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015; Gaultier ym., 2020). Pohjan-
lepakko kuuluu ensin mainittuihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaan. Sisdmaan tuu-
livoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (ljas ym.,

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 138/256



FCG.

2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormadysmaarista
tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Linnusto-
vaikutusten seurantojen aikana on loydetty kaksi tuulivoimalaan tormannytta pohjanlepakkoa (FCG
Finnish Consulting Group Oy 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa,
siitd ei valttaméattd voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller,
2017). Yleisesti lepakkovaikutuksissa tehokkain lieventdamiskeino ei ole tuulivoimaloiden sijoittami-
sen suunnittelu, vaan turbiinien valiaikainen pysayttaminen lepakoiden saalistamiselle otollisina,
heikkotuulisina, lampimina 6ina, mistd on maailmalta hyvid kokemuksia (Rydell ym., 2017).

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan seudulla esiintyvien pohjan-
lepakoiden elinymparistéja, mutta suurin osa suunnittelualueesta sadilyy kuitenkin nykytilansa kal-
taisena lepakoiden elinymparistéjen nakokulmasta. Voimakkaan turvetuotanto- ja metsatalousval-
tainen suunnittelualue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparist6a, ja havaintojen vahaisyy-
den seka voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi suunnittelualueelle ei arvioida sijoittu-
van lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen lepakkotiheydet
ovat alhaisia, ja my0s alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi. Siten le-
pakoiden herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena hankkeella arvioidaan olevan vain vahai-
sid vaikutuksia lepakoihin, mutta arviointiin liittyy vahdisessa maarin epavarmuutta luotettavan,
Suomen oloihin soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.

Viitasammakko

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia aanille ja viitasammakon herkkyys onkin hairidille kritee-
rien mukaan kohtalainen. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varahtelyn on ulko-
mailla todettu heikentavan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta lisdantymismenestyk-
seen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettdva olemassa olevana. Paaasiassa lajin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja uhkaavat kuitenkin maankaytén muutokset ja pienvesien laadun heikkene-
minen.

Selvitysalueella tehtiin useita havaintoja viitasammakon soidindantelystd. Monet havainnoista si-
joittuvat vanhojen turvetuotantokenttien ojiin ja niissa oli yksittaisia aantelevia sammakoita. Lisaan-
tymispaikan rajaukset tehtiin vain sellaisille havaintopaikoille, joissa soidintavia yksil6ita oli laajem-
malla alueella ja vesialue muodosti yhtendisen laajemman kokonaisuuden. Suunnittelualueen ojissa
voi olla viitasammakoita myo6s muilla paikoilla, kuin missa niita selvityksessa havaittiin, silla ne voivat
liilkkua ojaverkostoa pitkin. Kaikki hankkeen luontoselvityksissa tehdyt viitasammakkoahavainnot on
esitetty luontoselvitysraportissa YVA-selostuksen liitteessa 5 (kaavaa varten laadittu selvitys 5).

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelta tunnistettiin nelja viitasammakon
lisadntymispaikkaa. Kaksi lisdantymispaikkaa sijaitsee Kairinevan entisella turvetuotantoalueella, ja
toinen lisddntymispaikka on turvetuotannon vuoksi keinotekoisesti muodostetulla kosteikolla (kei-
notekoisesti rakennettu/yllapidetty ymparistd). Ndiden kahden viitasammakon lisddntymispaikan
alueelle on hankesuunnitelmassa osoitettu aurinkopaneeleita Halsuan kunnan alueelle. Lisdanty-
mispaikalle 2 on suunnitteilla aurinkopaneeleita ja aurinkovoimaloiden huoltotie sijoittuu lisdanty-
mispaikalle 2. Lisdantymispaikka 3 puolestaan jaa kokonaan aurinkopaneelien alle ja aurinkovoima-
loiden huoltotiest6a sijoittuu lisddntymispaikalle 3.
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Viitasammakon lisdantymispaikka 2 sijaitsee Kairinnevan turvetuotantoalueen kosteikon 1 (Kairene-
van kaakkoispuolen kosteikko) alueella, johon pumpataan vettad kosteikon valuma-alueelta. Arvok-
kaat kosteikkoalueet 1 ja 2 on esitelty liitteena olevassa erillisessa luontoselvityksessa sivuilla 29-30.
Kairinnevan turvetuotantoalueen jalkihoitosuunnitelman mukaan veden pumppaaminen tullaan
turvetuotannon loppumisen myo6ta lopettamaan, jolloin kosteikko kuivuu (Neova Group Oy 2022).
Nain ollen viitasammakon lisdantymispaikka 2 mita todenndkoisimmin havida suunnittelualueelta.
Varsinaisella tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei silloin katsota olevan vahdistd suurempaa lisdvaiku-
tusta viitasammakon lisdantymispaikkoihin. Talla hetkella ei ole tietoa siita, kuinka turvetuotantoalu-
een jalkihoitotoimet vaikuttavat lisdantymispaikka 3:een, mutta todenndkoisesti tdmakin alue tulee
kuivumaan nykytilaan verrattuna. Lisaantymispaikat 4 ja 5 sijaitsevat Venetjoen tekojarven ran-
tasuolla, jolloin turvetuotannon jalkihoitotoimet tai tuuli- ja aurinkovoimahanke eivat vaikuta niihin.

Kokonaisuutena Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset viitasammak-
koon hankealueella arvioidaan vahdisiksi, silla viitasammakon lisddntymispaikkoja heikentavat toi-
met liittyvat turvetuotantoalueen jalkihoitoon, eika taman jalkeen mahdollisesti tapahtuvalla aurin-
kopaneelikenttien perustamisella ole endaa merkittavaa lisavaikutusta viitasammakon lisaantymis-
paikoille. Vaikutuksia tulee todennakdisesti olemaan myos toiseen kosteikkoon. Hankealueella van-
hojen turvetuotantokenttien ojissa havaittiin yksittaisia dantelevia sammakoita, eika tuuli- ja aurin-
kovoimahanke muuta naiden ojien olosuhteita vahdista enempas, joskin turvetuotantoalueiden jal-
kihoitotoimenpiteilla voi olla ojien vesitaloutta muuttavia vaikutuksia, jotka eivat liity tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeeseen. Viitasammakon lisdantymispaikat Venetjoen tekojarven ja Lovelammen ran-
nassa pysyvat hankkeen toteuttamisen jalkeenkin muuttumattomina.
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Kuva 47.Aurinkovoima-alueille sijoittuvat viitasammakon lisddntymispaikat sijoittuvat hankealueella Halsuan
kunnan alueelle.
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Liito-orava

Hankkeen luontoselvityksissa Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueelta rajattiin kaksi
liito-oravan elinymparistod, mutta lajitietokeskuksen tietokannoissa ei ollut yhtaan havaintoa lajista
hankkeen vaikutusalueelta (aineistohaku 11/2023). Toinen liito-orava-alue sijaitsee Lovelammen
rannassa aivan hankealueen reunalla, ja toinen Kehdsaaren metsasaarekkeessa turvetuotantoaluei-
den ympardéimana hankealueen keskiosissa. Lajille erityisen hyvin sopivaa elinymparist6a todettiin
olevan myds Lovelamminojan varrella (luontokohde 18) sekd luontotyyppikohteella 4 Tiilisaaren
hautakankaalla, mutta liito-oravahavaintoja nailtad kohteilta ei tehty.

Lovelammen elinymparisto sijaitsee yli 500 metrin padssa lahimmasta tuulivoimalasta ja Kehasaaren
elinymparisté noin 220 metrin paassa. Kehasaaren elinymparistda ymparoivat kolmesta ilmansuun-
nasta nykyiset turvetuotantoon kaytetyt tiet, joita tullaan parantamaan tuulivoimarakentamista var-
ten. Kehdsaaren elinymparisté rajautuu koillisreunassaan nykyiseen tiehen, ja tietd parannetta-
essa/levennettdessa elinymparistd saattaa pienentyd hieman. Tien ja liito-oravan elinymparistén
valiin sijoittuu myods hankealueen sisdisen sahkonsiirron kaapelioja. Liito-oravan herkkyys elinym-
pariston muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan suuri.

Hankkeen kokonaisvaikutukset liito-oravaan arvioidaan vahaisiksi, ja ne aiheutuvat padosin Ke-
hadsaaren elinympariston lievastad pienemisestd tien parantamisen ja kaapeliojan kaivamisen seu-
rauksena.

. —* Hankealue
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Kuva 48. Kehdsaaren liito-oravan elinympdiristé ja sitd Idhimmadit tiet, voimalat sekd sdhkénsiirron rakenteet
hankealueen keskiosissa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 141/256



FCG.

Saukko

Suunnittelualueella ei ole talvella kunnolla sulana pysyvia virtavesia, eika alueella siten ole potenti-
aalisesti merkittavia saukon lisdantymispaikkoja. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana
havaittiin saukon lumijalkia ojien varsilla hankealueen koillisosissa, ja laji voikin kdyttda metsdojien
varsia siirtymiseen vesistosta toiseen. Todennadkoisesti saukkoreviiri sijoittuu Venetjoen tekojarven
pohjoisosan ranta- ja suoalueiden ja Ylimmaisen Kalliojarven ympariston valiselle alueelle. Laajem-
malle seudulle suunnittelualueen ymparistéon sijoittuu enemman saukolle tyypillista elinymparis-
toa.

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vahainen. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yli 300 met-
rin etdisyydelle saukon havaintopaikoista ja yli kilometrin pddhdn Venetjoen tekojarven rannasta.
Saukon elinymparistoksi soveltuva luonnontilaisen kaltainen Lovelamminoja hankealueen etela-
osassa sijaitsee noin 400 metrin paadssa lahimmasta tuulivoimalasta ja noin 10 metrin padssa aurin-
kovoima-alueesta. Kyseinen puro on kuitenkin melko pieni eikd todennakdisesti pysy kunnolla su-
lana talvisin, joten merkittavaksi saukon lisdantymispaikaksi siita ei ole. Saukkohavaintoja ei myos-
kaan tehty Lovelamminojasta. Saukko voi niita kuitenkin kayttaa satunnaisesti hankealueella.

Saukkoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
potentiaaliset vaikutukset saukolle aiheutuvat Iahinna erilaisista ihmisen ja tyokoneiden aiheutta-
mista hairidista, mikali saukot liikkuvat suunnittelualueen kautta tuuli- ja aurinkovoimaloiden raken-
tamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten
saukon on helppo vaistada niita. Saukon kulkureitteina kayttamien ojien ylityskohdat toteutetaan sil-
tarakenteilla tai rumpuputkilla, joten niiden merkitys saukon kulkureittina sailyy eika huoltotiestdn
rakentaminen heikenna niiden merkitysta ekologisena yhteytena. Huoltoon liittyva liikenndinti ke-
vattalvella lisda saukolle kohdistuvaa riskia joutua auton alle siltakohdilla.

Susi

Susia liikkuu suunnittelualueella satunnaisesti. Kairinevan-Peranevan hankealueella ei ole vakiintu-
nutta susireviiria (Heikkinen ym. 2023), vaan ldhin susireviiri (Toholammin reviiri) alueen luoteispuo-
lelle noin 8 kilometrin etdisyydelle Kairinevan-Perdanevan hankealueen rajasta. Vuosina 2017, 2018,
2020 ja 2022 hankealueen kaakkoispuolelta noin 13 kilometrin paasta on tulkittu lisdaksi Perhon su-
sireviiri. Toholammin susireviiri on vakiintunut ja sijainnut usean vuoden ajan samoilla alueilla, kun
taas Perhon parireviirin rajat ja esiintyminen on satunnaisempaa.

Suunnittelualueella ei ole suden lisddntymisymparistoksi erityisen hyvin soveltuvia alueita. Susia liik-
kuu satunnaisesti suunnittelualueella niiden seuraillessa esimerkiksi talvehtivaa hirvikantaa tai
nuorten yksildiden etsiessa uusia elinalueita. Susireviirien tilanne muuttuu jossain maarin vuosittain,
mutta reviirien ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla.

Koska suunnittelualue ei sijoitu maaritellyille susireviireille, silla yksistaan ei arvioida olevan heiken-
tavia vaikutuksia lahimpien susireviirien olosuhteiden sailymiseen. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja
sahkonsiirtoreitin rakentamisaikainen hairié (melu, hairid, ihmisten ja tydokoneiden liikkuminen) pi-
taa alueella satunnaisesti liikkuvat sudet todennakoisesti poissa suunnittelualueelta rakentamisai-
kana. Hairiovaikutus on valiaikainen, ja rakentamisen jalkeen alue palautuu olosuhteiltaan ldhelle
nykytilaa. Valiaikainen hairidvaikutus kohdistuu myos suden ravintoeldimiin, erityisesti hirvieldimiin,
mika osaltaan ohjaa susien liikkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hirven on
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todettu palaavan tuulipuistojen alueille laidunkierron mukaisille alueilleen. Susien liikkumisesta jo
rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien on havaittu liik-
kuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld sekd aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hairio ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat todennakai-
sesti vahaisia. Susireviirien tilanne muuttuu kuitenkin jatkuvasti eika voida taysin poissulkea mah-
dollisuutta, ettd suunnittelualueelle joskus muodostuisi/siirtyisi susireviiri. Kairinevan-Perdnevan
hankealueen vahaiset metsa- ja suoalueet ovat seutuja, jonne sudet voisivat teoriassa valiaikaisesti
vaistaa Toholammin reviiriltda, mikali reviirin elinolosuhteet heikkenisivat esimerkiksi muiden tuuli-
voimapuistojen rakentamisen aikana. Kairinevan-Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentu-
misen seurauksena elinymparistd muuttuu sudelle huonommin soveltuvaksi lisddantyvan hairion ja
elinymparistojen pirstoutumisen myota, mutta muutos alueen nykyiseen maankayttoon turvetuo-
tantoon verrattuna ei ole kovin suuri. Suden herkkyys suunnittelualueella arvioidaan kriteerien mu-
kaan vahaiseksi. Yksindan Kairinevan-Perdanevan hankkeen toteuttamisesta suteen kohdistuvat vai-
kutukset arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat pitkalti samankaltaisia kuin muille-
kin suurille nisdkaslajeille. Suurpetojen herkkyys vaikutuksille on kuitenkin suuri, koska lajit ovat tut-
kimusten mukaan tavanomaista lajistoa hairioherkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla
on jokin suojelustatus. Erityisesti rakennusaikainen melu ja vilkkaampi ihmistoiminta voi karkottaa
alueella liikkkuvia suurpetoja muuta suurta nisdkaslajistoa voimakkaammin. Seudullisesti alueella ta-
han lajistoon lukeutuvat liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme alueella
myos esiintyvda ahmaa lukuun ottamatta.

Suurpetojen elinpiirien koot ovat yleensa vahintdan useita satoja neliékilometreja ja ne kattavat niin
rauhallisempia metsamaastoja kuin voimakkaasti ihmisvaikutteisia alueita. Pdaosin suurpedot suo-
sivat lisdantymis- ja levahdyspaikkoinaan reviirinsa rauhallisimpia osia, mutta esimerkiksi karhun tal-
vipesia voi sijoittua hyvinkin lahelle ihmisasutusta. Ainoastaan susi on suurpedoistamme laumaelain
ja muut suurpedot liikkuvat suurimman osan vuodesta yksikseen. Sen vuoksi varsinkin ilveksen ja
ahman pesien tunnistaminen on erittdin hankalaa, silld ne voivat sijoittua hyvin tavanomaiseen ja
huomaamattomaan ymparistoon. Petoeldimet ovat herkkia myds muuttamaan pesapaikkaansa, mi-
kali sithen kohdistuu hairiota. Jatkuva pesdpaikan muuttaminen voi lisata pentukuolleisuuden riskia.

Suunnittelualueella ajoittain esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuuli- ja
aurinkovoimapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Suunnit-
telualueelle ei arvioida sijoittuvan suurpedoille tarkeita elinymparist6ja, silla se on jo ennestdan hy-
vin voimakkaasti ihmisten muokkaamaa turvetuotanto- ja talousmetsdaluetta, jossa ihmisten ja ko-
neiden liikkuminen on ollut melko saanndllista. Alueelta ei mydskdan ole havaintoja suurpedoista
pentueiden kanssa tai tiedossa olevia lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Vaikutukset seudun karhu-,
ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan vahaisiksi, silld alue on laaja
ja se rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on my6s rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen.
Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin ja alueella
edelleen esiintyva saaliseldimisto, kuten hirvieldimet ja pikkunisakkaat, edistavat petojen pysymista
alueella tai palaamista alueelle tulevaisuudessa rakentamisen paatyttya.
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Metsdpeura

Suomenseldan metsdpeurojen elinalue on nykyiselldan laaja, ulottuen etelasta Alajarven ja Kyyjarven
alueelta pohjoiseen Oulujarvelle saakka. Talla alueella esiintyy nykyisin noin 2 000 yksilon metsa-
peurakanta, joka on ollut viime vuosina kasvussa. Lisiksi Soini-Ahtéri-Karstula-alueella esiintyy muu-
tamien kymmenien metsapeurojen osakanta. Molemmat osakannat ovat syntyneet kokonaan pa-
lautusistutuksista, joita tehtiin vuosina 1979-1984. Pantaseurannan ja syyshavaintojen perusteella
Ahtérin ja Suomenseldn populaatiot ovat mahdollisesti yhdistyméassa (Luke 2021). Lisaksi vuosina
2016-2022 toteutettiin MetsapeurallFE —hanke, jonka keskeisimpana tavoitteena oli palauttaa
metsdpeura sen alkuperdisille esiintymisalueille eteldiselle Suomenselélle eli Pirkanmaan ja Etela-
Pohjanmaan alueille. MetsapeuralLIFE —hankkeen ansiosta sekd Seitsemisen ettd Lauhanvuoren kan-
sallispuistojen alueilla elda nyt 40-50 yksilon kokoinen metsdpeurakanta.

Suunnittelualue kuuluu Suomenselan populaation keskeisille esiintymisalueille. Suomenselan met-
sapeurojen kesdelinympadristdjen painopistealueet sijoittuvat Halsuan, Perhon, Lestijarven, Kinnu-
lan ja Kivijarven kuntien alueille. Populaation kannalta tarkeita vasomisalueita sijoittuu erityisesti
Salamajarven kansallispuistoon sekda muille seudun Natura-alueille ja niiden ymparist66n. Metsa-
peurojen tarkeimmat talvehtimisalueet sijoittuvat nykyaan Lappajarven ymparistoon yli 30 kilomet-
rin paahan hankealueesta lounaaseen. Metsapeurojen vuodenkiertoon kuuluvat vuodenaikaisvael-
lukset talvi- ja kesalaitumien valilla, ja koillinen-lounas-suuntainen muutto tapahtuu etupdassa
suunnittelualueen kaakkoispuolelta, jossa on havaittu suurimmat vaellusaikaiset peuratiheydet
(Luke 2021).

Metsdpeura voi vasoa tavallisilla talousmetsaalueilla, mutta vasanhoitojaksolla vaatimet tarvitsevat
rehevid ja runsaasti ravintoa tarjoavia suoalueita elinymparistdikseen. Suunnittelualueen laheisyy-
dessa tarkeimpia vasomisalueita ovat ensisijaisesti lahimmat Natura-alueet: Pilvineva, Kotkanneva
ja Pikku-Koppelon metsat sekd kauempana suunnittelualueesta sijaitsevat Ritaneva-Vipusalonneva-
Marsynneva, Linjasalmenneva ja Hangasneva-Saastopiirinneva. Vasomisalueiksi soveltuvia ymparis-
toja esiintyy jonkin verran myos suojeltujen alueiden ulkopuolella etenkin Toholammin kunnan alu-
eella. Varsinaiselle suunnittelualueelle sijoittuvat suoalueet ovat kuitenkin padosin melko pienia ja
potentiaalisimmat vasomisalueet sijoittuvat etddmmas.

Metsdpeuran kannalta mahdolliset vaikutukset muodostuvat ensisijaisesti tuuli- ja aurinkovoima-
puiston aiheuttamasta hairiovaikutuksesta, eli siitd, missd maarin metsapeurat pyrkivat valttamaan
suunnittelualuetta ja sen laheisyyttd. Potentiaalisesti merkittavimpia ovat vasomisalueisiin kohdis-
tuvat vaikutukset. Myos hankkeen rakentamisesta aiheutuu melua ja muuta hairiota, joilla voi olla
karkottava vaikutus. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia ja kohdistuvat
vain lyhytaikaisesti kullekin alueelle. Niita voidaan myds lieventda ajoittamalla rakentaminen met-
sapeuran kannalta herkkien kohteiden ldheisyydessa vasomisajan (touko-heindkuu) ulkopuolelle.
Vahaisempi vaikutus metsdpeuralle aiheutuu hankkeesta johtuvasta metsa- ja suoalueiden seka
ruokailualueina toimivian heinittyvien turvetuotantoalueiden fragmentoitumisesta rakentamisen
seurauksena.

Tuulivoima- tai aurinkopuistojen, tai muunkaan infrastruktuurin vaikutuksia metsapeuraan ei ole
viela tieteellisesti tutkittu. Muilla Rangifer-suvun peuroilla kuten porolla, karibulla ja tunturipeuralla
erilaisen infrastruktuurin ja rakentamisen vaikutuksista on kuitenkin saatavilla seka kansallisia etta
kansainvalisid tutkimuksia (mm. Eftestgl ym. 2004, Tsegaye ym. 2017, Flydal ym. 2004, Vistnes &
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Nelleman 2001, Skarin ym. 2004, Reimers & Colman 2006, Colman ym. 2012, 2013, Skarin & Ahman
2014, Skarin & Alam 2017). Tuulivoimapuiston voimaloiden toiminnasta aiheutuvien hairididen on
useissa tutkimuksissa arvioitu ulottuvan merkittavimpina korkeintaan muutamien satojen metrien
etaisyydelle voimaloista, mutta tutkimusryhma Skarin ym. on havainnut porolla héiriévaikutuksia
jopa useiden kilometrien etaisyydella voimaloista. Voimaloiden vaikutus ei ole kuitenkaan tall6in
ollut taysin karkottava vaan se on ilmennyt muutoksena yksildiden kayttaytymisessa. Tutkimuksia ei
voida kuitenkaan suoraan soveltaa suomalaiseen metsaymparistoon, joissa tuulivoimalat eivat ole
yhta nakyvia kuin tunturialueilla, joissa suurin osa porotutkimuksista on tehty. Esimerkiksi Skarinin
tutkimukset ovat sijoittuneet Ruotsin tunturiylangoille, joilla porot ovat tottuneet vain poronhoidol-
liseen vahaiseen ihmistoimintaan, ja joilla voimalat ndakyvat ymparistossaan laajemmalle alueelle.
Colmanin tutkimukset taas ovat sijoittuneet Norjan rannikon luodoille, joissa poroilla on rajoittuneet
mahdollisuudet vaistaa voimaloita.

Rangifer-suvun peuroilla ei ole tehty pidempiaikaisia seurantatutkimuksia tuulivoimapuistojen ra-
kentamisvaiheen jalkeen, eika lajin mahdollisesta tottumisesta tuulivoimaloihin ole saatavilla tietoa.
Tuulivoimapuistoja on rakentunut vasta viime vuosina metsapeuran elinalueille. Vaikutusten mer-
kittavyyteen pidemmalla aikavalilla vaikuttaa myos metsdpeuran sopeutumiskyky elinymparistos-
saan tapahtuviin muutoksiin. Rangifer -suvun peurojen ja muiden hirvieldinten tiedetdaan pystyvan
sopeutumaan monenlaisiin arsykkeisiin, kuten uusiin rakennelmiin ja erilaisiin ihmistoimintoihin
(mm. Reimers & Colman 2006, Stankowich 2008). Suomenseldn metsapeurapopulaatiota voidaan
pitdd myds hieman sopeutuneempana elinymparistonmuutoksiin, kuin esimerkiksi alkuperaltaan
luontaista Kainuun osapopulaatiota, joka suosii eramaisempia vasomisalueita kaukana tiestosta ja
vasoo mielellddan myos saarissa.

Suomenselan metsapeurapopulaation elinymparistot kasittavat luonnontilaisimpien suoalueiden
ohella padosin eriasteisesti kasiteltyja talousmetsdalueita, joilla risteilee tihed metsaautotiever-
kosto. Peurojen elinalueille sijoittuu myo6s turvetuotantoalueita, joilla peurat myos aktiivisesti liik-
kuvat. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuu metsapeuralle suoria vaikutuksia elinymparisto-
jen vahdisena menetyksena tai laadun heikkenemisena aidatun uusien teiden, sahkonsiirtoreittien
ja tuulivoimalanpaikkojen osalta. Epasuorat vaikutukset voivat nakya mahdollisena suunnittelualu-
een vilttelynd hankkeen rakentamis- ja/tai toiminta-aikana. Suunnittelualueella on kuitenkin ollut
aktiivista turvetuotantoa vuosina 1980-2023, jolloin alueen metsdpeurat ovat jo tottuneet turve-
tuotannon aiheuttamaan intensiiviseen ihmistoimintaan ja tyokoneilla liikkumiseen etenkin kesaai-
kaan. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminta-aikana ihmisten liikkumisesta alueella johtuva hairid
tulee todenndkoisesti olemaan vahadisempaa verrattuna alueen nykyiseen maankayttoon.

Metsdpeurat kayttavat suunnittelualueen avoimia osin heinittyneita turvetuotantoalueita todenna-
koisesti etupaddssa ravinnonhankintaan ja rakkdsuojana. Suunnittelualueen merkitys vasomisalueina
lienee merkittavasti vahadisempi, silla suunnittelualueen ymparistossa kuten laheisilla laajoista suo-
ja metsadalueista muodostuvilla Natura-alueilla olosuhteet vasomiselle ovat huomattavasti han-
kealuetta suotuisammat. Laheisille Natura-alueille arvioidaan aiheutuvan korkeintaan vahaisia hai-
ridvaikutuksia yksindan Kairinevan-Peranevan hankkeen seurauksena, silla Natura-alueet sijaitsevat
yli kolmen kilometrin paassa hankealueesta. Metsdpeurat voivat kuitenkin vasoa myos tavanomai-
semmilla talousmets&alueilla ja on mahdollista, ettd hankkeen rakentamisen seurauksena joidenkin
vaatimien vasontapaikat tulevat hieman siirtymaan. Siirtymista voi tapahtua myos muista syista ku-
ten alueella harjoitettavan metsatalouden seurauksena. Vasanhoitojakson kannalta yksittdisia
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vasontapaikkoja tarkedmpia ovat rehevat ja luonnontilaisimmat suoalueet myos varsinaisten suoje-
lualueiden ulkopuolella, joille emat siirtyvat vasojensa kanssa ruokailemaan. Niille ei arvioida koh-
distuvan kohtalaista suurempia vaikutuksia, silla lajin kannalta tarkeimmat suokokonaisuudet sijoit-
tuvat melko etdalle suunnitelluista tuulivoimaloista.

Turvetuotanto alueella loppui joulukuussa 2023, minka jalkeen kaytosta poistetut turpeennostoken-
tat alkavat ensin heinittya ja hiljalleen metsittya, ja metsittymisen seurauksena metsapeuralle so-
piva ravinto vahenee suunnittelualueella. On todennakdistd, etta riippumatta tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeesta suunnittelualueen merkitys metsapeuran ruokailualueena tulee olemaan tulevaisuu-
dessa nykyista vahadisempi. Suunnittelualueella ei ole merkitysta peuran talvilaidunalueena, ja syys-
vaelluksen painopistealueet sijaitsevat suunnittelualueen kaakkoispuolella. Vaikka metsapeurat
valttelisivat suunnittelualuetta vaellusaikaan, ei alueen kiertaminen lisda merkittavasti useita satoja
kilometreja vaellusaikanaan liikkuvan lajin energiankulutusta, eika suunnittelualueen kiertamiselle
ole suurempia maantieteellisid tai ihmistoiminnasta johtuvia esteitd. Kevat- ja syysvaellusaikaan
metsdpeuraa ei pideta erityisen hairioherkkana, silla silloin metsapeurat ruokailevat monin paikoin
esimerkiksi peltoalueilla ja niitd tavataan myos ihmisasutuksen tuntumassa. Metsapeurat ovat jos-
sain maarin tottuneet myos tiealueilla liikkuviin autoihin. Ainakin osa peuroista voi kaavan toteutu-
misen jalkeen edelleen vaeltaa suunnittelualueen lapi. Metsdapeurakanta alueella on elinvoimainen,
ja alueella metsastava metsastysseura kertoi hakevansa vuosittain lupia metsapeuran pyyntiin (met-
sastajahaastattelut 2023).

Metsdpeuran herkkyys suunnittelualueella arvioidaan kriteerien mukaan kohtalaiseksi. Tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsapeurojen elinymparistdjen rakenteessa jo tapahtu-
neita muutoksia vain vahan, eikd hankkeella itsessaan ole todennakdisesti vahdista suurempaa vai-
kutusta esimerkiksi metsapeuran ravinnon saatavuuteen. Koska suunnittelualueelle saattaa sijoittua
vahaisessa maarin metsapeuran vasomiseen kayttamia, joskin olosuhteiltaan melko epdoptimaalisia
alueita, arvioidaan hankkeen kokonaisvaikutukset metsapeuran paikallispopulaatiolle varovaisuus-
periaatteen mukaan enintaan kohtalaisiksi.

8.7.5.4 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman
suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia.
Hankkeen vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentaa huomioimalla eri
lajien kannalta tarkeat elinymparistot ja olosuhteet seka lajien liikkkuminen elinalueiden valilla.

Lieventamistoimenpiteena eldimiston osalta ei esiteta ns. ekologisten kdytavien perustamista han-
kealueelle, silld eldinten, kuten metsdpeuran, tarkeimmat kulkuyhteydet sijoittuvat nykyisinkin han-
kealueen ulkopuolelle. Hankealueen metsaiset alueet pirstoutuvat jonkin verran hankkeen rakenta-
misen seurauksena, mutta toimivat edelleen mahdollisena kulkuyhteytena usean metsalajin osalta.

Tien parantamisesta liito-oravan Kehdsaaren elinymparistélle aiheutuvia vaikutuksia voidaan mini-
moida leventamalla tieta poispain elinymparistorajauksesta.

Suurpetoihin ja metsdpeuraan kohdistuvia vaikutuksia voidaan myds lieventaa kohdistamalla raken-
taminen kevaan ja alkukesin pentue/vasomisaikojen ulkopuolelle, jolloin mahdollisten
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pesd/vasomispaikkojen hairiintymismahdollisuus minimoitaisiin. My6s alueen rakentuminen vai-
heittain vahentaa hairiovaikutusta ja jattaa eldimistolle kayttoon rauhallisempia vaistoalueita.

8.7.6 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelma-alueet
8.7.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen yhteydessa on laadittu Suomen luonnon-
suojelulain 35 §:n mukaiset Natura-arvioinnit alueen |ahist6lla sijaitseville Kotkanneva ja Pikku-Kop-
pelon metsat (FI1000034) ja Pilvineva (FI1001001) Natura-alueille. Kotkanneva ja Pikku-Koppelon
metsat on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelutoi-
mien kohteena (SAC, Special Area for Conservation). Pilvineva on seka luontodirektiivin mukainen
erityisten suojelutoimien kohde (SAC) etta lintudirektiivin mukainen erityissuojelualue (SPA, Special
Protection Areaq).

Natura-arvioinnissa on kaytetty [ahtotietoina virallisia Natura-tietolomakkeita seka tuulivoimahank-
keen maastoselvityksistd saatavaa tietoa. Mikali Natura-alueelta on olemassa sen suojeluperus-
teena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetadan myds naita arvi-
oinnissa hyvaksi. Lisaksi hydodynnetdaan myos muuta Natura-alueelta mahdollisesti olemassa olevaa
kirjallisuus- ja havaintotietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myos
muut ldhialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alu-
eet.

8.7.6.2 Nykytila

Natura-alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura 2000 -alueita. Alle 10 kilometrin etdisyydelle Kairinevan-Pera-
nevan hankealueen rajasta sijoittuu kaksi Natura-aluetta; noin 3,6 kilometrin etadisyydelle l1ahim-
mastd voimalasta hankealueen itdpuolelle sijoittuva Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat
(FI1000034, SAC), sekd noin 5,3 kilometrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta hankealueen lounais-
puolelle sijoittuva Pilvineva (FI1001001, SPA/SAC).

Seka Kotkanneva ettd Pilvineva kuuluvat valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan. Pikku-Koppe-
lon metsat puolestaan toteutetaan vanhojen metsien suojelualueena.

Kaikki 10 kilometrin sateelle voimaloista sijoittuvat Natura 2000 -alueet on esitetty seuraavissa tau-
lukossa 10 ja kuvassa 49.
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Kuva 49.10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevien Natura 2000 -alueiden sijoittuminen Kairinevan-
Perdnevan hankealueeseen néihden (Suomen ympdristékeskus 2020).

Taulukko 10. Hankealuetta ja voimajohtoja IGhimmdt Natura 2000 -alueet.

Etdisyys voima- llmansuunta

Alueen nimi Suojeluperuste :
Jelup loista (km) hankealueelta

Kotkanneva ja Pikku-Koppelon

- F11000034 SAC 3,6 ita
metsat
Pilvineva F11001001 SAC/SPA 5,3 lounas
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Luonnonsuojelualueet

Kairinevan-Perdnevan hankealueen pohjoispaa sijaitsee osittain Lestijarven vesiston valuma-alu-
eella (MUU100033). Lestijarven vesistd on koskiensuojelulailla voimalaitosrakentamiselta suojeltu
vesistd. Lisdksi alle viiden kilometrin etdisyydelld alueelta sijaitsevat seuraavat luonnonsuojelualu-
eet; Kalvian yhteishirsimetsa (YSA102631) sijaitsee ldhimmilldadn noin 3,0 kilometrid hankealueelta
itddn, Kotkanneva-Metsolamminneva (SS0100312) noin 3,0 kilometria hankealueelta itdan, ja Kal-
liokoski (YSA252289) noin 3,0 kilometrid hankealueelta eteldan.
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Taulukko 11. Voimaloita Idhimmdt luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Etaisyys

. . . limansuunta
Alueen nimi Suojeluperuste voima-
loi K hankealu-
oista (km) eelta
Lestijarven vesisto MUU100033 Koskiensuojelualue 0 -
KaIvuin yhteishirsi- VSA102631 Yksityismaiden luonnonsuojelu- 3,7 its
metsa alue
Kalliokoski YSA252289 ::(:;ty'sma'de“ luonnonsuojelu- 45 eteli
P|!V|neva (Sarvilam- VSA107219 Yksityismaiden luonnonsuojelu- 54 lounas
minkangas) alue
Pllvmevan soidensuo- SSA100060  Soidensuojelualue 5,7 lounas
jelualue
Pilvineva 2 YSA201039 ::(:;ty'sma'de“ luonnonsuojelu- 6,8 lounas
Pilvineva 3 YsA204543  Ksityismaiden luonnonsuojelu- 7.6 lsnsi
alue
Pilvineva 5 YsA205465 ) <sityismaiden luonnonsuojelu- 8,3 lsnsi
alue
Loukkuneva-Raikoneva 11116 Soidensuojelun taydennysehdo- 8,6 pohjoinen
tuksen kohde
Pilvineva 7 YSA207331 ::(:;ty'sma'de“ luonnonsuojelu- 9,0 lounas
Pilvineva 6 YsA206995 ) Ksityismaiden luonnonsuojelu- 9,3 lsnsi
alue
Kotkaneva 2 YSA107336 ::(jgy'sma'de” luonnonsuojelu- 9,3 its
Pilvineva 4 YSA205463 ::(:;ty'sma'de“ luonnonsuojelu- 9,9 lounas
Kotkanneva-Metso- $50100312  Soidensuojeluohjelma 3,8 its
lamminneva
Hanhilahti LVO100216 Lintuvesien suojeluohjelma 5,6 luode
Pilvinevan alue §S0100305 Soidensuojeluohjelma 6,6 lounas

IBA- JA FINIBA-alueet

Kairinevan-Peranevan hankealueen lahiymparistoon ei sijoitu lainkaan kansainvalisesti tarkeita lin-
tualueita eli IBA-alueita (Important Bird and Biodiversity Area). Lahin IBA-alue on Luodon-Kokkolan-
Kalvian saaristo, joka sijaitsee noin 60 kilometrin etdisyydellda hankealueelta Kokkolassa. Alle 10
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kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuu kaksi kansallisesti tarkeaa lintualuetta (FINIBA); Kot-

kanneva noin 2,9 kilometrin ja Pilvineva noin 4,6 kilometrin etdisyydelle.

Kymmenen kilometrin sateelle [ahimmasta voimalasta sijoittuvat seuraavat maakunnallisesti tar-
keat lintualueet (MAALI-kohteet); noin 0,9 kilometria itddn Kotkanneva-Peuralamminneva (740192),
noin 3,0 kilometria kaakkoon Isoneva (740343), noin 5,0 kilometria lounaaseen Pilvineva (740089),
noin 5,6 kilometria luoteeseen Hanbhilahti-Vareslahti (740077), ja noin 8,4 kilometrid pohjoiseen

Raikoneva (740190).
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Kuva 52.Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tdrkeiden linnustoalueiden sijoittuminen Kai-

rinevan-Perdnevan hankealueeseen ndhden (Birdlife Suomi 2012, KPLY 2018).
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8.7.6.3 Vaikutukset

Vaikutukset Natura-alueille

Kairineva-Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue sijoittuu vahintdaan 3,6 kilometrin
etaisyydelle Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alueesta ja vahintdan 5,3 kilometrin etai-
syydelle Pilvinevan Natura-alueesta. Kummankin Natura-alueen suojelun perusteena on luontotyyp-
peja seka lajeista metsapeura, minka lisaksi Pilvinevan suojeluperusteisiin kuuluu useita lintulajeja.
Kummankaan Natura-alueen luontotyyppeihin ei arvioida hankkeen seurauksena kohdistuvan lain-
kaan vaikutuksia johtuen riittavista etaisyyksista hankkeen sahkonsiirtoreittien, voimaloiden ja Na-
tura-alueen vililla. Yksistdan Kairinevan ja Perdanevan hankkeesta arvioidaan aiheutuvan korkein-
taan vahaisia vaikutuksia Pilvinevan ja Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat Natura-alueiden suo-
jeluperusteena olevaan metsdapeuraan, ja yhteisvaikutukset metsapeuralle muiden alueen tuuli-
voima- ja voimajohtohankkeiden kanssa arvioidaan varovaisuusperiaatteen nojalla korkeintaan koh-
talaisiksi kummankin Natura-alueen kohdalla.

Pilvinevan Natura-alueen linnusto koostuu enimmakseen suo- ja metsalajistosta, joiden liikkuminen
Natura-alueen ulkopuolella, muutamaa lajia lukuun ottamatta, on vahaista. Tallaisia lajeja ovat
mahdollisesti laulujoutsen, metsdahanhi, kurki ja tietyt petolinnut. Ndiden lajien parimaarat ovat va-
haisid eikd hankkeella arvioida olevan vaikutuksia niiden esiintymiseen. Natura-alueella esiintyvaan
uhanalaiseen petolintulajiin, jonka reviiri ulottuu myds Tuohimaa-Riutanmaa — tuulivoimapuiston
alueelle, ei tehdyn elinymparistomallinnuksen mukaan kohdistu merkittavaa vaikutusta. Muiden la-
jien osalta muut tarkastellut tuulivoimahankkeet sijaitsevat riittdvan kaukana Pilvinevan Natura-alu-
eesta eika niiden yhteisvaikutusten arvioida vaikuttavan Pilvinevan Natura-alueella pesivien lajien
elinymparistoon tai elinolosuhteisiin.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat tai Pilvinevan Natura-alueiden eheyteen yksin tai yhdessa mui-
den ldhialueen hankkeiden kanssa. Siten suunniteltu tuuli- ja aurinkovoimahanke ei vaaranna lyhyella
tai pitkalla aikavalilla ndiden Natura-alueiden koskemattomuutta. Taman johdosta myo6skaan naiden
Natura-alueiden tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Kairinevan-Peranevan hankealueen lahistolla alle kymmenen kilometrin etdisyydella sijaitsevat Pil-
vinevan ja Kotkannevan-Peuralamminnevan FINIBA-alueet. Molemmat ovat myds Natura- ja MAALI-
alueita. Kotkanneva-Peuralamminneva on laaja suoalue, jonka edustava linnusto koostuu padosin
suo- ja kosteikkolajeista, kuten vesilinnuista, kahlaajista ja tietyista soilla viihtyvista varpuslintula-
jeista. Naiden lajien pesimaaikaisen esiintymisen arvioidaan kuitenkin rajoittuvan suoalueelle, eika
niiden arvioida esiintyvan hankealueella. Myoskdaan mahdollisia elinymparistomuutoksia ei arvioida
olevan. Alueella esiintyy myos uhanalainen petolintu, jonka elinpiiri ulottuu Kairinevan-Peranevan
hankealueelle. Lajista tehdyn elinymparistomallin mukaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei kui-
tenkaan ole arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia lajin esiintymiseen. Muiden Kotkanneva-Peura-
lamminnevalla tavattujen petolintujen todettiin lilkkkuvan hankealueella vain satunnaisesti. Muiden
MAALI-alueiden (Isoneva ja Hanhilahti-Vareslahti) arvioidaan sijaitsevan riittdvan kaukana hanke-
alueesta, etta niihin kohdistuisi vaikutuksia.

Vaikutukset yksityisiin ja valtion suojelualueisiin sekd suojeluohjelmien kohteisiin, jotka sijaitsevat
Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat seka Pilvinevan Natura-alueilla, ovat yhtenevaiset ko.
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alueiden Natura-arvioinneissa esitetyn kanssa. Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet si-
jaitsevat niin etaalla hankealueesta, ettei vaikutuksia synny.

8.8 Meluvaikutukset
8.8.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiymparistén danimaisemaan.
Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luo-
kitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjek-
tiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla.
Tasaisen ddnen on todettu hairitsevdan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani
voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
dani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdaa uuden aanen.
Aidnta aiheutuu vahaisesti myds sdhkontuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy
yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisdltdd myos matalataajuista, impulssimaista,
kapeakaistaista danta, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan danesta
erottaa yksittaisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta seka sen nopeudesta ja lampdétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla,
mika vaikuttaa d3nen vaimenemiseen sen edetess3 etiille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &&ni on paljon heikompi. Aani ja 44-
nenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sadolojen mukaan.
Ainten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm.
lilkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 12. Aénenpainetasot eri ddniléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Aianenpaine, pPa

Tyypillinen danildhde

Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94

100 000 Yleista toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittdin hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0
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8.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 13. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ymparistoministerion asetus (1107/2015) Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

8.8.3 Ldhtotiedot ja menetelmat

Melumallinnukseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteista, melun ohjear-
voista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Tuulivoimaloiden aiheuttaman kes-
kiddanitason mallinnus on suoritettu laskentastandardin ISO 9613-2 mukaisesti AFRY Numerola -
mallinnusohjelmistolla. Mallinnuksessa on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistosta vertailukiin-
teistda (7 rakennusta), joiden kohdilla LAeq ja matalataajuisen melun tasoja on tarkasteltu tarkem-
min. Kiinteist6jen sijaintipisteita kutsutaan reseptoripisteiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoi-
maloihin on esitetty mallinnuksen karttapohjilla. Reseptoripisteet sijaitsevat noin 1,5-3,7 km etai-
syydelld Iahimmistd voimaloista. Tuulivoimaloiden eteldpuolella Lovelammen rannalla on Kota,
jota ei ole valittu reseptoriksi, mutta jota kasitellaan melumallinnuksissa virkistysalueena. Raken-
nusten kayttotarkoitus on peraisin Vdestorekisterikeskuksen rakennus- ja huoneistorekisterista.

Melumallinnuksessa Kairinevan ja Peranevan voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja tur-
biinityypin V172-7.2MW P0O7200 (with serrated trailing edges ,hammastetut lavat) taajuusja-
kaumaa aanitehotasolla 108,9 dB(A) (turbiinivalmistajan ilmoittama maksimidanitehotaso 106,9
dB(A) + varmuusarvo 2 dB(A)). Turbiinityypin melupdastdn tunnusarvoa ei ole pystytty maaritta-
maan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaastén lukuarvoon on li-
satty 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Ndin maariteltyna selvityksessa kaytetyt lahtomelutasot ovat
ymparistéministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaastén tunnusarvoja. Melun suhteen
voimala V172 7.2 MW edustaa suurinta nykyista voimalatyyppia.

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukai-
sesti. Laskennan lahtotietona on kdytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia
kuin keskiddnitasojen mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20200 Hz.
Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu taajuuspainottamattomilla melutasoilla. Matalataa-
juisen melun mallinnuksen laht6tiedot ja menetelmat on esitetty tarkemmin erillisessa meluselvi-
tysraportissa kaavaa varten laaditussa selvityksessa 3 (YVA-selostuksen liite 3).
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Hankealueen nykyisia meluldhteita on arvioitu sanallisesti samankaltaisten projektien tuoman ko-
kemuksen perusteella. Arvioinnin tuloksena on esitetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteelli-
sesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu,
koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava
tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Voimajohtojen meluvaikutuksia on tarkasteltu aiempien mittaus- ja tutkimustietojen perusteella.
Vaikutuksia on verrattu valtioneuvoston paatdksen mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp
993/1992).

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on arvioitu miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien
aiheuttamat aanet elinymparistdssaan. Aineistona on kaytetty kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya. Asumisviihtyvyyden lisdaksi melu-
tarkastelussa on otettu huomioon myos virkistyskayttdarvot.

Melumallinnukset sekd matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut AFRY Oy:std Mika Laitinen.
Melumallinnusraportti kokonaisuudessaan on esitetty kaavaa varten laaditussa selvityksessa 9
(YVA-selostuksen liite 9). Vaikutusten arvioinnista on vastannut Finnish Consulting Group Oy:ssa
ins. AMK Essi Kuisma.

h" Selitteet

P Tuulen suunta

@ Tuulivoimala

Aanitasot, esim

P L 35dB
. 40 dB
[ asd8
I\
Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen, Oletetaan tuulevan
yhta voimakh i kaikista il junnista yhta aikaa.
- ”.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta, Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 53.Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alhaalla.
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8.8.4  Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon danten, ihmisen tai teknologian d3anten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
aania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB aanitason. Lin-
nunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset
naissa adnissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien ldhellad yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi
aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB &anitason.

Tuulivoimapuiston alueella nykytilanteessa merkittavimpana melun Idhteena on ollut liikennemelu
seka turvetuotantoalueiden tyokoneiden melu.

8.8.5 Tuulivoima-alueen seka sahkoénsiirron rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myo6s vahaisissa maarin impulssi-
maista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tyo-
maan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu
ei paaasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle. Tybkoneiden danitehotasot ovat suu-
rimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 de-
sibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld (geometri-
nen vaimenema: L= Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enim-
milladan noin 60 dB danitehotaso noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin
keskustelun ddnitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja taysin uudet tieosuudet sijoittuvat vahintaan 1,5 kilometrin etaisyy-
delle Iahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei valtio-
neuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilld alueilla sovellettavan pdivdajan ohjearvon
(55 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan. Olemassa olevien teiden parannettavilla osuuksilla
saattaa tulla lyhytaikaisia ohjearvon ylittavia meluvaikutuksia teiden rakennusvaiheessa.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytaikaista, eikd sen arvioida aiheuttavan mer-
kittavaa haittaa lahiasutukselle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen
aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat |dhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvai-
kutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyékoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi me-
lua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajdytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy
jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua
aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja
palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.
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Aurinkovoiman rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tydkoneista ja tyémaaliikenteestd. Meluvai-
kutukset jadvat kestoltaan lyhytaikaisiksi. Hankealueen kaakkoisosaan suunnitellun aurinkovoima-
alueen laheisyydessa sijaitsee vapaa-ajanasuntoja.

8.8.6  Tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka siahkoénsiirron toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Alla olevassa kuvassa (Error! Reference source not found.) esitetadn Kairinevan ja Perdnevan tuuli-
ja aurinkovoimahankkeen tuulivoimaloiden melumallinnuksen tulos kartalla. Kuvaan on merkitty
keskiddnitasojen 40 dB(A), 45 dB(A) ja 50 dB(A) mukaiset vyohykkeet, joita kdytetdan apuna tulosten
arvioinnissa. Alueen rakennustieto perustuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistoon,
jossa on eritelty alueen asuin- ja lomarakennukset. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja
yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Voimaloiden eteldpuolella olevan kodan kohdalla
melu jaa alle virkistysalueiden 45 dB(A):n ohjearvon. Tarkemmat laskentatulokset on esitetty mal-
linnusraportissa, kaavaa varten laadittu selvitys 9 (YVA-selostuksen liite 9).

e =4 Neova Oy

.
--: s | Kalrineva, Halsua-Kokkola

. b ias Wiritrdsip Napakorkeus: 200 m
e Turbiini: VI72-7.2MW
Lahtomelutaso: 106,3+2 dB(A)

9.11.2023

& Tuulivelmalat, VE1
+ \akituiset asunnot
« | oma-asunnot
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+ Reseptont
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dBiA)

[ 1p-40

. [ 40 - 45
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Kuva 54. Keskiddnitasot LAeq Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuistossa (Afry 2023).

Sédhkonsiirron toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkoénsiirron ilmajohto voi aiheuttaa voimajohdon ldheisyydessa kuuluvaa sirisevda danta, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. Suurjannitejohdot voivat syn-
nyttdd myds muunlaisia d3nia. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistellessa voimajohdon eri osia,
kuten terdspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita esiintyy riippumatta siita,
onko johdossa jannitetta vai ei. Maakaapelivaihtoehto ei aiheuta danta toiminnan aikana.

Aurinkovoiman toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimaloista ei aiheudu vaikutuksia ddnimaisemaan niiden kayton aikana.
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8.8.7 Matalataajuinen melu

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Sosiaali- ja terveysministe-
rion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asi-
antuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asumisterveysasetuksessa on an-
nettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on
annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Ohjearvot koskevat
ybaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suuremmat arvot.

Taulukko 14. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

Terssm keskitaa- 20 31,5 80 100 125
juus (Hz)

Painottamaton
keskidganitaso si-
salla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Leq,lh /d B

Matalataajuisen melun melutasoja on tarkasteltu aiemmin maariteltyjen reseptoreiden paikoilla. Li-
saksi on laskettu sisdmelutasot eniten melulle altistuvassa kohteessa kayttden alempia daneneris-
tysarvoja ja verrattu naita tuloksia Asumisterveysasetuksen arvoihin. Korkeimmat matalataajuisen
melun tasot kohdistuvat reseptoriin R4. Ndiden kiinteistojen kohdilla laskettuja sisdimelutasoja on
verrattu Asumisterveysasetuksen ohjearvoihin seuraavassa kuvassa 55. Kun otetaan huomioon ra-
kennuksien daneneristavyys, melutasot jadvat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla. Tar-
kemmat laskentatulokset on esitetty kaavaa ja YVA-menettelya varten laaditussa melumallinnusra-
portissa (Selvitys 9, YVA-selostuksen liite 9).

Taulukko 15. Matalataajuisen ulkomelun dénitasot (dB) reseptoreiden kohdilla (Afry 2023).

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 49,8 | 49,1 48,5 480 478 | 470 | 458 | 44,2 | 41,9 | 38,0 | 35,0
R2 . 50,3 . 49,7 . 49,1 . 48,6 . 484 | 47,6 . 46,4 . 44,8 . 42,5 . 38,7 . 36,7
R3 . 47,7 . 47,0 . 46,4 . 45,9 . 45,6 | 44,8 . 43,5 . 41,8 . 39,2 . 35,1 . 32,7
R4 53,0 . 52,3 . 51,7 51,3 . 51,1 50,3 . 49,1 | 47,6 . 45,5 . 41,8 | 40,0
RS 52,9 . 52,3 . 51,6 51,2 51,0 50,2 . 49,1 | 47,6 . 45,4 . 41,7 | 39,9
R& . 52,0 . 51,3 . 50,7 . 50,2 . 50,0 | 49,2 . 48,1 . 46,5 . 44,3 . 40,6 . 38,7
R7 50,3 | 49,6 | 49.0 | 48,5 | 48,3 | 47,5 | 46,3 | 44,7 | 42,4 | 386 | 36,5
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Kuva 55. Matalataajuisen sisimelun tasot vertailukiinteistén R4 kohdalla (Afry 2023).

8.8.8 Aurinkovoiman toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimasta ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia danimaisemaan, koska aurinkopaneelit
eivat aiheuta dania. Puistomuuntamot ja invertterit aiheuttavat Iahinna sahkoista sirindd muistutta-
vaa aanta, voimakkuudeltaan noin 30 desibelid. Meluvaikutus on paikallinen ja dani vaimenee kuu-
lokynnyksen alapuolelle alueen ulkopuolella. Aurinkopaneelien huollon aikana voi esiintya aania,
mutta aurinkopaneelien huoltotarve on vahainen ja huollosta aiheutuvat danet ovat pienia.

8.8.9 Yhteenveto vaikutuksista

Nykytilassa metsanhoidosta ja turvetuotantoalueilta aiheutuu ajoittain dania. Liikenteesta aiheutuu
paikoin taustamelua. Taustamelu arvioidaan kohtalaiseksi tai alhaiseksi paikasta riippuen. Lahimmat
asuin- ja vapaa-ajanrakennukset sijaitsevat yli 1,5 km etaisyydelld suunnitelluista voimaloista. Au-
rinkovoima-alueiden ldheisyyteen hankealueen kaakkoisosassa sijoittuu muutamia vapaa-ajanra-
kennuksia. Alueen herkkyys tuuli- ja aurinkovoima-alueen osalta arvioidaan edellisten asioiden pe-
rusteella kohtalaiseksi.

Mallinnusten perusteella melutasot jadvat tuulivoimaloiden osalta alle valtioneuvoston ohjearvojen
kaikkien Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa olevien asuin- tai lomarakennuksen kohdilla.
Matalataajuisen melun tasot pysyvat kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla asumisterveys-
asetuksessa asetettujen arvojen alapuolella. Tuulivoiman aiheuttamat melutasot ovat siten alhaisia.
Tuulivoiman aiheuttama muutos melutasossa on vahadinen. Aurinkovoimasta voi aiheutua tilapaista
meluhaittaa |ahimmille vapaa-ajanrakennuksille rakentamisen aikana. Vaikutuksen merkittavyys
muodostuu kokonaisuudessaan kuitenkin vahaiseksi.

8.8.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja séhkonsiirron rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentaa
huolellisella tyén suunnittelulla sekd kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydmenetelmia.
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Maanrakennustéiden aikana syntyvia ylijadmamassoja voidaan tarvittaessa kdyttda meluesteina toi-
den ajan. Todennakdisyys ndiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimisté6n koh-
distuvien meluhaittojen vahentamiseksi danekkaimmat tyovaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta-
ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolellisella
tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on
eroja esimerkiksi lahtomelutasossa ja melun taajuusjakaumassa, joka vaikuttaa voimalasta lahtevan
melun levidmiseen. Modernien tuulivoimalaitosten laht6danitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa lai-
toksen sdato- ja ohjausjarjestelman avulla siten, etta danitaso voidaan pitaa alle ohje- ja suositusar-
vorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan my6s vaikuttaa voimaloiden meluta-
soon. Tassa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoimille.

Aurinkovoimaloista ei aiheudu meluvaikutuksia niiden kayton aikana. Voimajohtoreitin meluvaiku-
tukset ovat vahaisia, eika erityista tarvetta vaikutusten vahentamiselle ole.

8.8.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Todelliseen melutilanteeseen verrattuna, melun levidamislaskentojen epavarmuus muodostuu voi-
malan tuottaman melun ldhtoarvon, eli danitehotason epdavarmuudesta, danen etenemisen osalta
paaosin ilman eri kerrosten lampétilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epavarmuu-
desta seka vastaanottopisteen taustamelusta. Laskennan epdavarmuus on muutaman desibelin luok-
kaa, johtuen tuulisuustilastojen seka melun todellisen levidmisen epdavarmuuksista. Epdvarmuuste-
kijat on pyritty huomioimaan kayttamalla laskennassa parametreja, joilla laskentatulos tulee en-
nemmin yli- kuin aliarvioineeksi todellista tilannetta. Laskennassa voimalamallin danitehotasoon on
lisatty sen epavarmuus, jolloin voimaloiden tuottama melu on mita se voisi olla enimmillaan. Mal-
linnuksessa myos tuuliolosuhteet ovat melun leviamiselle otolliset kaikkiin ilmansuuntiin. Tall6in las-
kentatulosten ylittdva todellinen melutaso on huomattavasti epatodennakdisempi kuin sen alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina esiintyvat melutasot esiinny yhtaai-
kaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat paaosin tilannetta kohta-
laisen myotatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen
maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista, minka lisdksi tarkastelupisteen melutasoon vai-
kuttaa alueen taustamelutaso.

Tuulivoimaloiden tuottamat matalat danet eli pienitaajuinen melu on laskettu rakennusten sisatiloi-
hin vahentamalla rakennusten ulkopuolelle mallinnetusta melusta Kerasen ym. (2019) tutkimuksen
daneneristavyysarvot, jotka noin 84 % pientaloista odotettavasti ylittdd Suomessa. Yleisesti koko
maassa on siis myods pieni osuus rakennuksia, joissa kaikki tutkimuksen daneneristavyysarvot eivat
toteudu. Rakennusten ddneneristavyydessa on suuria yksilollisid eroja pienilld taajuuksilla. On mah-
dollista, etta |16ytyy rakennus, jossa daneneristavyys on jollain taajuudella pienempi kuin laskennassa
kaytetty, ja danitaso sisalla ndin ollen laskettua suurempi. Lisdksi sisalla vallitsevaan danitasoon vai-
kuttaa merkittavasti myds huoneen mitat seka sisustus.

Lopullisen voimalan mallia ei ole maaritelty. Mikali toteutukseen valittava voimalamalli on erilainen
kuin melumallinnuksissa kadytetty voimalamalli, tehdadan melumallinnukset uudelleen viimeistaan
rakennuslupavaiheessa. Voimalamallin standardinmukaista epdvarmuutta (IEC 61400-14) ei ollut
mallinnuksissa tiedossa, joten sen sijaan kaytettiin 2,0 dB varmuusarvoa.
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8.9 Vaikutukset valo-olosuhteisiin
8.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalla (Kuva 56). Yksittai-
sessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkky-
misena. Pilviselld saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeu-
desta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoi-
malaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdaa auringosta niin vahdisen osan, ettei vdlkettd enaa
havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mu-
kaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat
hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Aurinkopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Alle viisi prosenttia paneelin pin-
taan tulevasta auringonsateilysta heijastuu, mika vastaa veden heijastuskykya. Heijastusvaikutukset
eivat ulotu kuitenkaan Iahimmille asuin- ja vapaa-ajanrakennuksille, joten niiden vaikutusta valo-
olosuhteisiin ei ole tarpeen arvioida.

Voimajohdot eivat aiheuta vdlkkymistd, joten niiden vaikutusta valo-olosuhteisiin ei ole tarpeen ar-
vioida. Tuuli- ja aurinkovoimalat eivat mydskadan aiheuta vaikutusta valo-olosuhteisiin rakentamisen
tai purkamisen aikana.

— e _
Kuva 56. Kuvapari. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériesséén vilkkumista ja varjon véilkkymisté aurinkoi-
sella sddllé.
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8.9.2  Ohje- jaraja-arvot

Tuulivoimaloiden vialkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion
ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden maiden suosituksia val-
kemaarien osalta. Tanskassa on maaritetty vuotuisen valketuntimaaran suositusarvoksi 10 tuntia.
Ruotsissa vastaava suositusarvo on kahdeksan tuntia ja korkeintaan 30 min paivassa. Naiden ohjear-
vojen kaytto edellyttdaa todennakoisen valketilanteen laskentaa. Mikali valketuntien arvioinnissa
kadytetdan laskennallista maksimituntimaaraa, voidaan vuotuisen valkevaikutuksen ohjearvona kayt-
taa Saksassa kaytettavaa 30 tunnin raja-arvoa. Tassa raportissa mallinnettujen valketasojen arvioin-
nissa kdytetaan Ruotsin suunnitteluohjeissa annettuja ohjearvoja.

8.9.3 Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat,
kaukaisimmillaan noin 1-3 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalasta. Vaikutusalueen laajuus riippuu
valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta, vuoden- ja vuoro-
kaudenajasta, maaston muodoista, seka nakyvyytta rajoittavista tekijoista kuten kasvillisuudesta ja
pilvisyysolosuhteista.

Suomessa yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu pédivasaikaan padosin voimalan poh-
joispuolelle seka aamulla ja illalla voimalan lounais- ja kaakkoispuolille. Voimalan eteldapuolelle val-
kevaikutusta kohdistuu vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

8.9.4 Lahtotiedot ja menetelmit

Vilkevaikutuksen (shadow flicker) arvioinnissa on kdytetty AFRY Numerola -mallinnusohjelmistoa,
joka ottaa huomioon auringon paikan eri vuodenaikoina, hankealueen ja sen ympariston maaston-
muodot sekd voimaloiden dimensiot. Laskennan perusteella saadaan tieto siita, kuinka monta tuntia
vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvo-
kayrastolla, jonka perusteella kyetdadn arvioimaan varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot perustuvat Maanmittauslaitoksen “Korkeusmalli 10
m” -aineistoon. Korkeusdatan vaakaresoluutio on kymmenen metria, pystysuoraisen tarkkuuden ol-
lessa 1,4 metria. Laskennassa korkeuserot on huomioitu siten, ettad jos auringon, tuulivoimalan ja
tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, ei varjostusta esiinny. Valkevaikutus las-
kettiin 1,5 metrin korkeudelle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kdytettiin kolmea astetta,
eika tdaman alle menevaa sateilyd huomioitu varjostuksessa.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa kauemmas voimalasta,
eika varjo tietyn etaisyyden jalkeen ole enda ihmissilmin havaittavissa. Ko. etaisyys riippuu tuulivoi-
malan lavan leveydestd, ja esimerkiksi Ruotsissa on maaritelty, etta valkevaikutus tulee huomioida,
jos lapa peittaa vahintdaan 20 % auringosta. Kaytanndssa tama maarittaa lavan leveydesta riippuvan
maksimietdisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika valkevaikutusta sen
ulkopuolella synny.

Yleensa vidlkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaraiseen leveyteen,
joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta
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sijaitsee lahelld turbiinin napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla pe-
rusteella lavan tyven vialkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali ar-
viointiperusteena kaytetaan Auringon peittoastetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei ole kay-
tetty tavanomaista maksimietaisyyttd, vaan on huomioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien mukaisia koordinaatteja. Kay-
tetty voimaloiden napakorkeus oli 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metria. Voimaloille on kay-
tetty turbiinityypin Vestas V162 lapaprofiilia skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 m. Lapaprofiilia
on skaalattu sekd pidemmaksi ettd leveammaksi. Skaalattu lapa on koko lavan matkalta 7 % le-
veampi kuin voimalan V162 lapa. Lapaprofiilia on arvioitu turbiinivalmistajan toimittamien tietojen
perusteella. Laskentamenetelman yksityiskohdat on kuvattu tarkemmin kaavaa ja YVA-menettelya
varten laaditussa Kairinevan ja Peranevan aurinko- ja tuulivoimapuiston melu- ja valkeselvityksessa
(Selvitys 9).

Vilkelaskenta perustuu todenndkoisen tilanteen mallinnukseen, jossa huomioidaan paikallinen ti-
lastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien
jakautumisesta. Mallinnus ei huomioi puuston suojaavaa vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja val-
kevaikutukseen.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetddan voimaloiden varjon
muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakymaalueanalyysia hyddyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Tarkemmat laskentamenetelmat, kdytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esitetty tarkemmin kaa-
vaa ja YVA-menettelyd varten laaditussa Kairinevan ja Perdanevan aurinko- ja tuulivoimapuiston
melu- ja valkeselvityksessa (Selvitys 9).

Vialkemallinnukset on laatinut AFRY Finland Oy, ja vaikutusten arvioinnista on vastannut FCG Finnish
Consulting Group Oy:ssa ins. AMK Essi Kuisma.

8.9.5 Vilkevaikutukset

Mallinnettu todennakdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittdisen vuoden sdadolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olo-
suhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Mallinnuksessa ei ole
huomioitu puuston suojaavaa vaikutusta ja siten mallinnustulos kuvaa valkevaikutuksia enimmil-
|adn. Mallinnuksen tilanne voisi toteutua vain yksittdisissa kohteissa avoimilla vahapuisilla alueilla
tai laajojen hakkuiden seurauksena.
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Mallinnetut arviot todennakoisten valketuntien vuotuisesta maarastd on esitetty karttakuvana
(Kuva 57). Karttoihin on merkitty ymparistdssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttden lah-
totietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisaltamia tietoja. (Afry 2023)

Seuraavan sivun taulukossa 16 on esitetty todenndkdinen valkevaikutus ja teoreettinen maksimi-
valke reseptoreiden kohdilla, sekd vuotuisena tuntimaarana etta suurimpana paivakohtaisena val-
keaikana. Mallinnusten perusteella todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin
ohjearvon ja Tanskan 10 tunnin ohjearvon kaikkien alueen loma-asuntojen ja asuinrakennusten koh-
dilla. My6s todennakoisen valkkeen suurin paivakohtainen maara jaa alle Ruotsin 30 minuutin oh-
jearvon kaikkien alueen loma-asuntojen ja asuinrakennusten kohdalla. Teoreettinen vuotuinen
maksimivalke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon. My0s teoreettisen maksimivalkkeen suurin pai-
vakohtainen arvo jaa alle Saksan 30 minuutin raja-arvon kaikkien reseptoreiden kohdilla. (Afry 2023)

Suurin valkevaikutus kohdistuu reseptorin R6 kohdalla olevaan asuntoon. Kellonajat ovat aika-
vybhykkeen UTC+2 mukaisia (Suomen talviaika). (Afry 2023)

" Neova Oy
- e Kalrineva, Halsua-Hokkola
Napakorkeus: 200 m
Roottorin halkaisija: 200 m
frie.11.2023
"3
L J

@ Tuwulivoimalat, VE1
* Vakituiset asunnot
* |oma-asunnot

« Kota

+ Reseptorit

Vilkevaikutus
hia
D-8
BEls-10
+ [l 10-20
B - 20

- o - 1]
Libi. oy
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2 3 lam

Kuva 57. Todenndkéinen vuotuinen vélkevaikutus ilman puuston vaikutusta (Afry 2023).
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Taulukko 16. Vilkeajat reseptoreittain. Taulukossa on esitetty vuotuinen vdélkeaika ja vilkeajan suurin pdivd-
kohtainen arvo, sekd todenndkdéisend arvona ettd teoreettisen maksimivéilkkeen menetelmdlld laskettuna.
(Afry 2023)

Sy Todennakainen Teoreettinen Teoreettinen
" Todennakbinen e S,
Reseptari ihsln ks paivakohtainen vuatuinen pawaknhl:afn en
maksimi maksimivalke maksimivalke
R1 1:42 0:05 6:06 ' 0:17
R2 ' 2:23 ' 0:05 ' 9:19 ' 0:17
R3 ' 0:00 0:00 0:00 ' 0:00
R4 4:00 ' 0:05 17:00 ' 0:20
RS ' 2:49 ' 0:06 12:09 ' D:22
RE ' 4:40 0:06 18:23 ' D:24
R7 ' 0:00 ' 0:00 ' 0:00 ' 0:00

Taulukko 17. Todenndkdisen viélkevaikutuksen ajoittuminen ja kesto ([h:min]) reseptorin R6 kohdalla. (Afry
2023).

Kellonaika | 0-2 2-4 4-6 68 | 810  10-12 | 12-14 | i4-16 | 16-i8 | i8-20  20-23 | 22-24
Tammikuu Oi:00 0:00 0:00 000 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 o:00 0:00
Helmikuu | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | ;OO | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | O:00 | D:00 | D:0O
Maniskuu | 0:00 | 0:00 | 0:00 | D:00 | 0:00 | 0:00 | D:00 | 0:00 | ©0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00
Huhtikus | 0:00 | 0:00 | 0:00 | D:00 | ©O:00 | 0:00 | D:00 | 0:00 | ©0:00 | 0:25 | 0:00 | 0:00 | 0:25
Toukokuu | 0:00 | 0:00 | C:00 | D:BD | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | (:45 | 0:00 | 0:45
Kesakuu 0:00 | 0:00 | OO0 | D:00 | O:00 | 0:00 | 0:00 | 000 | ©0:00 | 0:00 | 1:31 | 0:00 | 1:31
Heindkuu | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 1:34 | 0:00 | 1:34
Elokuu 0:00 | 0:00 | 0:00 | D@D | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 000 | 0:00 | 0:25 | 0:00 | 0:00 | 0:25
Syyskuu 0:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | ©0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00
Lokakuy | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00
Marraskuu 00 0:0a0 0:00 D:0DD o:00 000 0:00 0:00 o:00 0:00 0. 00 0:00 D:00
Joulukuu | D:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | 0:00 | C:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | D:00
Yhteersa | 0:00 | 0:00 | 0:00 | D:00 | 0:00 | 0:;00 | D:00 | O:00 | ©:00 | 0:50 | 3:50 | 0:00 | 4:4D

8.9.6 Yhteenveto vaikutuksista

Nykytilassa hankealueelta ei aiheudu valkevaikutuksia. Lahimmat asuin- ja vapaa-ajanrakennukset
sijaitsevat yli 1,5 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista molemmissa toteutusvaihtoehdossa.
Alueen herkkyys tuuli- ja aurinkovoima-alueen osalta arvioidaan edellisten asioiden perusteella koh-
talaiseksi.

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja, ja ymparistoministerio
suosittelee kdyttdmaan muiden maiden ohjearvoja. Mallinnusten mukaan todennakéinen vuotui-
nen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon ja Tanskan 10 tunnin ohjearvon alueen kaik-
kien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdilla. Todennakoéinen paivakohtainen valkeaika alittaa
Ruotsin 30 minuutin ohjearvon alueen kaikkien asuntojen kohdilla. Teoreettinen vuotuinen maksi-
mivalke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon kaikkien asuntojen kohdilla. My0s teoreettisen maksi-
mivalkkeen paivdakohtainen arvo alittaa Saksan 30 minuutin raja-arvon kaikkien asuntojen kohdilla.
Muutoksen suuruus on arvioitu edellda mainittujen tulosten perusteella valkkeen osalta vahaiseksi,
koska ohjearvot alittuvat. Nain ollen vaikutuksen merkittavyys muodostuu vahaiseksi. Voimajohdot
eivat aiheuta valkkymista.
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8.9.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen ndakymiseen vaikuttaa sddolosuhteet, voimaloiden si-
joittelu, ympariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja
vuodenaika. Pilviselld sdalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutuk-
set ovat, kun aurinko paistaa matalalta.

Vilkevaikutusta voidaan vdhentda voimalakohtaisella vilkkeen hallintatyokalulla (shadow flicker
protection system), joka sisdltda valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tyokalun avulla voimala
voidaan pysdyttda joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja kellon-
aikoina. Pysaytetty voimala ei aiheuta valketta. Tassa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoi-
tustoimille.

8.9.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnettu todennakdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittdisen vuoden sddolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olo-
suhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen ai-
neisto on saatu Pelmaan sdadasemalta, josta etdisyys hankealueeseen on noin 105 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja vélke-
vaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentaa vuotuista valke-
vaikutusta. Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen suh-
teen, minka vuoksi puuston valkettd vahentdvaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti. Raken-
nuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetdaan ns. kasvihuoneoletusta, jolloin rakennukseen
kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Valkevaikutuksen laskennallinen ar-
vio kuvaa siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa valkevaikutus on yleensa vahaisempi,
koska valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

8.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.10.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamassa ja asuinympariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdolli-
sia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhtei-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestoéryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on paino-
tettu hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja ver-
tailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaiku-
tuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittdvia ovat pysyvat
vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.
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Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja hanke-
alueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi
syntya alueen maankadyton ja maiseman muutoksista seka tuulivoimaloiden danen ja varjostuksen
kokemisesta. Vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kayton aikana. Ra-
kentamisen aikana erityisesti aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia. Kay-
ton aikana muun muassa muutokset maisemassa seka tuulivoimaloiden aani ja varjostus voivat vai-
kuttaa haitallisesti lahiympariston asukkaiden, vapaa-ajan asukkaiden sekad hankealueella ja sen Ia-
heisyydessa ja laheisilla vesialueilla liikkuvien virkistyskayttajien viihtyisyyteen. Hankkeen aiheutta-
mat muutokset voivat heijastua myos hankealueen laheisyydessa harjoitettavaan elinkeinotoimin-
taan ja erityisesti matkailuun.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asuk-
kaiden huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka tunte-
mattomaksi koettuun uhkaan, ettd tietoon mahdollisista tai todennakoisistd vaikutuksista. Siten
asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan
taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista.
My6s huolen seuraukset yksilo6n ja yhteisdon ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen
tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ilmenevat paaasiassa maise-
mavaikutuksina ja maankayton rajoituksina.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset syntyvat padosin tuulivoimaloiden ja
voimajohdon aiheuttamista maankaytén ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden synnytta-
mastd adnesta seka tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamasta varjostuksesta ja valkkeesta. Ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan padosin muiden vaikutustyyppien
vaikutusten kautta, jolloin my6s vaikutusalue vaihtelee vaikutustyypin mukaan. Maankaytén muu-
toksesta aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston ja voimajohdon johtokadytavan alu-
eille. Maiseman muutoksesta aiheutuvat vaikutukset ulottuvat niin laajalle kuin tuulivoimaloita ja
voimajohto on nahtadvissa. Melu-, varjostus- ja valkevaikutuksia tarkastellaan laskelmien ja mallin-
nusten mukaan, noin 1-3 km:n sateelld tuulivoimapuistosta. lhmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan yleispiirteisesti noin 20 kilometrin sateella ja tarkemmin noin
5 kilometrin sateella tuulivoimapuistosta.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen lahialueelle. Vaikutuksia metsastamiseen hankealueella voi olla my6s laajemmalti, mikali riista-
lajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja
osin naapuriseurojen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsas-
tyksen toteutumiseen.

8.10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvasta ja loma-asutuksesta (Tilastokeskus 2022). Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on
sidoksissa mm. lahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin ja voimajohtoon.
Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulok-
set, kuten vaikutukset maankaytt66én, maisemaan, luontoon, &dnimaisemaan seka valo-
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olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty myods YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipi-
teita sekd mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely heina-elokuussa 2023.
Kyselyssa selvitettiin hankealueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka
asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista. Kyse-
lyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden mer-
kittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaiku-
tukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulokset on laajemmin esitetty kaavan ja YVA-menette-
lyn asukaskyselyn yhteenvedossa (Selvitys 6, YVA-selostuksen liite 6).

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona on arvioitu tehtyjen met-
sastdjahaastatteluiden, metsastajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perus-
teella. Metsastdjahaastattelut toteutettiin syksylla 2023 sahkopostikyselylld, johon vastaaminen oli
mahdollista seka sdahkodpostitse, ettd puhelimitse riippuen seuran tahdosta. Kysely suunnattiin han-
kealueella toimiville metsastysseuroille, jotka selvitettiin riistanhoitoyhdistyksen kautta. Kaikki han-
kealueella toimivat seurat tavoitettiin, mutta kaikilta ei saatu vastauksia kyselyihin.

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty padasiassa eldaimisto- ja linnusto-
selvitysten yhteydessa mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen aineis-
toja hyodyntaen seka haastattelemalla hankealueella ja sen ldhiseudulla toimivia metsastysseuroja,
suurpetoyhdyshenkil6a ja riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet
ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisaksi on mahdollisuuksien mukaan hyo-
dynnetty riistakeskuksen aineistoja alueen riistakannoista sekd muita valtakunnallisia ja seudullisia
tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina on tar-
kasteltu myos metsastyskiintioita seka muita hankkeita ja maankaytonmuutoksia alueella ja sen Ia-
hialueella. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia riistakantoihin ja riistalajiston liikkumiseen hankealu-
eella on arvioitu jo toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta saatujen kokemusten seka poh-
joismaisen tutkimusaineiston perusteella. Vaikutuksia riistalintuihin ja riistanisakkaisiin on esitetty
kappaleessa 9.7 ja vain arvioinnin lopputulema tiivistetdan tdman osion yhteyteen.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta, seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa on hyédynnetty erilaisia edelld mainituissa
oppaissa olevia tunnistuslistoja.

8.10.3 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkildi-
den maarasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvysta. Muutoksen suu-
ruusluokkaa arvioidaan esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin ta-
poihin ja toimintoihin ja miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asuk-
kaiden huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat liittyd seka tunte-
mattomaksi koettuun uhkaan, ettad tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten
asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan
taustalla voi olla toisaalta monipuolista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia
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epatietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen seuraukset yksil66n ovat rijppumattomia siitd, onko
pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Metsastykseen kohdistuva arviointi pohjautuu metsastyksen merkittavyyteen paikallisen virkistys-
toiminnan ndkokulmasta, vaikutusalueella toimivan metsdstysseuran toiminta-alueiden maaraan,
alueen riistan elinymparistéjen nykyiseen laatuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon ja kanto-
jen vahvuuteen seka niihin tapahtuviin muutoksiin. Riistakantojen arviointimenettely ja muutoksen
suuruusluokka on esitetty linnusto- ja eldimistoosion yhteydessa ja vain sen lopputulema esitetdan
tdman osion yhteydessa tiivistetysti.

8.10.4 Nykytila
8.10.4.1 Vakituinen ja loma-asutus

Kaava-alueella ei sijaitse yhtdaan asuin- tai lomarakennusta. Kaava-alueen kaakkoisosan laheisyy-
dessa sijaitsee muutamia lomarakennuksia, mutta naiden ldhelle kaavaillaan aurinkovoiman aluetta,
ja lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat rakennuksista yli 1,5 kilometrin etdisyydelle. Alle kahden kilo-
metrin etdisyydella alustavista tuulivoimaloiden sijainneista sijoittuu kolme asuinrakennusta ja viisi
lomarakennusta, seka Lovelammen eteldpuolelle lomarakennukseksi merkitty kota. Kahden kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta on 10 asuinrakennusta, 13 lomarakennusta ja yhteensa 24 asu-
kasta. Yksi lomarakennuksista sijaitsee Kokkolassa ja loput rakennuksista ovat Halsuan kunnan puo-
lella. Tuulivoimalat tullaan sijoittamaan siten, ettei melu ylitd 40 desibelid (dB) Iahimpien asuin- ja
lomarakennusten kohdalla.

8.10.4.2 Virkistyskaytto

Hankealueen lounaispuolella Halsualla sijaitsee Soidinkallion luontopolku, joka on kokonaisuudes-
saan noin 18 kilometrin pituinen. Reitin varrella on Pikkumyllyn ja Soidinkallion laavut ja Lovelam-
mella hirsikota tulentekopaikkoineen. Lovelammen kota sijaitsee lahimmilldan noin 1,2 kilometrin
padassa tuulivoimaloista. Lovelammen kodalle kulkee talvisin hiihtolatu. Lisdksi hankealueen kaak-
koisosaan sijoittuu kota ja vesillelaskupaikka.

Halsuan liikuntapalvelut (mm. pallokenttd, pesdpallokenttd, esteratsastuskenttd, ravirata, urheilu-
kentta ja frisbeegolfrata) sijaitsevat kuntakeskuksessa, noin 6—7 kilometrin etdisyydelld lahimmista
tuulivoimaloista. Lisdksi Masalan Lomakyla -leirintdalueella sijaitsee rantalentopallokenttd ja uima-
ranta, jossa myds talviuinti on mahdollista.

Asukaskyselyn perusteella tuulivoimapuiston aluetta kaytetdaan paikallisesti kohtalaisen paljon vir-
kistystarkoituksiin: Kairinevan ja Perdanevan hankealueella ilmoitti liilkkuvansa paivittain, viikoittain
tai kuukausittain/kausiluontoisesti 53 % kaikista kyselyyn vastanneista. Halsuan vastaajista 48 % ja
Kokkolan vastaajista 70 % ilmoitti liikkuvansa Kairinevan hankealueella paivittain, viikoittain tai kuu-
kausittain/kausiluontoisesti.

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue on kyselyyn vastanneille tarkea erityi-
sesti metsastyksen (33 %:lle erittdin tarked), marjastuksen ja sienestyksen (26 %:lle erittdin tarkea),
luonnon tarkkailun (24 %:lle erittdin tarkea) ja ulkoilun ja lenkkeilyn (23 %:lle erittdin tarked) kannalta.
Vastausten perusteella Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue on kaikkien kaytto-
tarkoitusten kannalta kokkolalaisille vastaajille selkeasti tarkeampi kuin halsualaisille vastaajille.
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8.10.4.3 Metsastys

Suomessa metsastys on sailynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista
harrastaa metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteiskunnallinen hy-
vaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemdastd vapaaehtoistydstd yhteiskunnan
hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erankaynti ovat viime vuo-
sina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan on perinteiden jatkuminen ja ruoka-
omavaraisuus edelleen tarkea osa metsastystd harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskun-
nalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kan-
nalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin.
Metsastys lisda liikuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvem-
min asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvu-
keskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koira-
koetoimintaa.

Halsuan ja Kokkolan Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu Halsuan Metsas-
tysseura ry:n, Karhumaan Metsastysseura ry:n, Kalvian Hirsimetsan yhteismetsan ja Ylipaan Metsas-
tysseura ry:n metsastysvuokra-alueille. Hanke sijoittuu Perhojokilaakson ja Kalvid-Ullavan riistanhoi-
toyhdistyksen alueille. Alueelle ei sijoitu valtion metsastysmaita.

Karhumaan Metsadstysseura ry

Seurassa on 21 jasenta ja heilld on kaytossadan 2328 ha metsastysalueita. Suurin osa seurasta met-
sastaa hirvea koiran kanssa, mutta myos kauriita, valkohdntdpeuroja, metsapeuroja, metsakanalin-
tuja, vesilintuja, janiksia ja pienpetoja metsastetdan mahdollisuuksien mukaan. Seuran alueille si-
joittuu riistakolmio, mutta sita ei ole viime vuosina laskettu. Seuran alueet kuuluvat Keski-Pohjan-
maan kennelpiirin kdyttamiin koirakoealueisiin ja ne ovat olleet hyvin suosittuja. Vuonna 2022 koi-
rakokeita jarjestettiin seuran alueilla 13 kpl. Hankealueelle ei sijoitu seuran rakenteita, mutta alu-
eella on sorsien ruokintapaikka, jonka yhteydessa on pienpetojen loukkupyyntia.

Kalvidan Hirsimetsan yhteismetsa

Yhteismetsalld on metsastyskdytt6on noin 12 000 ha maata. Yhteismetsdan mailla metsastetaan hir-
via, metsakanalintuja ja satunnaisesti pienpetoja. Vuosittain pienriistanpyyntiin myydaan 30—40 lu-
paa ja vuonna 2023 alueella metsastaa seitseman hirviseuruetta. Hirvilupien maarat ovat vaihdel-
leen 12—-20 kaatoluvan valilla ja metsastys on tapahtunut lahinna koirapyyntina. Yhteismetsan alu-
eille sijoittuu riistakolmio, jota lasketaan noin kerran vuodessa. Hankealueelle ei sijoitu rakenteita
tai riistanhoitoa eika alueella jarjesteta koirakokeita.

Muut seurat

Riistanhoitoyhdistyksen mukaan hankealueelle sijoittuu myds Halsuan Metsastysseura ry:n ja Yli-
pdan Metsastysseura ry:n alueita. Seuroilta ei kuitenkaan saatu vastauksia kyselyyn selostusvai-
heessa. Vastaukset voidaan lisata tarvittaessa myéhemmin kaavavaiheessa.
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8.10.4.4 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehtiin alueella asukaskysely  heina-
elokuussa 2023. Kysely lahetettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle seitse-
man kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle yhden kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimajohtoreiteista seka lisaksi 7-10 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista satun-
naisotannalla valituille kotitalouksille. Kyselyn otos oli 500. Vastauksia kyselyyn saatiin 87 kappa-
letta, joten vastausprosentti oli 17 %, joka on varsin alhainen. Kyselyn tulokset ja kyselylo-
make on esitetty kaavan ja YVA-menettelyn tausta-aineistoksi laaditussa asukaskyselyn yhteenve-
dossa (Selvitys 6, YVA-selostuksen liite 6).

Asukaskyselyn yhteenvedossa on esitetty vastaajien taustatiedot ja vastaukset myds kunnittain ja
osassa vastauksia myos tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien ldheisyydessa asuvien tai loma-
asunnon omistavien osalta.

Kokkolalaiset vastaajat ovat selkedsti huolestuneempia hankkeesta kuin halsualaiset vastaajat. Kai-
kista kyselyyn vastanneista 26 % ilmoitti tukevansa ja 30 % vastustavansa hanketta. Halsuan vastaa-
jista 37 % ilmoitti tukevansa ja 15 % vastustavansa hanketta. Kokkolan vastaajista 13 % ilmoitti tu-
kevansa ja 57 % vastustavansa hanketta.

8.10.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.10.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja voimajohdon rakentamisesta seka rakennusma-
teriaalien ja osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa ldhiymparist6én melua ja lisaa liiken-
netta.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun ver-
rattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka
suurimpia nostoja lukuun ottamatta levid tuulivoimapuiston aluetta laajemmalle. Voimajohtotyo-
maa puolestaan siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon raken-
tamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen
aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu ldhimpana suunniteltuja tuulivoimaloita ja johtoreittia sijaitse-
viin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi ra-
kentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista me-
luhaittaa. Muilta osin liikenteen lisaantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen
kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liiken-
teen lisdantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen arvioidaan vahaisiksi.

8.10.5.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen koh-
distuvista vaikutuksista merkittdvimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa
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tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman maise-
man muutoksen, tuulivoimaloiden synnyttaman danen seka lentoestevalojen nakymisen vaikutta-
van kielteisimmin asumisviihtyisyyteensa. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti
tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreitin |aheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan
merkittavia. Alle viiden kilometrin etaisyydella Kairinevan ja Perdanevan hankkeen tuulivoimaloista
sijaitsee 53 asuinrakennusta ja 26 lomarakennusta ja alle kahden kilometrin etdisyydelld 3
asuinrakennusta ja 6 lomarakennusta. Lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat rakennuksista yli 1,5 kilo-
metrin etdisyydelle.

8.10.5.3 Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaise-
maan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutus-
ten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutus-
ten kokeminen on aina henkilékohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheutta-
man maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 53
% ja myOnteiseksi 5 %. Vastanneista 41 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan
elamaan, loput 1 % ei osaa sanoa. Ero halsualaisten ja kokkolalaisten mielipiteiden valillda on huo-
mattava. Halsualaisista 34 % arvioi vaikutukset erittdin kielteisiksi tai kielteisiksi, 56 % arvioi, ettei
vaikutuksia ole, 8 % arvioi myonteisiksi ja 2 % ei osaa sanoa. Kokkolalaisista 74 % arvioi vaikutukset
erittdin kielteisiksi tai kielteisiksi ja 26 % arvioi, ettei vaikutuksia ole.

Nykytilanteessa asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa ldhiympariston maiseman arvioi 99 % kysy-
mykseen vastanneista miellyttavaksi tai erittdin miellyttavaksi. Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja au-
rinkovoimapuiston rakentamisen jalkeen 41 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 40 % arvioi
asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa ldhiympariston maiseman olevan miellyttava tai erittdin
miellyttava. Tama kielii siita, ettd maisema koetaan herkaksi muutokselle.

Tuulivoimapuiston toteutuessa suunnittelualue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotanto-
alueeksi. Suunnittelualueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla
sekd parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema
muuttuu nykyista avoimemmaksi. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa maisemakuvassa tapah-
tuva muutos on suuri. Suunnittelualueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vai-
kuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja tuulivoimalan lapojen pyorimisesta syntyva aani.
Koska suunnittelualueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat padosin han-
kealueella liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.6. Asutusta sijaitsee erityisesti Kai-
rinevan ja Peranevan hankealueen eteldpuolella Halsuan taajaman ymparistossa seka ryhma- ja nau-
hamaisesti teiden varsilla ja viljelysten yhteydessa koillisessa, lounaassa ja luoteessa. Maisemalli-
sella dominanssivythykkeelld, joka on Iahialueen osa (0—2 km), muutamalle asuinrakennukselle koh-
distuu suuria vaikutuksia. Venetjarvennevalle, Peuralamminnevalle, Kotkannevalle ja Isonevalle voi-
maloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan laajoille alueille. Niille padosin pellon darelld ja rannalla
sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille, joista on nakdyhteys voimaloille, maisemassa tapahtuva
muutos ja vaikutus on kohtalainen tai suuri, riippuen siitd kuinka monta voimalaa asuin- tai lomara-
kennuksen pihapiiriin nakyy. Voimaloita nakyy asutukselle peltojen yhteydessa koillisessa
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Lylynevalla, luoteessa Hanhisaloon ja Kallinkiin, lounaassa Liedekseen seka eteldssa Halsuan taaja-
man pohjoisosiin, Kapylaan, Merildiseen ja Venetjoelle. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston lahialueella kohtalaiset
ja yksittaisten kiinteistdjen osalta suuret, ottaen huomioon kuinka suurena asiana tuulivoimaloiden
nakyminen vaikuttaa asukkaisiin.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdaa asumisviihtyisyytta. Maisema,
joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat sa-
moille alueille, joilta on ndakdyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
sddssa, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua
myo0s sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden nakokul-
masta lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparisto6n noudattelevat pitkalti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen ndkymisen vaiku-
tukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 49 % ja myonteiseksi 1 %. Vastan-
neista 44 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan elamé&an. Halsualaisista
32 % kokivat vaikutukset erittain kielteisiksi tai kielteisiksi ja kokkolalaisista 74 %.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemakuvassa eivat ulotu kovin laajalle alueelle paneelien ma-
talan koon takia. Laajat yhtendiset aurinkovoima-alueet voivat avoimessa ymparistossa kiiltavan
pinnan takia ndyttdaa kauempaa katsoen veden kiiltavalta pinnalta. Aurinkovoimalat ovat parhaiten
havaittavissa hankealueella aivan niiden laheisyydessa hankealueen teilta kadsin. Aurinkopaneelien
alueita ymparoivat padosin sulkeutuneet metsaalueet, eika paneeleita nay laheisista metsista kasin.
Lahella ei ole asuin- tai lomarakennuksia, mihin paneelit nakyisivat.

8.10.5.4 Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan py6rivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Aurinkopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Alle viisi prosenttia paneelin pin-
taan tulevasta auringonsateilysta heijastuu, mika vastaa veden heijastuskykya. Tuulivoimaloiden ja
aurinkopaneeleiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen varjostus-
mallinnusten mukaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta alittuu kaikkien asuin- ja
lomarakennusten kohdalla.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairit-
sevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen
|ahialueelle aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteiseksi
tai erittdin kielteiseksi 53 %. Vastanneista 40 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla
varjostuksella ja vdlkkeelld ole vaikutusta omaan elamaan ja 7 % vastaajista ei osaa sanoa. Kokkolan
vastaajat arvioivat vaikutusten olevan merkittavasti kielteisemmat kuin halsualaiset. Kokkolalaisista
87 % arvioi varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan eldamaansa kielteiseksi tai erittdin kiel-
teiseksi kun taas halsualaisista vain 30 % arvioi nain.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan va-
haisiksi koska ohjearvot alittuvat. Nain ollen vaikutuksen merkittavyys muodostuu vahaiseksi kai-
kissa toteutusvaihtoehdoissa.
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8.10.5.5 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuulivoimaloista
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun
lisdksi pelko ja epdavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistad voi aiheuttaa ahdistusta
hankealueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty kappaleessa 8.8. Samassa yhteydessa on
tarkasteltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa
melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ymparistoministerion suosittele-
miin y6ajan suunnitteluarvoihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja
lomarakennuksen kohdalla. My6skaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd oh-
jearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen sisalla.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vai-
kutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja ra-
kennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahelld asuin- ja lomarakennuksia tuuli-
voimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintdaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin kysymysten perusteella lahtékohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun
taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vas-
tauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvai-
kutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden aa-
nitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hai-
ridvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti
(vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvai-
kutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), yleinen asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan,
sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa sen, ettd tuulivoimamelun hairitsevyy-
den kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiinteistélle ja selittyy pal-
jon enemman muilla tekijo6illd, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaaninfradaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
to4a, etta nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaiku-
tukset” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin ddnen vaikutukset
ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulo-
kynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun
danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemystd, ettd tuulivoimaloiden
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infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioi-
dun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etadisyydesta tuulivoimaloihin. Tastd huolimatta
pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perus-
teella sellaisella aanell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloi-
den infradani on kuulokynnyksen alittavaa, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanelld ylipaansa on saatu terveydellisia vaiku-
tuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille
sellaisilla adnenvoimakkuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
man melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradganta? Ennen nykyisenkal-
taisia vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myoétatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat
jopa 10-30 dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahella naita
myotatuulivoimaloita infraddnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuh-
teissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanista, joka on elanyt tahan
pdivaan saakka, vaikka silla ei ole enaa tekemista nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myotatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurten meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestosta kuitenkin kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia-
jailmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa
riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina
toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden-
ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministeri) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellistd kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisdltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuo-
tantoalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka
niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaa-
toksena todettiin, ettad tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan
danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd ndyttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin
vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella
lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osata-
voitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvi-
tys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin lai-
tos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tut-
kimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Po-
licy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ym-
paristén viihtyvyyden merkittavda heikentymistd (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen
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melumallinnusten mukaan Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuistosta aiheutuva melu
ei ylitda 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla kummassakaan vaihtoeh-
dossa. Mydskaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuk-
sessa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinko-
voimapuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston ldhialueen vakituisille
ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi
ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakéisia. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienesta madrasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ympadristdoikeuden
paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat
"hdvidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd EU:n konedirektiivin 5
artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaa-
timukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Vaikka onnet-
tomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnetto-
muusriskeista.

8.10.5.6 Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla, sen sijaan Halsuan kunnan alueelle sijoittuvat aurinko-
voimalat tullaan rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiesto6llad joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayt-
toaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kaytettavissa ja myds tuulivoimapuiston alu-
eella liikkuminen on vapaata. Suunnittelualueella ei sijaitse retkeilyreitistoja.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella lilkkkumista eika alueen vir-
kistyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden aluei-
den osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa
kuitenkin alueen ymparistdd ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja naky-
minen voidaan kokea virkistyskayttda hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sel-
laisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Han-
kealueen kayttd osana omaa nykyistd elinymparistdd koettiin asukaskyselyn mukaan tarkedksi.
Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta.
Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodos-
tuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja ra-
joitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat
alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja paran-
nettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkkumista
alueella.
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Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa |dhiympariston
harrastusmahdollisuudet nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Kairinevan ja Perdnevan tuuli-
ja aurinkovoimapuiston rakentamisen jalkeen 54 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 56 % vas-
taajista arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston harrastusmahdollisuuksien
olevan edelleen hyvat tai erittdin hyvat. Toisaalta kokkolalaiset arvioivat mahdollisuuksien heiken-
tyvan huomattavasti enemman kuin halsualaiset. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisim-
min Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sdhkonsiirron arvioitiin vaikuttavan
luonnon tarkkailuun, metsastykseen ja ulkoiluun kesaaikana.

8.10.5.7 Vaikutukset metsastykseen

FCG:n tekemien ymparistévaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022)
metsastajat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtenaisia metsaalueita ja
havittdavan osin "erdamaatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden &ani, varjostus ja ndakyminen voidaan ko-
kea metsastysta hadiritsevana eika rakennettuja alueita koeta yleensa metsastykseen soveliaina.
Metsastajat ovat monesti myods valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat,
mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsas-
tys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai painvastoin. Lisdantyva
tiestd voidaan kokea myds hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alu-
eella lilkkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. voimajohtoaukeat).

Suunnittelualueella metsastetaan monipuolisesti riistaa, mutta erityisesti se korostuu hirvijahdissa,
metsdkanalinnustuksessa ja pienpetopyynnissa. Alueella on myo6s pienimuotoisempia vesilinnustuk-
selle sopivia alueita ja ruokintapaikkoja. Suunnittelualue sijoittuu pitkalti turvetuotantoalueelle,
mutta riistaeldinten on enenevissa maarin huomattu viihtyvan alueella, kun turvetuotanto on va-
hentynyt. Turvealueiden metsittyminen ja heinittyminen on houkutellut alueelle lisda hirvia varsin-
kin talvisin. Seuroissa ei ole omakohtaista kokemusta tuulivoimasta metsastysalueillaan ja jasenis-
tossa hankkeeseen suhtaudutaan vaihtelevasti. Hankkeen rakentumisen hyddyiksi mainitaan ties-
ton lisddntyminen, joka helpottaa saaliin kuljetusta sekd metsastyksen valvontaa. Osa on huolissaan
voimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksista riistalajiston viihtyvyyteen alueella seka lintujen tor-
maysriskin lisdantymisestd. Karhumaan Metsastysseura kokee kohtuuttoman suuren osan metsas-
tysalueistaan jaavan tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen alle ja pitda todennakdisend, ettad seuran
metsastys estyy kokonaisuudessaan rakentamisen ajaksi, silla my0s toinen suunnitteilla oleva hanke
sijoittuu seuran maille.

Kairinevan alueelle on suunnitteilla seka tuulivoimaloita, ettd aurinkovoima-alueita. Aurinkovoima-
alueet seka sahkdasemien paikat aidataan ja ne tulevat olemaan kokonaan pois metsastyskaytosta.
Kokonaan metsastyskayton ulkopuolelle jaavia alueita noin 326 ha. Tuulivoimaloiden rakennusken-
tat ja uusi tiesto kattaisivat noin 52,9 ha. Karhumaan Metsastysseuran nykyisistd metsastysalueista
hanke kattaa noin 43 %, josta tdysin metsastyksen ulkopuolelle jaavia alueita olisi noin 5-14 %. Hir-
simetsan Yhteismetsan alueista hankealue kattaa noin 7 % eika sen alueille sijoitu aurinkovoimaa.
Hankealueelle saattaa sijoittua myds muiden seurojen alueita, mutta koska alueista ei vaikutusten
arvioinnin yhteydessa ole tarkkaa kasitysta, ei vaikutuksia seurojen kayttamille alueille voida koh-
dennetusti arvioida.

Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja turval-
lisuuden vuoksi metsastys todennakoisesti estyy hankealueella. Myds osa huoltoteista saatetaan
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sulkea puomilla valiaikaisesti, mutta siitd sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen. Hirsimetsan
Yhteismetsalle rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla hankkeen
varsinaisia rakenteita sijoittuu vahaisesti seuran alueille ja seuralla on kaytéssaan hyvin laajasti mui-
takin alueita, jolloin rakennusaikaiset mahdolliset rajoitukset eivat koskettaisi metsastystoimintaa
laajasti. Karhumaan metsastysseuralla vaikutukset ovat laajempia ja voimakkaampia, silla lahes puo-
let seuran alueista voi olla hetkellisesti poissa seuran kdytosta. Koska rakennusaikaiset rajoitukset
ja hairid ovat ohimenevia arvioidaan vaikutukset korkeintaan kohtalaisiksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana liikkumista hankealueella ei estetd, mutta Halsuan kunnan alu-
eelle sijoittuvat aurinkovoimala-alueet ja sdhkdasemat pysyvat poissa metsastyskadytosta. Kokonai-
suudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on vahdinen (Kairinevan ja Pera-
nevan hankealueesta noin 15,3 %) suhteessa koko hankealueen laajuuteen ja suurin osa alueesta
sailyy edelleen mahdollisena metsastysalueena. Kairinevan alueella on nykyisellaan paljon tyoko-
neliikennetta ja ihmistoimintaa, silld turvetuotantotoimintaa on alueella edelleen kdynnissa. Raken-
tamisvaiheen jalkeen ihmistoiminta alueella saattaa jopa vahentya nykytilanteeseen verrattuna, kun
turvetuotantoalueella loppuu.

Hankealueen lisddntyva (noin 8,9 km) ja parantuva tiesto voi lisdta alueen virkistyskayttéa pyyn-
tiaikoina, joka saattaa hairita metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisatda metsastyksesta aiheutuvia
vaaratilanteita. Koska alue on nykyiselladankin jo laajasti liikkenteen saavutettavissa, arvioidaan vir-
kistyskayton lisdantyvan korkeintaan vahaisesti nykytilanteeseen verrattuna ja toisaalta metsasta-
jien tulee huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajono-
peudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisatd esittdamalla hirvenpyynnista
taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttid huoltoteilld toimintapaivina. Hankkeen rakenteet sijoit-
tuvat olemassa olevien teiden yhteyteen ja turvetuotantoalueelle, jolloin yhtendisia metsaalueita
pirstoutuu hyvin vahaisesti.

Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin
epatodennakaisiksi eika Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoit-
tamista. Kivaarinluodin osuessa esimerkiksi tuulivoimaloiden laparakenteisiin on kuitenkin mahdol-
lista, ettd vahingon aiheuttanut metsastdja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole ai-
heesta ennakkotapauksia, mutta yleisesti ottaen toisen omaisuuden vaurioittamisesta seuraa kor-
vausvastuu ja aseen kanssa toimiessa vastuu on korostunutta. Luodin aiheuttama vahinkoriski on
suurempi sen osuessa kevyt rakenteisiin lapoihin kuin terdksiseen runkoon ja vaurio tulisi todenna-
koisesti korjata, jotta lapamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi. Vahingon riski arvioidaan todelliseksi
ainoastaan kivaarilla tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa tahtdaminen tapahtuu ylospdin puuhun
ja luoti voi, jopa linnun lapi kuljettuaan, jatkaa matkaansa ennakoimattomasti ja kauas. Latvalinnus-
tuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa huomioon yli kilometrin etadisyydelle.
Muiden metsdstysmuotojen ei arvioida aiheuttavan minkaanlaista riskid tuulivoimaloiden raken-
teille, silla ampuminen tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on Iahinna vaakatasossa tai alaviistoon
ja esimerkiksi haulikon kantama on vain noin 50 metria. Sen sijaan aurinkovoimala-alueet tulisi myos
muussa kivaarilla tapahtuvassa metsastyksessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen, silla ne
sijoittuvat matalalle ja niiden rakenteet ovat heikommat. Erityisesti Karhumaan Metsastysseuralla
tdma tarkoittaa kivaarilla metsastamisen rajoittumista laajoilla alueilla.

Seurojen metsastysalueiden sijoittuminen hankealueelle ei tarkoita, etta ne olisivat kokonaan poissa
metsastyskdytosta, mutta toimintaymparistossa ja maisemassa tulee tapahtumaan muutoksia, jotka
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voivat vaikuttaa metsastyskokemuksen miellyttavyyteen. Metsastajat joutuvat talld alueella kiinnit-
tdmaan aiempaa enemman huomiota ampumasektoreihin seka turvallisuuteen ja latvalinnustami-
nen hankealueella voi muodostaa riskin korvausvelvollisuuksista, joskin riski on hyvin epatodenna-
kéinen. Riski voi kuitenkin vaikuttaa metsastdjien halukkuuteen kivaarilla tapahtuvaan latvalinnus-
tukseen alueella, silla voimalat sijoittuvat laajalle alueelle noin 500 metrin padhan toisistansa ja tay-
sin turvallisen ampumasektorin hahmottaminen voi olla haastavaa.

Hirsimetsan Yhteismetsalle toimintaymparistdon ja maiseman muutokset arvioidaan vahaisiksi, silla
vain pieni osa metsastysalueista sijoittuu hankealueelle eikd metsastaminen lahtokohtaisesti esty
hankealueella. Karhumaan Metsastysseuralla ldhes puolet metsastysalueista sijoittuu hankealueelle
ja noin 5-14 % alueista poistuu kokonaan metsastyskaytosta, jolloin vaikutukset toimintaymparis-
toon ja maisemaan arvioidaan kohoavan kohtalaisiksi. Vaikutuksia metsastamiseen hankealueella
voi olla laajemmalti ja voimakkaammin, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne
siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

8.10.5.8 Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimist66n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimistd- ja linnusto-osioissa kappa-
leessa 8.7 ja niihin viitataan tdssa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikut-
tavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat
yleisesti alueen elinymparistorakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.

Kairinevan ja Perdanevan hankealueella esiintyy kohtalaisesti teeria ja vahaisesti metsoja, pyita seka
jonkin verran riekkoja. Teeren ja metson soidinalueita tunnistettiin hankealueelta ja sen Idhistolta,
mutta voimalapaikkoja ei sijoitu niiden laheisyyteen eika niihin siis arvioida kohdistuvan muutospai-
neista. Hanke rakentuu olemassa olevan tieverkoston ja turvetuotannon alueille, joten metsidkana-
lintujen elinymparistéjen pirstoutuminen ja rauhallisten alueiden vahentyminen arvioidaan merki-
tykseltaan vahaiseksi. Metsdkanalintujen esiintymiseen hankealueella arvioidaan kohdistuvan va-
hadisen kielteisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistéjen vahaisesta muutoksesta seka tuu-
livoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista, kuten térmaysriskin vahai-
sesta lisadntymisesta. Laajemmin metsakanalintujen kantoihin ei arvioida kohdistuvan merkittavia
vaikutuksia.

Tuulivoimaloilla ei ole havaittu olevan metsien tavanomaisille ja runsas kantaisille eldaimille merkit-
tavia vaikutuksia, joskin tutkimustuloksia esimerkiksi hirveen kohdistuvista vaikutuksista ei Suomen
oloissa ole vield saatavilla. Eldinten on joissain tutkimuksissa havaittu valttelevan tuulivoimaloita,
mutta valttdminen ei ole ollut kovin laajaa ja eldinten on havaittu usein myos palaavan tuulivoima-
alueille. Padosin hirvienkin on havaittu tottuvan infrastruktuuriin, kuten tiestdé6n ja raideliikentee-
seen ja myos tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista. Erityisesti pienriista-
lajien, kuten janisten, kettujen ja pienpetojen ei arvioida hairiintyvan tuulivoimaloista. Rakennus-
paikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm. hirvieldimille, janikselle ja
pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen
kantoihin positiivisesti.

Suurriistalle vaikutuksia tuulivoima-alueista arvioidaan muodostuvan padaosin yhtendisten metsa-
alueiden pirstoutumisesta, rauhallisten alueiden vahentymisesta ja ihmistoiminnan lisaantymisesta,
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erityisesti rakennusaikana. Kairinevan ja Perdnevan hankealue on kuitenkin ennestaan laajasti lii-
kenteen saavutettavissa, silla nykyinen tieverkosto hankealueella on kattava. Ihmistoiminnan arvi-
oidaan kasvavan vahaisesti nykytilanteeseen nahden tuulivoimaloiden toiminnan aikana tai se voi
jopa vahentya turvetuotannon loputtua alueelle. Kokonaisuudessaan hirvieldimien esiintymiselle
hankealueella arvioidaan olevan vahaisen kielteisia vaikutuksia, mutta laajemmin niiden kannoille
ei arvioida olevan vaikutuksia.

Uuteen voimajohtokaytdvaan sijoittuva sahkonsiirto pirstaloi yhtenaisida metsaalueita ja voi vaikut-
taa vahaisesti riistaeldinten kulkemiseen. Raivatut aukeat voivat hetkellisesti myds parantaa monen
riistaeldimen, kuten janisten ja hirvieldinten ravinnonsaantia. Rakentamisen aikaan metsastaminen
voimajohtolinjan alueella estyy, mutta rakentaminen on lyhytaikaista ja siirtyy sitd mukaa, kun ra-
kentaminen edistyy. Voimalinjojen rakentamisen jalkeen metsastysta alueella ei tulla rajoittamaan.

Sahkonsiirrolla ei arvioida olevan vaikutuksia seurojen metsastystoimintaan, silla voimalinjat ovat
suhteellisen lyhyita ja rakennetaan padaosin seurojen metsastysalueiden reunamille eikd metsaalu-
eille kohdistu siis juurikaan muutoksia. Muuhun hankkeen rakentamiseen nahden rakentamisaikai-
nen haitta ei ole merkittava.

8.10.5.9 Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteist6jen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten kiinteis-
ton merkitys asukkaiden elamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden
yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston
arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 62 % arvioi asuinalueensa ja
vapaa-ajan asuntonsa ldhiympariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Kyselyyn
vastanneet arvioivat tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen vdahentdvan alueen arvostusta
asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena merkittavasti. Vaikutukset kiinteistéjen arvoon arvioi kielteisiksi
tai erittdin kielteisiksi 58 % kyselyyn vastanneista. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista
alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta
asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia
asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kala-
joella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuo-
sina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kayttdon voimalamaaraltaan eri ko-
koisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistéjen kauppaa. Tutki-
musaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tie-
toon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat
noin 10 kilometrin etdisyydella edellda mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Katta-
vaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen
selked tutkimustulos oli, ettad tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiin-
teistéjen hintoihin. Asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman
muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

My6skadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuk-
sesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistdjen
myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty
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USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osa-
valtiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei l6ytynyt
tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden ldhialueilla. (Suomen tuulivoi-
mayhdistys ry 2022).

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteiston arvoon on Suomessa
selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa
voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina
myyntihinnassa, myyntiajassa ja myynnin volyymissa. Lisdksi maisemahaittojen kasittelysta lunas-
tustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, etta
voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston kaypaan yksikkohintaan on hyvin pieni (Pel-
tomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen rakennettujen omakotikiinteisto-
jen arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista
kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempana haittana kuin tontin arvon ale-
nemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muut-
tumiseen tottuu ajan myo6ta, mutta kiinteiston arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

8.10.6 Yhteenveto vaikutuksista

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahanke vaikuttaa suunnittelualueen ja sdhkonsiirtorei-
tin |dheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, ddnimaise-
massa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen ja
sahkonsiirtoreitin [ahiymparistén vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuuli-
voimaloista ei aiheudu ohjearvoa ylittdvaa melua. Varjostusmallinnusten mukaan suositus kahdek-
san tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity yhdenkaan asuinrakennuksen tai lomarakennuksen koh-
dalla, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon. Tuulivoimaloiden maiseman muutok-
sen, danen ja varjostuksen aiheuttamat haitalliset vaikutukset asumisviihtyvyyteen ovat padosin ko-
kemusperdisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat
luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden lahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat
maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentaminen ei esta suunnittelualueella ja voimajohtoreitin alu-
eella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa tulevaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikat poistuvat kdytostd, mutta niiden osuus suunnittelualueen kokonaisalasta on pieni.
Myds Halsuan kunnan alueelle sijoittuvat aurinkovoima-alueet poistuvat virkistyskaytosta. Asukkaat
voivat kokea tuulivoimaloiden ndakymisen, ddnen, lapojen liikkeen ja varjostuksen sekd voimajohdon
nakymisen virkistyskayttoa hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannettavat tieyhteydet parantavat
alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkkumista ja alueen virkistyskayttoa.

Alueen rakentumisen arvioidaan vahaisesti muuttavan riistalajiston totuttua esiintymista suunnitte-
lualueella, mutta merkittavia kantoja alentavia vaikutuksia ei hankkeella arvioida olevan millekaan
alueella esiintyvalle riistalajille. Kairinevan ja Perdanevan hankealueella metsastyksen toimintaympa-
risto sekda maisema tulevat muuttumaan ja aurinkovoima-alueet poistuvat kokonaisuudessaan met-
sastyskaytosta. Muilla alueilla muutos ei lahtokohtaisesti estd alueella metsastamista ja saalismah-
dollisuuden arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisena useampien riistalajien kohdalla, joten muutos
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on korkeintaan kohtalaista. Kohtalaisen kielteiset vaikutukset kohdistuvat Karhumaan Metsastys-
seuraan, silla [ahes puolet nykyisistda metsastysalueista sijoittuu hankealueelle ja rakennusvaiheessa
metsastys todennakoisesti estyy talla alueella. Rakennusaikainen haitta on kuitenkin ohimenevaa ja
seuralla on kaytossaan myods muita metsastysalueita, jolloin metsastys ei kokonaisuudessaan seu-
ralla esty. Hirsimetsan Yhteismetsalle vaikutusten arvioidaan olevan vahaisen kielteisia. Nyt haasta-
teltujen seurojen alueille sijoittuu myds muita tuulivoimahankkeita, joilla voi olla yhteisvaikutuksia
metsastystoimintaan.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia pdast6ja. Tuulivoimapuiston mahdolli-
set terveyshaitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnus-
ten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittdavaa melua vakituiselle tai loma-asutuk-
selle kummassakaan vaihtoehdossa. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voidaan tuulivoi-
mapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. My6s tuulivoimaloihin liittyvat pelot
voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole todel-
lisia suoria terveysvaikutuksia.

8.10.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuuli- ja aurinkovoima-alue

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedotta-
malla hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista lahialueen asuk-
kaita seka vapaa-ajan asuntojen omistajia ja kayttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen
merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, etta rakentamisen
hairididen kestoajasta. Aktiivisella ja avoimella tiedottamisella voidaan lieventdd myds tuulivoima-
puiston aiheuttamia huolia ja epavarmuutta. Myods rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella
vahemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kayttamaan sel-
laista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairiéita lahialueiden asukkaille. Len-
toestevalojen toteutustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvai-
kutusten kautta. Nain ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on
voimaloiden sijoittaminen riittdvan kauas asuin- ja lomarakennuksista ja melutason pitaminen mah-
dollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivat melun ohjearvot ylity [ahimmissakdan asuin- ja lomara-
kennuksissa.

Asutuksen, ldhialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden vilinen nakdesteena oleva
suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Metsastystoimintaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda ottamalla huomioon seurojen ra-
kenteiden ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto niin tuulivoima-alueilla kuin sdhkonsiirtoreiteilld. En-
sisijainen lievennyskeino on keskustelu ja riittava tiedotus hanketoimijan ja metsastysseurojen va-
lilla. Esimerkiksi rakentamista hankealueella voi ajoittaa ja vaiheistaa, jotta metsastdjat voivat suun-
nitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.
Mikali tama ei ole mahdollista ja seuran metsastystoiminta kokonaisuudessaan estyy rakentamisen

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 184/256



FCG.

aikana, voi mahdollisia taloudellisia menetyksia (maa-alueen vuokraa tai lupamaksuja) pyrkia kor-
vaamaan.

Tuulivoiman vaikutuksista metsastykseen ja riistakantojen tilaan on myds hyva pitaa seurantaa esi-
merkiksi seurojen kokemuksia kuunnellen. Kairinevan ja Peranevan hankealueelle sijoittuu riistakol-
mio, mutta yksittdisen riistakolmion laskelmista ei voida arvioida tuulivoiman vaikutuksia riistakan-
toihin. Kolmiolaskelmat on luotu yleiseen valtakunnan tason riistakantojen seurantaan, eika yksit-
tdisista tuloksista voida paatella kantojen tilaa tai erotella kantoihin vaikuttavia tekij6ita. Kuitenkin
aktiivisen laskennan ylldpidolla voidaan saada tulevaisuudessa laajempaa tietoa tuulivoiman vaiku-
tuksista riistakantoihin esimerkiksi maakunnallisessa mittakaavassa.

Voimajohtoreitti

Voimajohdon rakentamisesta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvia haittoja voidaan lie-
ventaa tiedottamalla voimajohdon rakennustydn vaiheista etukdateen maaomistajia ja asukkaita.

Ihmisiin kohdistuvien haitallisten vaikutusten lieventamisessa keskeista on pylvaiden sijoittelu. Voi-
majohdosta aiheutuvia haittoja voidaan lieventda ottamalla suunnittelussa huomioon maanomista-
jien mielipiteet siita, mihin kohtaan pylvaat olisi hyva sijoittaa.

Voimajohto ei aiheuta haitallisia terveysvaikutuksia, vaan kyseessa ovat voimajohdon synnyttamien
sahko- ja magneettikenttien epaillyt terveysvaikutukset. Pelkoja sahko- ja magneettikenttien ter-
veyshaitoista on vaikea lieventaa, koska vaikutukset koetaan yksil6llisesti ja pelot perustuvat usein
jo pitkan ajan kuluessa syntyneisiin kasityksiin ja kokemuksiin.

Pidemmalla aikavalilla voi jossain maarin tapahtua uuteen voimajohtoon tottumista ja voimajohdon
hyvaksymistd osaksi maisemaa. Tdma on todenndkdisempaa suljetussa metsamaisemassa kuin avoi-
messa peltomaisemassa. Johdon sijoittaminen mahdollisimman kauas asutuksesta lieventaa naita
vaikutuksia.

8.10.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on
haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri ta-
voin ja myos hankealueen merkitys asukkaiden elinymparistossa on erilainen. Taman takia yleista-
vaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuutta.

Ihmiset voivat myos muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta
riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis
osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myo6s vaikutusten kokemi-
seen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoimapuiston synnyttdmat muutokset elinymparistossa ovat viela
epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat paaosin hankkeen
muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myos niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldimis-
toa koskevien vaikutusten ja niin ollen my6s epavarmuuksien toteutumisesta. Osalta seuroista ei
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saatu vaikutusten arvioinnin yhteydessa tietoja metsastysseurojen toiminnasta tai alueista tai niiden
sijoittumisesta hankealueeseen nahden. Seuroihin kohdistuvien vaikutusten arviointia ei tall6in
voida kohdennetusti arvioida ja arviointiin jaa epavarmuuksia esimerkiksi rakennusaikaisten vaiku-
tusten laajuudesta. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida kohoavan korkeammiksi kuin nyt arvioitujen
vaikutusten, silla todennakdisesti nailla seuroilla sijoittuu alueelle vahaisesti metsastysalueita. Seu-
rojen vastaukset voidaan silti ottaa huomioon ja arviointia tdydentda myohemmin kaavavaiheessa.

Metsastysseurojen alueet saadaan kayttoon seuroilta haastatteluiden yhteydessa, ja ne vastaavat
haastattelu hetkella ollutta tilannetta. Alueet voivat muuttua vuosittainkin, mikali maanvuokrasopi-
muksia ei jatketa, aluelupia ei mydnneta tai seurojen kokoonpano muuttuu esimerkiksi seuran jaka-
misen tai lopettamisen seurauksena. Usein samoilla alueilla vuosia metsastaneilla vakiintuneilla seu-
roilla alueet pysyvat kuitenkin suhteellisen muuttumattomia.

8.11  Vaikutukset elinkeinoelamaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
8.11.1 Nykytila

Elinkeinot

Halsuan kunnassa oli vuoden 2022 lopussa 1 052 asukasta. Vuonna 2021 Halsuan kunnan alueella
asuvaan tyolliseen tyovoimaan kuului 397 henkiloa. Tyottémien osuus tydvoimasta oli 7,5 prosent-
tia. Vuonna 2021 Halsualla oli yhteensa 341 tydpaikkaa, joista 27,3 prosenttia oli alkutuotannon,
22,9 prosenttia jalostuksen ja 49 prosenttia palvelujen toimialoilla. Alkutuotannon osuus oli selvasti
suurempi ja palvelujen osuus selvasti pienempi kuin koko maassa keskimaarin. Halsuan tyopaikka-
omavaraisuus vuonna 2021 oli 85,9 prosenttia eli alueen tyopaikkojen lukumaara oli pienempi kuin
alueella asuvan tyéllisen tyovoiman lukumaara. (Tilastokeskus 2023)

Taulukko 18. Halsuan tyépaikat toimialoittain vuonna 2021 (Tilastokeskus 2023).

Maa-, metsa- ja kalatalous (%) 27,3 2,6
Jalostus (%) 22,9 21,2
Palvelut (%) 49,0 75,0
Toimiala tuntematon (%) 0,8 1,2
Tyopaikat yhteensa 341 2377 126

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse matkailuyrityksid tai matkailutoimintaa. Halsualla mer-
kittavin matkailuyritys on Halsuan Helmi Halsuanjarven rannalla, lahimmilladn noin 8,5 kilometrin
etaisyydella Kairinevan ja Perdnevan hankealueen tuulivoimaloista. Halsuan Helmi tarjoaa leirinta-
alue- ja camping palveluita, moékkimajoitusta, kahvila- ja ravintolapalveluja, tapahtumia, valinevuok-
rauspalveluja kuten sup-lautojen ja pydrien vuokrausta seka hemmotteluhoitoja. Muita aktiviteet-
teja ja kohteita Halsualla on kulttuurikohteet, kuten kirkko seka erilaiset omatoimisesti vierailtavat
luontopolut. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee Soidinkallion luontopolku, joka sijaitsee lahim-
milldan noin 1,2 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista. Venetjoen tekojarvi hankealueen kaakkois-
puolella on potentiaalinen jarvi kalastukselle. Pieni osa Venetjoen tekojarvesta sijaitsee Halsuan
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puolella hankealueesta. Kokkolan matkailu sijoittuu hyvin vahvasti rannikolle ja saaristoon ja on si-
ten tdman suunnittelualueen vaikutusalueen ulkopuolella.

Suunnittelualueella on runsaasti kaytosta poistunutta turvetuotantoaluetta. Merkittava osa kay-
tOsta poistuneesta turvetuotantoalueesta on metsittynyt. Osa suunnittelualueesta on metsatalous-
kaytossa. Suunnittelualueella ei ole peltoalueita, mutta Kairinevan ja Peranevan hankealue rajautuu
kaakkoisosassa pieniin peltoalueisiin.

Luonnonvarojen hyédyntédminen ja virkistyskdyttd

Suunnittelualue on osittain metsatalousaluetta ja osin kdytosta poistunutta turvetuotantoaluetta.
Hankealueen koillisosassa sijaitsee soran ottoalue, jonka soran ottolupa on paattynyt vuonna 2018.
Soran ottoalue sijaitsee lahimmillddn noin 400 metrin paassa suunnitellun tuuli- ja aurinkovoima-
alueen rakenteista.

Suunnittelualueen virkistyskaytto painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjas-
tukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.

Kairinevan ja Perdanevan hankealueen lounaispuolella sijaitsee Soidinkallion luontopolku, joka on ko-
konaisuudessaan noin 18 kilometrin pituinen. Reitin varrella on Pikkumyllyn ja Soidinkallion laavut
ja Lovelammella hirsikota tulentekopaikkoineen. Lovelammen kota sijaitsee |ahimmillaan noin 1,2
kilometrin padssa suunnitelluista tuulivoimaloista. Lovelammen kodalle kulkee talvisin hiihtolatu.
Lisaksi hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu kota ja vesillelaskupaikka.

Halsuan liikuntapalvelut (mm. pallokenttd, pesdpallokenttd, esteratsastuskenttd, ravirata, urheilu-
kentta ja frisbeegolfrata) sijaitsevat kuntakeskuksessa, noin 6—7 kilometrin etdisyydelld lahimmista
tuulivoimaloista. Lisdksi Masalan Lomakyla -leirintdalueella sijaitsee rantalentopallokenttd ja uima-
ranta, jossa myos talviuinti on mahdollista. Suunnittelualue sijoittuu Perhonjokilaakson riistanhoi-
toyhdistyksen alueille.

Asukaskyselyn mukaan halsualaisista vastaajista 96 % (49 henkil6d) arvioi asuinalueensa tai vapaa-
ajan asuntonsa lahiympariston harrastusmahdollisuudet nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi.
Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen jalkeen 77 % ja voimajohdon
rakentamisen jalkeen 76 % vastaajista arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston
harrastusmahdollisuuksien olevan edelleen hyvat tai erittdin hyvat. Kokkolalaisista vastaajista 95 %
(22 henkil6ad) arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston harrastusmahdollisuu-
det nykytilanteessa hyviksi tai erittain hyviksi. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen jalkeen
vain 26 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen vain 30 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asun-
tonsa lahiympariston harrastusmahdollisuuksien olevan edelleen hyvat tai erittdin hyvat. Kyselyn
vastauksien perusteella hankealue on virkistyskayton kannalta tarkea erityisesti kokkolalaisille.

Suunnittelualuetta virkistykseen kadyttavien ihmisten maara on asukaskyselyn mukaan melko vahai-
nen, mutta suunnittelualueen lahiymparistossa liikkujia on hieman loma-asutusten ja luontopolun
ymparistoissa. Voimaloiden rakentaminen voi vahentda alueen merkitystd mahdollisessa virkistys-
kaytossa.

Suunnittelualue sijoittuu Perhonjokilaakson riistanhoitoyhdistyksen alueille
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Kuva 59. Hankealueen ja sdhkénsiirtovaihtoehtojen Idheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet. (Jyvdskyldn yli-
opisto Lipas-tietokanta, Lounaistieto, Halsuan kunnan karttapalvelu).

8.11.2 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan
vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalous-
vaikutuksia on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten arviointi) sekd Pohjanmaalla (Savikko Heikki ja Joonas
Hokkanen 2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 188/256



FCG.

Selvityksissda on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa
ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana: esiselvitys-, kaa-
voitus- ja luvitusvaihe (noin 8 vuotta), rakentamisvaihe (noin 2 vuotta), tuotantovaihe (noin 35
vuotta) ja purkuvaihe (noin 1 vuosi). Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon
kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset.

Suorat tyollisyysvaikutukset ovat seurausta tuulivoiman valittdmasta toiminnasta ja kohdistuvat
tuulivoimasektorille. Suorien tydllisyysvaikutusten lisdksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulu-
tuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaiku-
tukset ovat tuulivoimasektorin toiminnan aikaansaamiseksi ja yllapitamiseksi tarvitsemia tavaroita,
palveluja ja raaka-aineita, jolloin syntyy uutta kysyntda ja tyollisyysvaikutuksia muille toimialoille,
rakennus- ja purkamisvaiheessa esim. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa ja toimintavai-
heessa esim. huolto- ja kunnossapitotoissa ja teiden aurauksessa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset
ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa
uutta taloudellista toimintaa, esimerkiksi tuulivoiman rakentamisen ja toiminnan tyéllistamien henki-
|6iden tarvitsemissa majoitus- ja ravitsemispalveluissa, virkistyspalveluissa ja vahittaiskaupassa.

Savikon & Hokkasen (2023) tekemassa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka suuria aluetalou-
dellisia vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnal-
lisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon.
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Tyollisyys

1878

henkilotyovuotta

Esizelvitys, kaavortus ja
luvitus (Tv) = 38 hev
Rakentaminen (2v) = 976 hty
Tuotanto (35v) = 828 htv
kiytozth polsto (1v)= 37 htv

Liikevaihto

211

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
lurvitus (Tv) = & ME
Rakentaminen (2v) = 170 ME
Tuotanto {35v) = T29 ME
kiytésth poists (1v)= 5 ME

Bruttokansantuote

654

miljoonaa euroa

Esizelvityz, kaavoitus ja
luvitus (Tv) = 3 ME
Rakentaminen (2v} = B2 ME
Tuotanto (35v) = 567 ML
kiiytosta poisto (1v)= 2 ME

264

miljoonaa euroa

Esizelvitys, kaavoftus ja
luvitus (Fw) = 1 ME
Rakentaminen (2v) = 34 MC
Tustants (35v) = 228 MC
kEytosta poisto (1v)= 1 ME

Arvonlisdys

636

miljoonaa euroa

Esizelvitys, kaavottuz ja
luvitus (Tv) = 3 MC
Rakentaminen (2v] = 73 ML
Tuwatanta (35v) = 5357 ML
kAytosta poisto (1v)= 2 ME

Investoinnit

213

miljoonaa euroa

Esizelvitys, ksavoltuz ja
luvituz (Tv) =1 ME
Rakentaminen (2v) = 187 ME
Tuotants (35v) = 25 M
kiytosta paisto(Tv)= 0 ME

“Tyyppihankkeen oletukset ja keskeizet muuttujat on kuvattu "Tuulivoiman aluetaloudellisten valkutusten arviainti*
-selvityhsessa kappaleessa 1.4 sivuilla 5 - 9. Elinkaaren aikaiset vaikutukset on pyoristetty euromdaraisissd luvuissa miljoonan
tarkkuudella ja tyollisyyden osalta 1 henkilotyovuoden tyovoiman kysynnin tarkkuudella. Pyaristyksista johtuen elinkaaren
aikaiset luvut eivit summaudu kokonaisvatkutuksiin litkevaihdon, arvonlisayksen ja tydllisyyden asalta.

Kuva 60. Tyypillisen 20 tuulivoimalan hankkeen aluetaloudelliset vaikutukset (Savikko & Hokkanen 2023).

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyévoiman kysynta
kohdistuu ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuuli- ja au-
rinkovoimaloiden rakentamisen merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja
rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka voimajohto-
alueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat kerrannaisvai-
kutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuuli-
voimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palve-
luista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista.
Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja
asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen
toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennelmien ja rakennusten
purkamisesta.
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Savikon ja Hokkasen (2023) selvityksen laskentaperusteiden pohjalta arvioituna Kairinevan ja Pera-
nevan tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen ty6llisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa ovat kar-
kealla tasolla arvioituna noin 2 060 henkilotydvuotta. Lahiseudulle ja maakuntaan tasta kohdistuisi
karkean arvion mukaan noin 760 henkil6tyovuotta.

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutus-
alueelle kohdistuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen
toteutusratkaisuihin etta yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohden-
tuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinora-
kenne ja tyollisyystilanne seka se, miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaa-
mistaan hankkeen eri vaiheissa. Keski-Pohjanmaalla on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritys-
toimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan ja muiden palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin seka ko-
neiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toimialoilla.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittava maara verotuloja niin kunnille kuin myos valti-
olle. Tuulivoimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteiséverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joi-
hin hankkeen tyollisyys- ja yritysvaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maan-
tieteellisestd kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista
kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuuli-
voimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala,
mikali kunta on ottanut kayttoonsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosen-
tin (3,10 %). Halsuan kunnassa voimalaitosten kiinteistoveroprosentti on 3,10 % vuonna 2023. Mikali
kiinteistévero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuis-
ton kiinteistdvero Halsualla noin 5,2 miljoonaa euroa tuuli- ja aurinkovoimapuiston koko elinkaaren
aikana.

Voimajohtoreitti

Voimajohdon rakentamiseen liittyvien téiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi paikal-
linen tyollisyysvaikutus jaa yleensa vahaiseksi, mutta esimerkiksi majoitus- ja ravitsemuspalveluissa,
maanrakennustdissa ja kuljetuksissa tukeudutaan myos paikallisiin palveluihin. Purku-urakoissa pai-
kallista tyollisyysvaikutusta voi olla myds jatehuollon jarjestamiselld. Voimajohdon kayton aikana
tyollistavat voimajohdon kunnossapidon tehtavat, kuten kasvuston késittely.

8.11.3 Vaikutukset metsédtalouteen

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alue on metsatalousaluetta ja entista turvetuotantoalu-
etta. Turvetuotanto alueella on loppunut, joten tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteuttamisen vaiku-
tukset kohdistuvat metsatalouden harjoittamiseen. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennusalueilla
hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla turvetuotannon kaytossa ollutta ja metsata-
louden kaytdssa olevaa aluetta tuuli- ja aurinkovoiman tuotantoalueeksi.

Tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien rakennusalueiden lisdksi metsatalouden kaytdssa olevaa
maata hadviaa rakennettavien huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkonsiirtoreittien alueilta. Huoltotiet
tehdaan parantamalla nykyisia tai rakentamalla uusia teita. Suurin osa hankkeen vaatimasta maa-
alasta on aurinkovoima-alueilla. Hankkeen vaatiman alueen osalta maksetaan maanomistajille kor-
vauksena maanvuokratuloa.
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Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kaytdssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vai-
kutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eesta entinen maankaytto ja virkistyskadytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen mer-
kittavasti heikenna alueen kaytettavyytta. Uusi ja kunnostettava tiesto ja tieston ymparivuotinen
kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista niin metsata-
louden kuin virkistyskdytonkin nakékulmasta. Aurinkovoimaloiden alueet aidataan, joten ne poistu-
vat virkistyskaytosta.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikuttavan kielteisimmin metsatalouden harjoitta-
miseen. Vahiten vaikutuksia koettiin olevan maatalouden ja turvetuotannon harjoittamiseen. Vas-
taajista 61 % koki hankkeen vaikuttavan erittdin kielteisesti tai kielteisesti metsatalouden harjoitta-
miseen, 48 % maatalouden harjoittamiseen ja 46 % turvetuotannon harjoittamiseen. Kokkolalaiset
arvioivat vaikutuksia jyrkemmin kuin halsualaiset.

8.11.4 Vaikutukset matkailuun

Asukaskyselyyn vastanneista osa arvioi tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisesti alueen matkai-
luun. Vastanneista 20 % arvioi vaikutukset kielteisiksi ja 34 % erittdin kielteisiksi. Kokkolalaisista vas-
taajista 48 % arvioi vaikutusten olevan erittdin kielteiset ja halsualaisista vain 24 %.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat paaosin maisemassa, danimaise-
massa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Koska suunnittelualueen ldheisyydessa
ei sijaitse matkailuyrityksia ja aluetta ei kdayteta matkailuelinkeinon toimesta esimerkiksi ohjelma-
palvelutarkoitukseen, ei vaikutuksia matkailuelinkeinoon synny. Matkailu Halsualla perustuu pitkalti
leirintdmatkailuun, luonnossa tehtaviin aktiviteetteihin ja kulttuurikohteisiin. Tuuli- ja aurinkovoi-
mahanke ei estd matkailuyritysten operatiivista toimintaa eika vaikuta matkailijan kokemaan mai-
semaan merkittavasti. Joidenkin yksittadisten vuokrattavien loma-asuntojen maisemaan tuulivoima-
lat voivat vaikuttaa kielteisesti, mika voi vaikuttaa esimerkiksi vuokraushalukkuuteen. Kokonaisuu-
dessaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset Halsuan matkailuelinkeinoon ovat vahaiset.

Tuulivoimahanke voi lisata alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa hankkeen koko elinkaa-
ren aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi tuoda alueen ravintoloille lisakysyntaa, mika pa-
rantaa yritysten toimintaedellytyksia. Ravintolapalvelujen kysynnan lisdys hyodyttaisi yrityksia to-
dennédkoisesti eniten Halsuan taajamassa ja sen laheisyydessd, joissa toimii ravitsemisalan yrityksia.
Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi viettaa alueella pidempia jak-
soja, mika lisaa ravintolapalvelujen ohella myds majoituspalvelujen kysyntdaa. Mokkien ja majoitus-
palvelujen kysynta painottuu tdlla hetkellda kesdan, joten tuulivoiman rakentajien kysynta lisdisi
mahdollisesti majoituspalvelujen kayttoastetta erityisesti sesongin ulkopuolella. Vaikutukset koh-
distuvat erityisesti tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja voimajohtojen rakentamisvaiheeseen, mutta
palvelujen kysyntaa voi olla my6s suunnittelu- ja tuotantovaiheessa.

8.11.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen luonnonvarojen hyédyntdaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsa-
talous) ja osin virkistyskayttd6a (marjastus, sienestys, metsastys). Suunnittelualueella tullaan raken-
tamaan jonkin verran uutta tiest6a ja parantamaan nykyisia teitd. Tama ja teiden ymparivuotinen
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kunnossapito parantaa alueen hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka marjastajien,
sienestdjien ja metsastdjien ettd metsatalouden harjoittamisen ndakokulmasta. Voimalapaikat, sdh-
kéasemat ja uusi tiesto vahentdvat metsdalaa, mutta kaadetuista puista saadaan myyntituloja. Au-
rinkovoimaa on suunniteltu kaytosta poistuneille turvetuotantoalueille, joten ne eivdt vihenna met-
sapinta-alaa.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara
riippuu maaperan laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta seka siita, kuinka paljon ole-
massa olevia teitd voidaan hy6dyntia. Oletuksena on, ett3 kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m2.
Yhteen asennuskenttaan kdytetadn kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kairinevan ja Peranevan
aurinko- ja tuulivoimapuiston teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten
madran arvioidaan olevan noin 223 400 m3. Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritdan saa-
maan mahdollisimman laheltd hankealuetta. Rakentamisessa pyritaan siihen, ettei ylijadmamassoja
synny, ja tarvittaessa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttdd, joten tuuli-
voima-alueella voidaan marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten ennenkin. Ainoastaan rakennetta-
vat alueet poistuvat virkistyskaytdsta. Aurinkovoima-alueet tullaan aitaamaan, joten ne poistuvat
kokonaan virkistyskaytosta. Asukaskyselyn mukaan hankealuetta kdytetaan varsin paljon marjastuk-
seen ja sienestykseen ja myds metsdstykseen. Asukaskyselyyn vastanneista 52 % arvioi tuuli- ja au-
rinkovoima-alueen ja sdahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikuttavan marjastukseen ja sienestykseen
kielteisesti tai erittdin kielteisesti.

Voimajohtoalueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (maa- ja metséta-
lous) ja osin virkistyskdyttda (marjastus, sienestys, metsastys). Voimajohtoalue vahentda metsaalaa,
mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja. Kulkeminen tai tilapainen oleskelu, esi-
merkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkis-
tyskdyttdd, mutta voi vahentaa sen mielekkyytta.

8.11.6 Yhteenveto vaikutuksista

Tuuli- ja aurinkovoima-alueella hankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin metsata-
louteen. Metsatalouden kaytossa oleva alue muuttuu osittain energiantuotantoalueeksi. Tuulivoi-
maloiden rakennuspaikkojen, aurinkopaneelien, rakennettavan tieston, maakaapelien ja sdhkdase-
mien vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvarojen hyédyntdaminen estyvat
tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kaytostd poistuvan maa-alueen
osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on varsin pieni ja suurella osalla hankealuetta voidaan har-
joittaa metsataloutta, marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten ennenkin, joten hankeen toteutta-
minen ei merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat padosin maisemassa, aa-
nimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Koska suunnittelualueella ei si-
jaitse matkailuyrityksia eikd aluetta kdyteta matkailuelinkeinon toimesta esimerkiksi ohjelmapalve-
luihin, ei vaikutuksia matkailuelinkeinoon synny. Mydskdan suunnittelualueen laheisyydessa ei si-
jaitse matkailuyrityksia tai matkailutoimintaa. Halsualla merkittavin matkailuyritys on Halsuan Helmi
Halsuanjarven rannalla, lahimmilldadn noin 8,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Kokkolan
matkailu keskittyy hyvin vahvasti rannikolle ja saaristoon ja on siten hankkeen vaikutusalueen
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ulkopuolella. Kokonaisuudessaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon
ovat vahaiset.

Tuuli- ja aurinkovoimahanke voi lisdta alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa hankkeen
koko elinkaaren aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi tuoda alueen ravintoloille lisakysyn-
tda, mika parantaa yritysten toimintaedellytyksia. Lisaksi osa tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakenta-
miseen ja huoltoon osallistuvista tyontekijoista voi viettaa alueella pidempia jaksoja, mika lisaa ra-
vintolapalvelujen ohella my6s majoituspalvelujen kysyntaa.

Nykyisen tiestén paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka tieston ymparivuotinen
kunnossapito parantavat Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueen saavutetta-
vuutta ja helpottavat alueella liikkumista niin elinkeinojen harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyo-
dyntamisen ja alueen virkistyskdytdnkin nakékulmasta.

Aluetalouden ndkdkulmasta tuuli- ja aurinkovoimahanke tyollistda suoraan ja valillisesti suuren
madran tyontekijoita. Sijaintikuntiin ja l[ahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riip-
puu monesta tekijasta, mutta erityisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.
Voimajohdon rakentamiseen liittyvien tdiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi voima-
johdon rakentamisen paikallinen tyollisyysvaikutus jaa yleensa vahaiseksi, mutta esimerkiksi majoi-
tus- ja ravitsemuspalveluissa, maanrakennustdissa ja kuljetuksissa kysyntdaa on myos paikallisille pal-
veluille. Purku-urakoissa paikallista tyollisyysvaikutusta voi olla myds jatehuollon jarjestamisella.
Voimajohdon kayton aikana tyollistavat voimajohdon kunnossapidon tehtavat, kuten kasvuston ka-
sittely.

8.11.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia
ovat metsataloudelle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, aurinkopaneelien, tieston, sahkdaseman
ja voimajohdon rakentamisen seurauksena metsatalouteen kaytettavaa maata poistuu kaytosta.
Maanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamiseen kaytetta-
vista alueista.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoi-
mesti hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta Idhialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti ra-
kentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat ovat tietoisia seka lii-
kenteen ajoittumisesta, etta rakentamisen hairididen kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lie-
ventda ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan- ja metsdanomistajien ndakemykset siita,
mihin tuulivoimalat ja sahkonsiirron rakenteet olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattaa raken-
tamatta.

Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrattaminen on toteutettava asiaan-
kuuluvasti ammattitaitoisella tyévoimalla, niin ettei ymparistoriskeja purkamisesta muodostu. Kai-
rinevan ja Perdanevan hankkeessa tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien sijoituskiinteistoéille anne-
taan voimaloiden purkamista varten vakuus, jolla turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset
siindkin tapauksessa, ettd tuulivoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin voimalat on pu-
rettu.
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Voimajohdon elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimmat ovat metsata-
loudelle aiheutuvat haitat. Voimajohdon rakentamisen seurauksena metsatalouteen kaytettdavaa
maata poistuu kaytosta. Maanomistajat saavat korvauksen metsatalouden kdytdsta poistuvasta
maa-alueesta. Voimajohdon haitallisia vaikutuksia maa- ja metsataloudelle on mahdollista lieventaa
myo6s ottamalla huomioon maanomistajien mielipiteet siitd, mihin kohtaan voimajohdon pylvaat
olisi hyva sijoittaa.

8.11.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hank-
keen muihin, erityisesti maankadyttéon kohdistuviin, vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten
myos niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Suunnittelualueen lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti
se, miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimaloiden, tiestén
ja voimajohdon rakenteiden rakentamiseen, kdyttoon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoimin-
nan kehittyminen on sidoksissa moniin yhteiskunnallisiin muutostekijoihin, joiden arviointi pitkalla
tahtdimellad on vaikeaa.

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyddyntaminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua
lahes entisellaan, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Virkistyskayttoon alueita
kayttavien ihmisten kayttaytymista rakentamisen jalkeen on kuitenkin vaikea ennakoida.

Voimajohdon rakentamisessa tyypillinen epavarmuustekija ovat lopulliset pylvasrakenteet, koska
vasta pylvaiden sijoitussuunnittelussa maaritellaan pylvaiden rakenne ja pylvaspaikat.

8.12  Vaikutukset liikenteeseen ja tiest6on
8.12.1 Nykytilanne

Hankealueen lounaispuolella Iahimmillddn noin 2,1 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yh-
dystie 7511 (Kéyhdjoentie/Halsuantie). Yhdystien 7511 ldnsipuolella kulkee valtatie 13 (Jyvaskylan-
tie/Kokkolantie). Hankealueen eteldpuolella ldhimmilldan hankealueen eteldrajaa sivuten kulkee yh-
dystie 18118 (Venetjarventie). Hankealueen eteldpuolella kulkee myods yhdystie 18117 (Merildisen-
tie/Kalliokoskentie) lahimmilldaan noin 3,7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen
etela- ja kaakkoispuolella I1ahimmilldan noin 5,6 kilometrin etaisyydella hankealueesta kulkee seutu-
tie 751 (Vetelintie/Lestijarventie). Hankealueen itdpuolella Iahimmilladn noin 10,4 kilometrin eti-
syydella hankealueesta kulkee seututie 775 (Toholammintie/Lestintie). Hankealueen pohjoispuo-
lella Idhimmilldadn noin 2,4 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 18097 (Rahkosen-
tie/Harkdnevantie). Hankealueen luoteispuolella I1himmilldan noin 9,0 kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta kulkee kantatie 63 (Kaustisentie/Toholammintie). Hankealueella ja sen ymparistdssa on
yksityis- tai metsdautotieverkostoa. Kulku hankealueelle on alustavasti lounaasta yhdystieltd 7511
lahtevaa Liedesojantieta pitkin. Maantiet hankealueen laheisyydessa seka alustava sisddnajotie on
esitetty seuraavassa kuvassa 61.
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Kuva 61.Maantiet hankealueen ldheisyydessd sekd alustava siséiéinajotie.

Yhdystien 7511 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 380-640 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja
raskaan liikkenteen osuus on noin 8-12 prosenttia. Yhdystien 18118 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne on 59 ajoneuvoa vuorokaudessa raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 7 prosenttia. Yhdys-
tien 18117 keskimaarainen vuorokausililkkenne on noin 28—-100 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta ras-
kasta liikennettad on noin 7-9 prosenttia. Seututien 751 keskimaardinen vuorokausililkenne hanke-
alueen ymparistéssa on noin 570-820 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikkenteen osuus on
noin 10-12 prosenttia. Kantatien 63 keskimaarainen vuorokausiliikenne Kaustisen ja Toholammin
valilla on noin 1 600—6 400 ajoneuvoa vuorokaudessa raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 8—-16
prosenttia. Toholammin ja Sievin valilla kantatien 63 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin
1 700-2 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 12—-16 prosenttia. Val-
tatien 13 keskimaarainen vuorokausiliikenne Kokkolan ja Kaustisen valilla on noin 3 100-10 500 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskasta lilkennetta on noin 3—10 prosenttia. Kaustisen ja Perhon va-
lilld valtatien 13 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 880—-3 700 ajoneuvoa vuorokaudessa
raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 10—18 prosenttia. Seututien 775 keskimaardinen vuorokau-
siliikenne Toholammin ja Lestijarven valilla on noin 670—1 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan
liikenteen osuus on noin 8-14 prosenttia. Toholammin ja Kannuksen valilla seututien 775 keskimaa-
rdainen vuorokausiliikkenne on noin 1 400-5 900 ajoneuvoa vuorokaudessa raskaan liikenteen osuu-
den ollessa noin 3-9 prosenttia. Yhdystien 18097 keskiméaardinen vuorokausiliikenne on noin 67—
360 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta lilkennettda on noin 10-16 prosenttia. Liikkennemaarat
hankealueen ympariston maantieverkolla on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko
19).
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Taulukko 19. Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen ldheisyydessd Véyldviraston vuoden 2022 tietojen mu-
kaan.
Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Halsuan keskusta st 751 —yt 18117 570 45
7511 Hankealueen kohta (yt 18117 — Petdjamaantie) 380 35
Petdjamaantie — kt 63 640 75
18118 Venetjarventie 59 4
Yt 7511 -yt 18118 100 9
18117
Yt 18118 —st 751 28 2
Vt 13 — Halsuan keskusta yt 7511 820 85
7t Halsuan keskusta yt 7511 — Lestijarvi st 775 570 70
Kaustisen keskusta (vt 13 —yt 17947) 4 500-6 400 460-490
Yt 17947 —yt 7511 2 400 260
°3 Yt 7511 — Toholammin keskusta st 775 1 600-2 000 240-300
Toholammin keskusta st 775 — Sievi vt 28 1700-2 700 240-330
Kokkola vt 8 — st 747 3 100-10 500 210-340
St 747 — Kaustinen kt 63 3100-3 900 320-340
3 Kaustinen kt 63 —st 751 1 600-3 700 200-350
St 751 — Perho yt 7520 880-1 600 100-190
. :jztr;uli(tszg keskusta vt 28 — Toholammin kes- 1 400-5 900 120-210
Toholammin keskusta kt 63 — Lestijarvi st 751 670-1 200 94-100
18097 Kt 63 —st 775 67-360 9-43

Yhdystielld 7511 on pa3osin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta Halsuan keskustan suunnalla tien
nopeusrajoitus on 40—60 km/h sekd Kéyh&joen kohdalla 50-60 km/h. Yhdystielld 18118 on voimassa
yleisrajoitus 80 km/h. My6s yhdystiella 18117 on p&aosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta Pe-
ritalon kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h. Seututielld 751 nopeusrajoitus hankealueen ympéris-
tGssa on padosin 80 km/h, mutta esimerkiksi Halsuan keskustan kohdalla nopeusrajoitus on 40-60
km/h. Kantatien 63, valtatien 13 ja seututien 775 nopeusrajoitus hankealueen ymparistossa on paa-
osin 100 km/h. Yhdystielld 18097 on p&aosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Yhdystie 7511, seututiet 751 ja 775 seka kantatie 63 ja valtatie 13 ovat paallystettyja teita. Yhdystie
18118 on soratie ja yhdystiet 18117 ja 18097 ovat osin paallystettyja ja osin sorateitd. Yhdystiella
18117 on seututien 751 ja yhdystien 18118 viliselld osuudella Venetjoen silta, jolla on painorajoitus.
Alustavia kuljetusreitteja on tarkasteltu siten, etta kyseinen silta ei tule kuljetusreitille.

Yhdystien 7511 ajoradan leveys on 6,4-7,5 metria. Yhdystien 18118 ajoradan leveys on 5,5 metria
ja yhdystien 18117 ajoradan leveys on 5,5-6,0 metria. Seututien 751 ajoradan leveys hankealueen
ymparistéssa on 6,0-6,5 metrid. Kantatien 63 ajoradan leveys hankealueen ymparistdssa on 7,0
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metrid. Valtatien 13 ajoradan leveys hankealueen ymparistdssa on 7,0-7,5 metria. Seututien 775
ajoradan leveys hankealueen ymparistossa on 6,0-7,0 metrid. Yhdystien 18097 ajoradan leveys on
6,0-6,5 metria.

Yhdystiellda 7511 on valaistut osuudet Halsuan keskustan suunnalla sekd Koyhajoen kohdalla. Yhdys-
tielld 18117 on valaistu osuus yhdystielta 7511 Iahtevalla osuudella. Seututeilld 751 ja 775, kanta-
tiella 63, valtatielld 13 seka yhdystiella 18097 on lyhyita valaistuja osuuksia hankealueen ymparis-
tossa. Yhdystiella 7511 ja seututielld 751 on jalankulku- ja pyorailyvaylat Halsuan keskustan suun-
nalla. Kantatiella 63 on jalankulku- ja pyorailyvayla Kaustisen sekd Toholammin keskustassa. Myos
valtatiella 13 on jalankulku- ja pyorailyvayla esimerkiksi Kaustisen ja Vetelin keskustojen ymparis-
tossa. Seututielld 775 on jalankulku- ja pyorailyvdyla Toholammin keskustan kohdalla.

Hankealueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Keski-Pohjanmaan vahvistettujen 1.—4. vaihe-
maakuntakaavojen ja 5. vaihemaakuntakaavan ehdotuksen yhdistelmakartassa. Hankealueelle ei
ole tiedossa myoskaan muita liikkennehankkeita. Kantatie 63 on vaihemaakuntakaavojen yhdistel-
massa osoitettu merkittavasti parannettavana kantatiena. Yhdystielle 7511 on suunniteltu paranta-
mista valilla Kapyla—Ylitalo, joka sijoittuu tien eteldosaan.

Hankealuetta lahimmét satamat ovat Kokkolan ja Pietarsaaren satamat (Kuva 62). Kokkolan sata-
masta on hankealueelle noin 80-140 kilometria ja Pietarsaaren satamasta noin 90-105 kilometria
riippuen kaytettavasta kuljetusreitista.

Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on
seututielta 756, seututien 749 ja katuverkon kautta valtatielle 13 ja sita pitkin Kaustiselle ja Veteliin.
Kaustisella kuljetusreitti jatkuu kantatieta 63 pitkin yhdystielle 7511 ja sen kautta hankealueelle joh-
tavalle Liedesojantielle. Kantatie 63 ja yhdystie 7511 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin. Vetelin kautta kuljettaessa kuljetusreitti jatkuu valtatieltad 13 seututietd 751 pit-
kin Halsualle. Seututie 751 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin valtatielta
13 Iahtevalla osuudella lahes Halsuan keskustaan saakka. Halsualla kuljetusreitti jatkuu seututielta
751 yhdystielle 7511 ja sen kautta hankealueelle johtavalle Liedesojantielle.

Kokkolan sataman suunnasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kulje-
tusreitti voi jatkua seututieltda 749 myos valtatielle 8 ja sita pitkin valtatielle 28. Suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatietd 28 pitkin kuljetusreitti jatkuu Kannuksen Es-
kolaan tai Sieviin. Kannuksen Eskolasta kuljetusreitti jatkuu yhdystietd 7592 pitkin seututielle 775,
jota pitkin kuljetaan Toholammille. Toholammilla kuljetusreitti jatkuu kantatieta 63 yhdystielle 7511
ja sen kautta hankealueelle. Reitilla yhdystie 7592, seututie 775, kantatie 63 ja yhdystie 7511 eivat
kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Mikali suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 28 jatketaan Sieviin saakka, Sievista reitti hankealueelle
jatkuu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuulumatonta kantatieta 63 pitkin yh-
dystielle 7511 ja sen kautta hankealueelle. Valtatieltd 28 kohti hankealuetta olisi myds suoremmat
reitit Kalvialta ja Kannuksesta. Valtatielta 28 Kalvialta |ahtevaa seututietd 757, eika Kannuksessa val-
tatieltd 28 lahtevaa seututietd 775 ole kuitenkaan esitetty kuljetusreiteiksi, silla teilld on korkeusra-
joituksen aiheuttavat alikulkusillat Kalvian ja Kannuksen keskustoissa.
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Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti
on kantatieta 68 pitkin seututielle 747 ja edelleen valtatielle 13, jota pitkin reitti jatkuu kohti han-
kealuetta kuten Kokkolan reitissakin.

Halsuan kautta kuljettaessa Halsuan kiertoliittyma voi olla haasteellinen erikoiskuljetuksille. Kierto-
liittymia on myds mm. Kaustisella, Toholammilla ja Sievissa. Suurimmat lilkkennemaarat tarkastel-
luilla kuljetusreiteilla ovat Kokkolassa, Pietarsaaressa ja Kaustisella. Kuljetusreitit tarkentuvat hank-
keen edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esi-
tetty seuraavassa kuvassa 62.
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Kuva 62.Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan ja Pietarsaaren satamista hankealueelle (Viylévirasto
2023).

8.12.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaa-
rat lisddntyvat rakentamisaikana hankealueella ja sen ympaéristéssa todenndkdisesti ainakin Lie-
desojantielld, yhdystiella 7511, kantatiella 63, seututielld 751 ja valtatiellda 13 sekda hankealueelle
sijoittuvilla muilla yksityis- tai metsaautoteilla. Mahdollisesti liikennemaarat voivat lisadntya myos
esimerkiksi seututiella 775. Lisaksi liikkennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kulje-
tusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritdadn mahdollisuuksien mukaan
saamaan hankealueelta ja ldhialueilta. Hankealueen ldhist6lla on olemassa olevia kiviainesten otto-
paikkoja esimerkiksi yhdystien 7511 ja seututien 751 ymparistdssa. Betoni voidaan kuljettaa ldhiston
betoniasemilta tai vaihtoehtoisesti hankealueelle sijoitetaan siirrettdvd betoniasema.
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Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakdisesti joko Kokkolan tai Pietar-
saaren satamasta. Aurinkopaneelit kuljetetaan niin ikdan todenndkdisesti satamasta. Rakentaminen
painottuu todennakdisesti arkipaiviin, joten myo6s kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten ja betonin hankinnasta ei ole tdssa vaiheessa suunnittelua vield varmaa tietoa, mutta
mikali kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen |ldhelta ja hankealueelle tulee betoniasema, eivat
kiviaines- ja betonikuljetukset valttamatta laajalti lisaa hankealueen ulkopuolista liikennetta. Kiviai-
nes- ja betonikuljetukset on kuitenkin huomioitu vaikutusten arvioinnissa ldhimaanteiden liikenteen
lisdantymisessa. Mikali kiviainekset ja/tai betoni saadaan hankealueelta tai sen ldheisyydesta, kuor-
mittaa liikenne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman
kuin on oletettu. On esimerkiksi epatodennakoista, etta kiviaineskuljetuksia ajettaisiin valtatietd 13
tai seututieta 775 pitkin.

8.12.3 Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystie 7511 on paikallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tielld on kohtalainen tai
suuri ja liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta.
Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien 7511
herkkyys tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohta-
laiseksi.

Kantatie 63 on alueellisesti tarkea tie. Hankealueen ymparistossa tien raskaan liikenteen nykyinen
osuus on suuri ja liikkennemaarat ovat kohtalaisia tai suuria. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman
liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, asutusta ja
loma-asutusta. Kantatien 63 herkkyys tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen li-
sddantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 751 on alueellisesti tarkea tie. Hankealueen ymparistdssa tien raskaan liikenteen nykyinen
osuus on suuri, mutta liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liiken-
teen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asu-
tusta. Seututien 751 herkkyys tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymi-
selle arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 13 on valtakunnallisesti tarkea tie. Hankealueen ymparistdssa tien raskaan liikenteen nykyi-
nen osuus on suuri, mutta liikennemaarat ovat vahaisia tai kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain
hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, asu-
tusta ja loma-asutusta. Valtatien 13 herkkyys tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuvalle liiken-
teen lisadantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 775 on alueellisesti tarkea tie. Hankealueen ymparistossa tien raskaan liikenteen nykyinen
osuus on suuri, mutta liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liiken-
teen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten koulu, asutusta ja loma-
asutusta. Seututien 775 herkkyys tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaanty-
miselle arvioidaan kohtalaiseksi.
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8.12.4 Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisddntyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arvi-
olta noin 20-70 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta.

Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat seka perustukset, liikennetta
on arviolta noin 50—70 ajoneuvoa vuorokaudessa. Perustusten valun aikaan paivakohtainen ajoneu-
vomaadra voi olla keskimaaraista suurempi.

Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asennetaan itse tuuli- ja aurinkovoimalat, hankealueelle johta-
van Liedesojantien ja muiden hankealueen yksityis- tai metsdautoteiden seka yhdystien 7511, kan-
tatien 63, seututien 751 ja valtatien 13 sekd mahdollisesti esimerkiksi seututien 775 liikenne lisdan-
tyy arviolta noin 20-30 ajoneuvolla vuorokaudessa.

Yleisesti kuljetukset voivat jakautua eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvai-
heesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada
edelld esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myds laajemmalle lii-
kenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ldheisten
maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liikenteen mukaan, joka
sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Yhdystien 7511 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisays on
noin 3-18 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 27-200 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin liikenne voi kasvaa noin kuudenneksella ja raskaan liikkenteen maara voi noin
kolminkertaistua. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 7511 voi liikenteen lisayksen myo6ta heikentya hie-
man. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet voivat heikentya. Nai-
den perusteella yhdystielle 7511 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kantatien 63 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin
0,3—4 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 4-29 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliiken-
nemaariin liilkenne kasvaa vain hieman ja suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas lii-
kenne voi kasvaa vajaalla kolmanneksella. Mikali kiviaines- ja betonikuljetukset eivat kayta kanta-
tietd 63, on liikenteen lisdys lahempana arvioitua alarajaa kuin ylarajaa. Liikenteen sujuvuus kanta-
tiella 63 ei liikenteen lisdyksen myo6ta juuri heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella kantatielle 63 kohdistuvan liiken-
nevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 751 nykyisiin kokonaisliikennemadriin ndhden raskaan liikkenteen aiheuttama lisdys on
noin 2-12 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 24-100 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin lilkkenne kasvaa hieman ja raskaan lilkenteen maara voi noin kaksinkertaistua.
Lilkenteen sujuvuus seututielld 751 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu
liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentyd. Naiden perusteella
seututielle 751 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 13 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin
0,2—-8 %, ja raskaan liikenteen maariin ndahden noin 6=70 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliiken-
nemaadriin liikenne kasvaa vain hieman ja suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas lii-
kenne voi kasvaa noin kahdella kolmanneksella. Mikali kiviaines- ja betonikuljetukset eivat kayta
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valtatietd 13, on liikenteen lisdys lahempana arvioitua alarajaa kuin ylarajaa. On esimerkiksi toden-
nakoista, etta kiviaineskuljetuksia ei ajeta valtatietd 13 pitkin. Liikenteen sujuvuus valtatielld 13 ei
liikenteen lisayksen myota juuri heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo-
railyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaikutuk-
sen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 775 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 0,3—11 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 10-74 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin liikkenne kasvaa hieman ja suhteessa nykyisiin raskaan liikkenteen maariin raskas
lilkenne voi kasvaa reilulla kahdella kolmanneksella. Mikali kiviaines- ja betonikuljetukset eivat kayta
seututietd 775, on liikenteen lisdys lahempana arvioitua alarajaa kuin ylarajaa. On esimerkiksi to-
dennakoista, etta kiviaineskuljetuksia ei ajeta seututieta 775 pitkin. Liikenteen sujuvuus seututiella
775 voi liikenteen lisdayksen myo6ta heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella seututielle 775 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

8.12.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten hankealueen yksityis- ja metsaautoteilla ja
sisdantulotiena toimivalla Liedesojantielld. Kiviaineskuljetukset pyritddan mahdollisuuksien mukaan
saamaan hankealueelta ja lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liiken-
nettd. Olemassa olevia kiviainestenottopaikkoja hankealueen lahist6lla on esimerkiksi yhdystien
7511 ja seututien 751 ymparistossa. Mahdollisesta betoniaseman tulosta hankealueelle ei ole var-
maa tietoa. Muut kuljetukset kayttavat hankealueen ympariston maanteita niiden saapumis- ja pois-
tumissuunnista riippuen. Todenndkdisesti kuljetusreitteind kaytettavia maanteita ovat ainakin yh-
dystie 7511, kantatie 63, seututie 751 ja valtatie 13. Mahdollisesti kuljetusreittind kdytetaan myos
seututieta 775. Mikali naita teita kdytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten yh-
dystiella 7511 ja vahiten kantatiella 63. Maarallisesti liikkenne lisddntyy maanteista todennakoisesti
eniten yhdystiella 7511, sillda hankealueen sisdadnajotielle Liedesojantielle kuljetaan yhdystielta 7511.
Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa maanteiden kokonaisliikenne-
madriin. Raskaan liikenteen lisdantyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 7511 raskaan lii-
kenteen maara voi noin kolminkertaistua. Kantatiella 63 suhteellinen raskaan liikenteen lisddantymi-
nen on pieninta. Kaikille tarkastelluille maanteille tuuli- ja aurinkovoimapuiston ymparistdssa ei kui-
tenkaan valttamatta aiheudu liikennetta tai sitd on vain osan aikaa. Raskaan liikenteen lisdantymi-
nen voi jonkin verran lisata lilkkenteen koettuja hairidita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Eri-
koiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan
vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on
asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei paaosin ole jalankulku- ja pyorailyvaylia hankealueen ymparis-
tossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikkenneturvallisuus voi heikentya. Lasten kou-
lumatkat hankealueen ymparistdssa ovat kuitenkin todennakaoisesti ainakin osin koulukuljetusten
piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteestda melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia
aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi todennakoisesti kulje-
tusreitteina kaytettavat maantiet ovat paallystettyja, mika vahentaa polyhaittoja. Kaikissa toteutus-
vaihtoehdoissa yhdystielle 7511, kantatielle 63, seututielle 751, valtatielle 13 ja seututielle 775 koh-
distuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Mikali kuljetuksista ei aiheudu
liikennetta kaikille tarkastelluille teille, ei nadiden teiden liikenteeseen kohdistu vaikutuksia. On
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esimerkiksi epatodennakoista, ettd kiviaineskuljetuksia ajettaisiin valtatieta 13 tai seututietd 775
pitkin.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyska-
luston seka aurinkovoimalakomponenttien kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen
lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan lahes 100 metria pitkina erikoiskul-
jetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkues-
saan koko kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja véliaikaisen haitan muulle liiken-
teelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kul-
jetuksen kadntyessa tai siirtamaan lilkkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti.
Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla ole-
vien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava
erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kul-
jetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat to-
dennédkoisesti Kokkolan tai Pietarsaaren satamaan, joten on todennakoistd, etta suurin osa erikois-
kuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 80—140 kilometria. Erikoiskuljetusten kayt-
tama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitad voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan kaikissa toteutusvaihto-
ehdoissa noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille rakentamis-
ajoille. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti suurimmillaan silloin, kun teitad ja asennuskenttia ra-
kennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saa-
maan hankealueelta tai [ahialueilta, jolloin niiden kuljetukset eivat valttamatta laajalti lisaisi hanke-
alueen ulkopuolista liikennetta. Mikali hankealueelle sijoitettaisiin my6s betoniasema, vahentaisi se
niin ikdan hankealueen ulkopuolista liikennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on myodnteinen
vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

8.12.6 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikainen lilkenne syntyy huoltotdistd ja on voimalan elinkaaren vai-
heesta riippuen keskimaarin 7-21 kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan
padasiassa pakettiautolla. My6s aurinkovoimalan toiminnanaikainen liikenne muodostuu huolto-
kdynneista. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

8.12.7 Lopettamisen aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat sa-
mankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenna-
koisesti vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston
parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljetta-
misesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia lilkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.
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8.12.8 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 20) on esitetty tuulivoimaloiden etdisyydet |dhimmistd maan-
teista.

Taulukko 20. Tuulivoimaloiden etdisyydet IGhimmisté maanteistd.

Tie Etdisyys voimaloista (km)

7511 2,8
18118 1,4
18117 4,6
751 6,5
63 9,8
775 10,9
18097 3,0
18101 10,6
18197 12,1

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet eivat alitu. Tuulivoimaloilla ei ole vai-
kutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikkenneturvallisuuteen tuulivoimahank-
keen toiminnan aikana.

Halsuan kunnan alueelle sijoittuvat aurinkopaneelit voivat aiheuttaa haikaisya tienkayttajalle aurin-
gon sateilyn heijastuessa paneelien pinnasta. Aurinkovoima-alueen sijoittuessa maantien laheisyy-
teen on huomioitava maantien suoja-alueet ja varmistettava, etteivat aurinkopaneelit haikaise tien-
kayttajaa. Aurinkovoima-alue sijoittuu yhdystien 18118 laheisyyteen, mutta ei kuitenkaan rajaudu
siihen. Aurinkovoimapuiston aitaamisesta voi aiheutua vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen, mikali
aidat vaikuttavat riistaeldinten kulkuun maantieymparistossa. Aurinkovoima-alueiden aidat tulee si-
joittaa mahdollisimman kauas maanteista.

8.12.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat siten,
etta kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiota. Kuljetukset voidaan suunnitella siten,
etta valtetaan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisaksi erikois-
kuljetusten yhdistamisella niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lie-
ventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talloin yksittdisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi
suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pie-
nenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vdahen-
taisi myos se, etta kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisimman lahelle, eli Kokkolan tai Pietarsaa-
ren satamaan. Talloin erikoiskuljetusten matka maanteilld minimoitaisiin kuten myds niiden aiheut-
taman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisadantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia
vahentdamaan erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kdvelyn ja pyorailyn
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kannalta on tarkedaa huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja
voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittami-
nen koulupaivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisdksi tiedottamisella erikoiskuljetuk-
sista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vahentda varmistamalla teiden,
siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvitta-
vat parannustoimenpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mu-
kaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.

8.12.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayt-
tamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tdssa vai-
heessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Mikali hankkeen
kiviaineksia saadaan hankealueelta, aiheutuu lahiympariston maanteille arvioitua pienempi ja lyhyt-
kestoisempi liikkennemaarien lisdédantyminen. Hankealueen ldhist6lla on olemassa olevia kiviainesten
ottopaikkoja. Myo6s betoniaseman tulo hankealueelle vahentaisi hankealueen ulkopuolista liiken-
netta.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen.
Oletuksena on ollut, etta tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen kestaisi kaikissa toteutusvaih-
toehdoissa noin kaksi vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten,
ettda rakentamisajan pidentyessa vaikutukset olisivat arvioitua lievempid, mutta niiden ajallinen
kesto olisi pidempi.

8.13  Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin
8.13.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Suunnittelualuetta ldhin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 50 ki-
lometrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen (kuva 63). Suunnittelualue sijoittuu lentoaseman
korkeusrajoitusalueelle. Lahin lentopaikka on Vetelissa sijaitseva Sulkaharjun lentopaikka, joka on
noin 15 kilometrin etdisyydelld voimaloista lounaaseen.
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Kuva 63.Suunnittelualue suhteessa Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman esterajoituspintojen alueisiin sekd kor-
keusrajoitusalueisiin.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Hankkeelle on saatu Puolustusvoimien Padesikunnalta hyvaksyva lau-
sunto 37 voimalalle 28.9.2020. Lausunto on voimassa viisi vuotta. Pdivitetty lausunto haetaan vii-
meistadn rakennuslupavaiheessa, kun tiedetdaan hyvaksytyn kaavan sallimissa rajoissa tehty voima-
loiden optimointi.

Lahin lImatieteenlaitoksen saatutka, Vimpelin Lakeaharjun sdatutka, sijaitsee noin 48 kilometrin
etaisyydella suunnittelualueesta.

Viestintdyhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Kruunupyyn radio- ja tv-asemalta (kuva 64) Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiitd antenni-tv —vas-
taanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat |ahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Suunnittelualu-
een kaakkoispuolelle, minne hairiéita voi teoreettisesti aiheutua, sijoittuu jonkin verran asutusta.
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Kuva 64.Antenni-tv —vastaanotto hankealueen ympdristGssd. Kruunupyyn radio- ja tv-asema on merkitty vih-
redlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld merkilld. Valkoiset merkinndt kartalla ovat téyteléhe-
tinasemia. (Digita Oy 2022).

8.13.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttivat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficom. Lentoestelupa haetaan suoraan Traficomilta.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaardaykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 met-
rid, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla my6s punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimak-
kaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan va-
hentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Suunnittelualue sijoittuu Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Suunnittelu-
alueen maanpinta suunnitelluilla voimalapaikoilla on korkeimmillaan tasolla 145 m mpy (N2000) ja
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voimaloiden maksimikorkeus on 300 metria. Voimaloiden maksimikorkeus ja maanpinnantaso huo-
mioiden voimalat ylittdvat alueella olevat korkeusrajoitusalueet (340 m mpy) yhtd voimalaa lukuun
ottamatta.

Lahin yksityinen lentopaikka sijoittuu suunnittelualueen lansipuolelle noin 15 kilometrin etaisyydella
suunniteltujen tuulivoimaloiden lounaispuolella. Lentopaikan nousu- ja lahestymissektorit eivat
suuntaudu tuulivoimapuistoon pdain. Tuulivoimalat muodostavat lentoesteen lentopaikan koillis-
puolelle. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat ndkyvia lentoliikenteelle.

8.13.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahanke on saanut myonteisen lausunnon Puolustus-
voimilta 37 tuulivoimalalle. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen rakentamista.
Voimalamaara ja -sijainnit ovat muuttuneet lausunnon saamisen jalkeen. Uusi lausunto tullaan pyy-
tdmaan Puolustusvoimilta viimeistaan hankkeen rakennuslupavaiheessa paivitetyilla voimalapai-
koilla ja -sijainneilla.

lImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle suunnittelualueesta, ettd hankkeella ei ole
vaikutusta saatutkien toimintaan.

8.13.4 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voi-
maloiden l[dhialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto ta-
pahtuu Kruunupyyn ldhetinasemalta. Kairinevan ja Perdanevan hankealueen kaakkoispuolella, minne
hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia. Hankealueen kaak-
koispuolen vapaa-ajan asunnot sijaitsevat Venetjoen tekojarven laheisyydessa, lahimmillaan noin
1,5 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista. Kuvassa 65 on esitetty violetilla viivoituksella
mahdollinen hairidalue. Lahimmat asuinrakennukset mahdollisella hairidalueella sijaitsevat noin 8,3
kilometrin etdisyydelld. On epatodennakaoista, etta hairioita ilmenisi nadin kaukana suunnitelluista
voimaloista.
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Kuva 65.Kairinevan ja Perdnevan hankkeen tuulivoimalat voivat hdiritd antenni-tv:n vastaanottoa alueella,
jossa tuulivoimalat sijoittuvat Kruunupyyn Iéhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen viliin.

8.14  Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka sahkonsiirron turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat raken-
tamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka sah-
konsiirron kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin ra-
kentaminen.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ympadristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai la-
pojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoima-
loiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetaan kemikaaleja. Lisaksi tuuli-
voimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Aurinkovoimasta voi aiheutua rakentamisen ja purkamisen aikana rakentamiselle tavanomaisia tyo-
turvallisuusriskeja seka kuljetuskalustosta seka tyokoneista johtuvia 6ljy- ja kemikaalivuotoja. Kay-
ton aikana on olemassa pieni tulipaloriskin mahdollisuus. Valtaosa aurinkovoimaloiden tulipaloista
johtuu asennusvirheista.
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Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tydkoneiden polttoaineiden ja
kemikaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hairié- ja onnettomuustilanteisiin. Toiminnan
aikana ymparisto- ja turvallisuusriskeja voi aiheutua mm. metsapaloista, myrskyista ja maanjaristyk-
sista.

8.14.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennuk-
seen kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa ai-
heutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seu-
rauksena. Myos ilkivallan seurauksena voi aiheutua 6ljy- ja kemikaalivuotoja, mikali alueella sailyte-
tdan rakentamisen aikana polttoainesailiota. Kuljetuksessa ja rakennustoéissa kdytetaan asianmu-
kaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuuli- ja aurinkovoima-
puiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla
pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesist6jen valittémassa
laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumaarayksia, milla ehkaistadan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan.

8.14.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnanajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien ir-
toamista tapahtuisi, se sattuisi todennakdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta
tuulivoimaloiden Iahistd6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jadn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa
kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 100 metrin sa-
teelle. Teoreettisesti jaa voi kuitenkin lentdd myos kauemmas, jopa 1,5x voimalan kokonaiskorkeu-
den paahan.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoi-
syys sille, etta henkilo6n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 53 miljoonassa vuodessa
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henkilolle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 50 metrin etdisyydella kayn-
nissa olevasta voimalasta (Goransson, 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama tur-
vallisuusriski on siten Iahes olematon. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta
alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jaan putoamisesta
kertovia varoituskyltteja, jotka sijoitetaan riittdvan kauas voimaloista.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistami-
seen, esimerkiksi:

Epditasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tastad syntyvat lapojen painoerot
johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tastd aiheutuu vibraatiota,
joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kdyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kdyttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuuli-
voimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoi-
hin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdma ha-
vaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jaa-
tyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradanianemometri. Molemmat ovat
[ammitettdvid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia
verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maardan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee
sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan konei-
den valmistajien on taytettdva direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mah-
dollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

8.14.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus maantien
suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012), eli Kairinevan ja Perdnevan hank-
keessa 320—330 metria. Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teista kauempana kuin mita
Lilkenneviraston ohjeessa on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisaksi
tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien
nakemissa.
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8.14.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairién johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsi-
naisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissd tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristaminen lisdionnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahto-
kohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Riskind on my6s mahdollinen maastossa (metsassa tai turvekentalld) tapahtuva tulipalo ja sen levia-
minen tuulivoimaloihin. Metsan tai turvekentan tulipalon leviamista tuulivoimaloihin voidaan estda
jattamalla tuulivoimaloiden ja metsan tai turvekentan valiin palamaton alue (esimerkiksi tie tai kais-
tale murskekenttaa).

Aurinkopaneeleiden sammutusvesiin tai sammutusvesien ldheisyyteen ei olemassa yleista ohjeis-
tusta. Sammutusvesien tarve ja muut asiat arvioidaan rakennuslupaprosessin yhteydessa.

8.14.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypistd riippuen valilla
300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdaan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, etta mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi keradta ne hallitusti. Huoltohenkildkunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdannélliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettad lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokadytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparisté6n huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.
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8.15  Aurinkovoiman toiminnan aikaiset ymparisto- ja turvallisuusriskit

Aurinkosahkojarjestelmat ovat Iahtdkohtaisesti hyvin turvallisia ja niiden turvallisuusriskit ovat hy-
vin pienia verrattuna muihin energiantuotantotapoihin.

Aurinkovoimaloilla on olemassa tulipaloriski, mutta hyvalla suunnittelulla ja seurannalla tulipalon
riski on minimaalinen. Tulipalon voi aiheuttaa joko sisdinen tekija kuten suunnittelu- tai asennus-
virhe tai ulkoinen tekija kuten metsapalo, ukkonen tai myrskytuuli. Tulipalon seurauksena voi aiheu-
tua esimerkiksi maastopaloja ja ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta. Aurinkovoima-alueet va-
rustetaan alkusammutuskalustolla seka osittain palonilmaisulaitteistolla ja automaattisilla sammu-
tuslaitteistoilla. Lisdksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan pelastussuunnitelma tulipalotilan-
teita varten. (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto, 2023)

8.16  Vaikutukset ilmastoon
8.16.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

Halsuan Kairinevan ja Kokkolan Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaari koostuu ilmas-
tovaikutusten arvioinnin nakdkulmasta neljasta alla olevassa kuvassa 66 esitetysta keskeisesta vai-
heesta. Ndma vaiheet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttdvaihe seka kaytosta
poistamisen vaihe. Hiilijalanjaljelld kuvataan naista vaiheista aiheutuvien ilmastopdastéjen summaa.

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttovaihe
~
Raaka-aineiden -R Kuljetus _ )
hankinta rgwmlgl  hankealueelle l Tuulienergian tuotanto
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Kuva 66. Tarkasteltavan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kuvaus

IImastopaastdihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman lisaksi arvioinnissa on tarkasteltu,
miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueeseen
ja sen sahkonsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.
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Tassa kaavaselostuksessa esitetddn yhteenveto ilmastovaikutusten arvioinnista. llmastovaikutuk-
set on arvioitu koko Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen osalta. limastovaiku-
tuksia on tarkasteltu tarkemmin YVA—selostuksessa seuraavasti:

e Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

e Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

e lImastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

e Tuuli- ja aurinkovoimalan materiaali- ja tuotevaihe

e  Tuuli- ja aurinkovoimalan rakentamisvaihe

e Tuuli- ja aurinkovoimalan hiilivarasto- ja nieluvaikutukset

e  Tuuli- ja aurinkovoimalan kayttévaihe

e  Tuuli- ja aurinkovoimalan toiminnan paattyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

e |Imastonmuutoksen vaikutukset
8.16.2 Yhteenveto tuloksista
8.16.2.1 Hankkeen hiilijalanjalki

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sen sahkodnsiirron 192 000 tCO.ekv suurui-
seen hiilijalanjalkeen sisdltyy tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron materiaali- ja tuotevaihe, rakenta-
minen, hiilivarasto ja -nieluvaikutukset, purkaminen, materiaalien kierratys. Hiilijalanjalkeen sisaltyy
myos aurinkopaneeleiden ja asennustelineiden materiaali- ja tuotevaiheesta, kuljetuksista seka hii-
livarasto ja -nieluvaikutuksista aiheutuvat paastot.

88-91 % tuulivoimaloiden paastoista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien val-
mistuksessa. Tuulivoimaloiden hiilijalanjaljen suuruus riippuukin tuulivoimaloiden lukumaarasta ja
koosta. Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalan-
jalki on 71 300—102 300 tCO,ekv. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen kuljetusten ja rakentamisen
hiilijalanjalki on 6 500—7 000 tCO.ekv Tuulivoimapuiston hiilivarastojen muutoksen aiheuttama hii-
lijalanjalki on 3 000 tCOzekv. Tuulivoimapuiston toiminnan paattamisen hiilijalanjalki on 1 300-1 600
tCOzekv. Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hiilijalanjalki yhteensa on 82 000—
114 000 tCO,ekv.

Halsuan kunnan alueelle sijoittuvien aurinkopaneelien suurimmat ilmastopaastot syntyvat materi-
aali- ja tuotevaiheessa, jossa hiilijalanjalki on 76 400 tCO.ekv. Aurinkopaneelien rakentamisvaiheen
(kuljetusten) hiilijalanjalki on 3 750 tCOzekv ja aurinkovoima-alueen rakentamisvaiheen hiilijalan-
jalki on 1500 tCO,ekv. Aurinkovoima-alueen hiilijalanjalki yhteensa on 81 700 tCO,ekv.

8.16.2.2 Hankkeen hiilikadenjalki

Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hiilikddenjaljen koko riippuu siita, mita sah-
kéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan hankkeen kayttovai-
heen aikana. Hiilikadenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispaasto-
jen arvioidun kehityksen pohjalta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 214/256



FCG.

Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaan kotimaisen sdhkdntuotannon
hiilidioksidipdadsttjen ominaispaastokerroin on 14 gCO,/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO,/kWh vuonna
2050. Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen suunniteltu kayttéonottovuosi on 2027, jolloin tie-
kartan perusskenaarion mukaan sdhkéntuotannon ominaispaastokerroin on 44 gCO,/kWh. Olet-
taen, ettd perusskenaarion kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos on lineaarinen, saadaan
Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen korvaaman sahkon keskimaaraiseksi paadsto-
kertoimeksi kdyttoajan aikana 12 gCO,/kWh siten, etté kerroin pienenee 30 vuodessa 44 grammasta
yhteen grammaan. Tall6in Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoiman tuotannon korvaaman
sdahkéntuotannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot olisivat 960 GWh:n vuosituotannolla keski-
maarin 11 900 tCO,/vuosi ja 30 vuoden aikana yhteensa 402 000 tCO..

Kuva 67 havainnollistaa Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen seka sahkonsiirtoyh-
teyden hiilikddenjdljen muodostumista ja tarkastelun aikajanteen merkitysta. Tuuli- ja aurinko-
voima-alueen myonteisia ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilikddenjalki ndkyy kuvassa ne-
gatiivisina ilmastopaéastoina, koska voimalan tuottama séahko korvaa AFRY:n (2020) perusskenaarion
mukaista keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa 30 vuoden kdyttovaiheen aikana. Kuvaajan
pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopaastoja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset
arvot paastévahenemia eli ilmastohyotyja. Hankkeesta aiheutuvat ilmastohaitat ilmenevat siis
alussa ja ilmastohyodyt keraantyvat kumulatiivisesti hankkeen elinkaaren aikana. Kotimaisen sdh-
kéntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista korvausvaikutusta ja hidastaa hiilivelan
takaisinmaksua.
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Kuva 67.Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen seké sdhkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana
syntyvdt ilmastopddstét ja hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla
tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimddrdisté kotimaista sdhkéntuo-
tantoa.
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8.16.2.3 Vertailu nollavaihtoehtoon

Ympdristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan my6s nollavaihtoehtoa, jossa Kairinevan ja Pera-
nevan tuuli- ja aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menetetaan tuuli-
ja aurinkovoima-alueen kayttovaiheen aikana tuotetun sahkén myonteiset hiilikidenjalkena naky-
vat nettomaaradiset ilmastovaikutukset. Talloin ei toisaalta muodostu hiilijalanjalkend kuvattuja
tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sahkonsiirtoyhteyden materiaalien valmistamisen, rakentamisen,
kadyton ja elinkaaren lopun kadytdsta poistamisen ilmastopaastoja.

Mikali tuuli- ja aurinkovoimaa ei rakenneta, hankealueen seuraava maankaytté muodostuu toden-
nakoisimmin metsatalouden, muun viljelykdayton ja alueella jo olevien kosteikkoalueiden yhdistel-
masta. Kivinen pohjamaa soveltuu parhaiten metsatalouskadyttéon ja tasaisemmat alueet viljelykayt-
toon, esimerkiksi uusituvan kasvualustamateriaalin kasvatukseen.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja
sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki on 192 000 tCO,ekv. Elinkaarenaikainen hiilikddenjalki on puo-
lestaan 402 000 tCO; ekv, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi
muuttuvaa kansallista sahkéntuotantoa. Arvioinnin perusteella tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elin-
kaaren aikana 210 000 tCO,ekv pienemmat padstot kuin nollavaihtoehdossa.

8.16.2.4 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Keski-Pohjanmaan tavoitteena on olla hiilineutraali maakunta vuoteen 2035 mennessa. Maakunnan
ilmastotyota ohjaa Keski-Pohjanmaan liiton laatima Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035, jossa
esitetdan toimenpiteita eri sektorien kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi. IImastotiekartassa
kasitelldan ilmastonmuutoksen hillinnan lisdksi myo6s ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia
maakunnan alueisiin seka konkreettisia varautumistoimenpiteita. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021)

IImastotiekartassa on oma osio maakunnan jokaiselle kunnalle ja niiden ilmastotavoitteille. Halsuan
kunnan paastévahennystavoite vuodelle 2035 on 50 % verrattuna vuoden 2005 tasoon. Halsuan ko-
konaispaastot olivat vuonna 2005 31,9 ktCOekv eli padstovahennystavoite on noin 15,95 ktCO,ekv.
Paastoja aiotaan vahentad mm. maatalouden, liikenteen ja sahkonkulutuksen sektoreilla. Vuonna
2021 Halsuan kunnassa oli suunniteltuna ja osin kaavoitettuna 52 tuulivoimalaa, jotka toteutues-
saan toisivat kunnalle 17 kilotonnin paastohyvityksen vuoteen 2035 mennessa. Kokkolan kaupunki
liittyi osaksi Hinku-kuntien verkostoa vuonna 2022 ja on ndin sitoutunut tavoittelemaan 80 % paas-
toévahennystd vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 mennessa. Kokkolan tapauksessa tama tarkoittaa,
ettd kaupungin paastét vuonna 2030 olisivat 119 ktCO,ekv. Kokkolan alueelle suunnitteilla, raken-
teilla ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden paastohyvitys on 69 ktCO,ekv, joka vastaa noin 15 %
kaupungin tavoittelemasta 476 ktCO,ekv paastévahennyksesta. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021)

Kuvasta 68 kdy ilmi Keski-Pohjanmaan kasvihuonekaasupdastojen jakautuminen paastosektoreit-
tain vuonna 2021. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy Suomen rajo-
jen ulkopuolella eivatkd nain ndy Suomen eika Keski-Pohjanmaan paastolaskelmissa. Keski-Pohjan-
maan maakunnan kokonaiskasvihuonekaasupaéastoista olivat Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
laskelmien mukaan 737 ktCO,ekv vuonna 2021, Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen elinkaarenaikaisen hiilijalanjaljen suuruus vastaisi siis noin 13—27 % maakunnan vuoden 2021
paastoista (Suomen ymparistokeskus 2021).
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Kuva 68. Keski-Pohjanmaan maakunnan pdédstéjen jakauma vuonna 2021. (Suomen ympdristékeskus 2021)

Kuntien ja alueiden kayttoperusteisen pdastojen laskennassa kaytetty Hinku-menetelma laskee alu-
eella tuotetusta tuulivoimasta paastohyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta valtakunnan
verkkoon sahkda tuottavan Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen tuotannon myén-
teiset ilmastovaikutukset nakyvat myods Halsuan kunnan, Kokkolan kaupungin seka Keski-Pohjan-
maan maakunnan ilmastopaastdissa ja tuotanto tulee nakyvammin osaksi niiden ilmastotyota.

8.16.3 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa on mahdollista vaikuttaa hankkeesta ai-
heutuvien ilmastopadstdjen madradn suunnitteluvaiheessa, materiaalien ja tuotteiden hankinnassa,
rakentamisessa ja purkamisessa.

Kattavien esi- ja luontoselvitysten avulla tuuli- ja aurinkovoimaa voidaan sijoittaa paikalle, jossa sen
on mahdollista tuottaa padstotonta sahkoa ilman, ettad silla on merkittavaa vaikutusta alueen kykyyn
sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin. Tuuli- ja aurinkovoimala- ja voimajohtora-
kenteiden mitoituksessa on huomioitava myds odotettavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuor-
mat sekd muut sadilmididen aiheuttamat ongelmat.

Materiaali- ja tuotevaiheen paastoja voidaan vahentaa valitsemalla mahdollisuuksien mukaan vaha-
paastoisid materiaaleja kuten esimerkiksi vihreda terasta ja kierratysbetonia hankkeen suunnittelu-
ja rakennusvaiheessa. Materiaalien tehokkaalla kayt6lla voidaan ehkaistd myds turhaa materiaali-
tuotantoa ja logistiikkaa.
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Rakentamisvaiheen ilmastopadstdja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kaytto-
voimiltaan vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tydkoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentami-
seen liittyvia kuljetuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetaisyyksia voi-
daan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittdda huomiota
kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe,
2017).

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventdaa maan-
kayton muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa
hitaasti ja siihen sitoutunut hiili palautuu ilmakehdan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattopuut
edistavat myods monimuotoisuuden sailymista.

Tulevaisuudessa tuulivoimalat pystytdaan todennakdisesti kierrattamaan lahes 100 %, kun kierratet-
tdvan materiaalin maaraa pystytdan ennustamaan paremmin ja kierratysprosessit ovat entista ke-
hittyneempia. My0s aurinkopaneelien kierratysprosessien odotetaan olevan tulevaisuudessa te-
hokkaammat kierratettavan materiaalin maaran kasvaessa. Jatkosuunnittelussa tulee tunnistaa, mi-
ten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia kansallisia ja maakunnallisia ta-
voitteita.

8.16.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

IImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja energian-
tuotantotehojen oletuksiin. Hankkeen alkuvaiheessa ei ole lukittu tuulivoimalatyyppia ja energian-
tuotantotehoa, joten arvioinnissa on kdytetty lahtokohtana laskentatietojen saannin ja yleistetta-
vyyden vuoksi Vestaksen elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) terastornista 6,2 MW:n tehoista
tuulivoimalatyyppia ja sen tietoja. Voimajohtojen materiaalien ilmastopaastélaskelmat perustuvat
puolestaan keskimaaraiseen Fingrid Oyj:n (2020, 2021, 2022) tiedoista laskennallisesti johdettuun
kertoimeen. Kdytannossa rakenteet, pylvastyypit, pylvastyyppien korkeudet ja perustamistavat riip-
puvat voimajohdon sijoittumisesta maastoon ja tarkentuvat myéhemmin sahkonsiirron jatkosuun-
nittelun yhteydessa. Aurinkopaneelien materiaali- ja tuotevaiheen paastojen laskentaan liittyy pa-
neelin paastokertoimeen arviopohjaisuuden vuoksi epavarmuutta.

Hiilivarastojen ja -nielujen laskentaan liittyy my6s epavarmuustekijoita. Hiilivarastojen muutoksen
ilmastovaikutus on todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiiltd muuallekin kuin run-
koon, mutta arvioinnissa kaytetty CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa puustoa ja maaperaa koske-
vaa tietoa, jonka avulla voitaisiin luotettavasti ottaa laskennassa huomioon puuston koko hiiliva-
rasto. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely
vaikuttavat johtoalueen hiilen varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Vaikutusten arvioinnissa ei ole
otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikdarakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Ta-
man vuoksi hiilivarastojen ja -nielujen vahennys on todennakdisesti todellisuudessa arvioitua suu-
rempi. Naiden liséksi nykytilanteeseen perustuva keskimaarainen vuosittainen hiilinielumuutos ei
anna kunnollista kuvaa ajan myota tapahtuvasta kehityksesta.

Maaperahiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa epdvarmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin,
koska suurin osa metsien hiilestad on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kiven-
ndismaahan. Laskennan ulkopuolelle rajatut maaperahiilen vaikutukset seka puuston hiilivaraston
muutosten arvioinnissa tehdyt oletukset vaikuttavat siten, ettd rakentamisvaiheen hiilivaraston
muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa todennakdisesti arvoitua suurempi.
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8.17  Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Kairinevan ja Peranevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoima-
alueita ja -hankkeita. Lahin on Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke, joka rajautuu kiinni Kairi-
nevan ja Perdanevan hankealueeseen. Alle 20 kilometrin etdisyydella sijaitsevat myo6s Lansi-Toholam-
min (6 km), Akkalankankaan (12 km), Halsuan (13,4 km), Rautajalan (17,7 km), Toholampi-Lestijar-
ven (17,8 km), Loytdnevan (18,5 km) ja Lestijarven (19,8 km) tuulivoimahankkeet. Ldhin tuotannossa
oleva tuulivoima-alue on hankealueelta 29,6 kilometrid pohjoiseen sijaitseva Kuuronkallion tuuli-
voima-alue.

Taulukko 21. Muut tuulivoima-alueet ja -hankkeet alle 30 kilometrin séteelld. Etdisyytend on ilmoitettu Kairi-
nevan ja Perédnevan voimaloiden etdisyys muiden hankealueiden rajoista.

Hanke Voimalat Tila Etdisyys km Suunta

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Tuohimaa-Riutanmaa 73 Esisuunnittelu/kaavoitus kesken 0,2 lansi-pohjoinen

Lansi-Toholampi 25 Kaavoitus valmis/ YVA-menettely 6,0 pohjoinen
tehty/ luvitus valmis

Akkalankangas 25 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 12,0 luode

Halsua 36 Kaavoitus valmis/ YVA-menettely 13,4 kaakko
tehty/ luvitus valmis

Rautajalka 40 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 17,7 luode
Toholampi-Lestijarvi 49 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 17,8 koillinen
Loyténeva 8 Kaavoitus valmis/ YVA-menettely 18,5 etela

tehty/ luvitus valmis

Lestijarvi 69 Rakenteilla 19,8 kaakko

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Ahvenlampi 9 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 21,0 etela
Pihtineva 80 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 22,3 luode
Vaardjoki 25 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 22,5 koillinen
Honkahuhta 12 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 25,1 eteld
Takkukangas 28 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 25,5 pohjoinen
Kvarnbacken 7 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 25,8 lounas
Kenkakangas 35 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 26,3 koillinen
Kokkoneva 42 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 26,4 kaakko
Iso Saapasneva 7 Esisuunnittelu/ kaavoitus kesken 29,0 lounas
Kuuronkallio 14 Tuotannossa 29,6 pohjoinen
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Kuva 69.Tuulivoimahankkeet Kairinevan ja Perdénevan hankealueen ympdristdssd.

8.17.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintaan 20 kilometrin
etaisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, sillda merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hank-
keiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan lahella suunniteltavia voimaloita. Yhteisvaikutuksena voi
olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuin-
paikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos
paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat. Yhteisvaikutusten osalta nakyma-

alueanalyysissa ja havainnekuvissa on huomioitu hankkeet Tuohimaa-Riutamaa, Lansi-Toholampi,
Halsua ja Akkalankangas.
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Kuva 70. Nékymdalueanalyysi yhteisvaikutuksista Kairinevan ympdréivien muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa.

Alle 20 kilometrin etadisyydelle sijoittuu eri suunnitteluvaiheissa olevia tuulivoimahankkeita seitse-
man. Niista lahin noin 73 voimalan Tuohimaa-Riutanmaa sijaitsee Kairinevan-Perdanevan luode-poh-
joispuolilla rajautuen hankealueeseen. Yhdessa hankkeet muodostavat laajemman yhtendisen tuu-
livoima-alueen, ja maisemarakenne muuttuu maankayton osalta, kun alueelle ilmestyy suuri yhte-
nainen energiantuotantoalue vaikuttaen metsissa tapahtuvaan virkistymistoimintaan. Riutanmaan
ja Tuohimaan voimaloita nakyy usein samoille nakymaalueille kuin Kairinevan ja Perdanevan voima-
loita ja kyseisten hankkeiden osalta lahimmat maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ovat paa-
saantoisesti samoja kuin Kairinevan ja Peranevan hankkeessa.
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Tuchimaa-Riutamaa

Kuva 71. Kuvapari. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteistd 1 Haapala Kairinevan ja Perénevan voi-
maloilla, joiden roottorit on ympyréity punaisella alemmassa kuvassa. Etdisyys Idhimpddn voimalaan (Tuohi-
maa-Riutamaa) on noin 7,6 kilometrid.

Havainnekuvassa Haapalasta Ullavanjarven kulttuurimaiseman alueelta osoittaa, etta yhteisvaiku-
tusten myota maisemassa tapahtuva muutos on erittdin suurta. Tuohimaa-Riutamaan voimalat si-
jaitsevat lahempadna maisema-aluetta kuin Kairinevan ja Perdnevan voimalat. Kyseisen hankkeen
voimaloita on my6s runsaammin ja yhdessa Lansi-Toholammen 11 voimalan ryhman kanssa jarvelta
muodostuu todella laaja ndkymasektori tdynna voimaloita. Pimeadlla lentoestevaloja nakyy todella
runsaasti, ja niiden hehkua saattaa lisdta niiden heijastuminen veden pinnasta. Vaikutuksia kohdis-
tuu maisema-alueen arvon lisdksi paikallisten maamerkkien merkittavyyden laskemiseen seka vir-
kistysmaiseman kokemiseen jarveltd ja sen pohjoisrannoilta. Myds muutamille asuinpihoille vaiku-
tukset ovat todennakdisesti tuntuvammat. Jarven keskialueilla yhteisvaikutuksia lisdavat Lansi-To-
holammen loput voimalat seka Akkalankankaan voimaloiden nakyminen jarven pohjoispuolella.

Akkalankangas  Tunhimza-Rluramas
AR5k Tetalamp

Kuva 72.Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteistd 4 Halsua Kairinevan ja Peréinevan voimaloilla, joi-
den roottorit on ympyréity punaisella.

Halsuan maisema-alueella yhteisvaikutusten myota tuulivoimaloita nakyy hieman enemman erityi-
sesti Tuohimaa-Riutamaan voimaloiden kanssa. Ne sijaitsevat maisema-aluetta kauempana kuin
Kairinevan ja Peranevan voimalat, mutta leventdvat hieman sektoria, jolla voimaloita nakyy.
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Etdisyyden ja nakoesteiden takia voimaloiden aiheuttama muutos maisemassa pysyy kohtalaisena
talla kuvauspisteelld. Paikoin maisema-alueella voimalat nakyvat todennakaoisesti runsaslukuisem-
min ja paremmin, jolloin vaikutukset ovat tuntuvammat erityisesti asutukselle nakyessaan. Joillekin
katselupisteille saattaa ndkya Halsuan voimaloita, vaikka ne talla kuvauspisteelld jaavatkin osittain
metsdn taakse katveeseen ja osittain kuvaussektorin ulkopuolelle oikealle. Mikali voimaloita nakyy
asutukselta tai merkittavilta teiltd useassa suunnassa, ovat vaikutukset tuntuvammat.

T ———— Wi — e —

Kuva 73. Kuvapari. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteistd 11a Halsuanjdrvi Kairinevan ja Perd-
nevan voimaloilla, joiden roottorit on ympyréity punaisella alemmassa kuvassa.

Halsuanjarvelta nakyy sekd Tuohimaa-Riutamaan, Akkalankankaan ja Lansi-Toholammen voima-
loita. Havainnekuvassa Halsuan voimalat jaavat metsan taakse, mutta vesialueilla ja lantisilla ran-
noilla my6s Halsuan voimaloita todennakoisesti nakyy. Akkalankankaan 25 voimalaa ja Lansi-Toho-
lammen 25 voimalaa ovat niin etdalld, etta ne havidvat taustamaisemaan ja osin lahempana olevien
Kairinevan ja Tuohimaa-Riutamaan voimaloiden taakse. Niistd voi erottaa lentoestevaloja pimealla.
Tuohimaa-Riutamaan voimalat leventavat sektoria, jolla voimaloita nakyy. Muutos maisemassa on
melko suurta, mutta voimaloiden sijaitseminen samalla suunnalla hieman lieventaa vaikutusta, silla
maisemaan jaa viela katselusuuntia, joissa ei ole voimaloita. Vesialueella Halsuan voimalat aiheut-
tavat tuulivoimaloiden nakymisen myds idassa.
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Tuohimaa-Riutamaa
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Kuva 74.Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteistd 5 Markki Kairinevan ja Peréinevan voimaloilla, joi-
den roottorit on ympyréity punaisella. Etdisyys Ihimpdédn voimalaan (Ldnsi-Toholampi) on noin 5,4 kilometrid.

Markista valtakunnallisesti arvokkaalta Lestijokilaakson kulttuurimaisema-alueelta tehdyssa havain-
nekuvassa Tuohimaa-Riutamaan sekd Lansi-Toholammen tuulivoimalat sijaitsevat lahempana mai-
sema-aluetta. Talla kuvauspisteelld Myo6s kyseisten hankkeiden osalta voimalat jaavat suurilta osin
metsdn taakse katveeseen. Tuohimaa-Riutamaan voimaloista erottuu lapojen liikettd metsan lat-
vuston yll3, ja ne saattavat herattda katseen huomion runsaudellaan. Muualla maisema-alueella
kahden muun hankkeen voimalat ovat todennakdisesti paremmin havaittavissa, mutta Kairinevan
ja Perdanevan voimalat eivat niiltd osin aiheuta yhteisvaikutuksesta aiheutuvaa muutosta. Halsuan
voimalat jaavat talla kuvauspisteelld taysin metsan taakse. Kuvauspisteesta toiseen suuntaan eli
itdan katsoessa voi olla mahdollista havaita myos Toholampi-Lestijarven seka Vaarajoen voimaloita.
Maisema-alueelle saattaa syntya paikkoja, joista voimaloita nakyy hieman joka suuntaan katsoessa,
ja vaikutukset ovat merkittavia. Kairinevan ja Peranevan voimalat jaavat kuitenkin muita hankkeita
kauemmas, eivatka osaltaan vaikuta yhteisvaikutusten muodostumiseen kuin hyvin pienella alu-
eella.
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Kuva 75.Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteisté 6 Vesoja Kairinevan ja Perdinevan voimaloilla, joi-
den roottorit on ympyréity punaisella. Etdisyys ldhimpddn kuvassa esitettyyn voimalaan (Tuohimaa-Riutamaa)
on noin 8,9 kilometrid.

Vesojalta tehdyssa havainnekuvassa Tuohimaa-Riutanmaan sekad Halsuan voimalat jaavat tadysin
metsdn taakse katveeseen. Lansi-Toholammen voimaloita sijaitsee vield kuvauspistetta [ahempana,
mutta ne jddvat tassa kuvassa kuvan ulkopuolelle oikealle. Talld kuvauspisteelld yhteisvaikutuksia ei
synny, mutta maisema-alueen muissa osissa muiden hankkeiden voimaloita Kairinevan ja Peranevan
voimaloiden lisdksi voi olla mahdollista havaita, jolloin vaikutukset maisema-alueelle ovat tuntuvam-
mat kuin vain Kairinevan ja Perdnevan hankkeen toteutuessa. Alueelle on mahdollista ndhda myos
Toholampi-Lestijarven voimaloita kuvauspisteelta toiseen suuntaan eli itddn katsoessa. Vaikutukset
kasvavat, mikali maisemaan ei jaa nakymasuuntia ilman voimaloita ja niiden lapojen pyorimisliik-
keestd aiheutuvaa levottomuutta.
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8.17.2 Melun yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kymmenen kilometrin sateelld Kairinevan ja Peranevan
voimaloista sijaitsevat tuulivoimahankkeet. Melun yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Tuohimaa-Riu-
tanmaan seka Lansi-Toholammen tuulivoimahankkeiden kanssa. Kairi- ja Perdnevan voimalat sijait-
sevat |lahimmillaan 0,9 km etdisyydella Tuohimaa-Riutanmaan voimaloista ja 6,7 km etaisyydella
Lansi-Toholammen voimaloista. (Afry 2023)

Melumallinnuksissa Tuohimaa-Riutanmaan voimaloille on kdytetty napakorkeutta 200 m ja turbiini-
tyyppid Nordex N163/5.X VPC Mode 0.a (with serrated trailing edges). Lansi-Toholammen voima-
loille on kaytetty samaa turbiinityyppia ja napakorkeutta 170 m. Taman turbiinityypin danitehotaso
on 107,2 dB(A), johon on lisatty 2 dB:n varmuusarvo, eli mallinnuksissa on kaytetty ddnitehotasoa
109,2 dB(A). Tata aanitehotasoa voidaan pitad melumallinnusohjeistuksen mukaisena melup&aaston
tunnusarvona. (Afry 2023)

Keskidicinitasojen mallinnus

Melun yhteisvaikutusten mallinnettu keskidanitaso LAeq on esitetty karttakuvana (Kuva 76). Kes-
kiddnitasot reseptoreiden kohdilla on lueteltu taulukossa 22. Mallinnusten perusteella melun yh-
teisvaikutukset aiheuttavat 40 dB(A):n ohjearvon ylityksen reseptorin R3 kohdalla olevan loma-
asunnon kohdalla. Reseptori on 3,7 km etdisyydella lahimmasta Kairinevan voimalasta. Tuohimaa-
Riutanmaan puiston suunnitelmassa VE1 on 18 voimalaa |dhempana tata reseptoria ja reseptoriin
R3 kohdistuva melu aiheutuu pddosin Tuohimaa-Riutanmaan voimaloista. Taman vuoksi tama
asunto on melun suhteen Tuohimaa-Riutanmaan vaikutuspiirissa. (Afry 2023)

Melukartan perusteella Tuohimaa-Riutanmaan voimaloiden lansipuolella on yksi loma-asunto noin
500 m etaisyydelld Tuohimaa-Riutanmaan lahimmasta voimalasta. Kartoissa tdma rakennus nakyy
reseptorin R3 koillispuolella. wpd:n mukaan kyseessa on rakennuksen kehikko, jolla ei ole rakennus-
lupaa. wpd ei huomioi tata rakennusta omissa Tuohimaa-Riutanmaan mallinnuksissaan eika raken-
nusta ole huomioitu myoskaan taman selvityksen mallinnuksissa. Melukartan perusteella myo6s
Lansi-Toholammin laheisyydessa on asuntoja, joiden kohdilla tulee 40 dB(A):n ohjearvon ylityksia.
Kairinevan voimalat ovat yli 6 km etdisyydelld ndistd rakennuksista, eivatka vaikuta naihin melun
ohjearvojen ylityksiin. Kartan rakennustieto on perdisin Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nasta, eivatka asuntojen tiedot ole valttamatta ajan tasalla. (Afry 2023)
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Kuva 76. Keskiddnitasot LAeq, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan ja Peréinevan suunnitelma, Tuohi-

maa-Riutanmaan suunnitelma VE1 ja Ldnsi-Toholammen suunnitelma. Kuvassa ei ndy kaikki Ldnsi-Toholam-
men voimalat (Afry 2023).

Taulukko 22. Keskidiéinitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan
suunnitelma, Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma VE1 ja Lénsi-Toholammen suunnitelma (Afry 2023).

Reseptori Aanitaso dB(A)
R1 | 36,4
R2 | 38,3
R3 | 40,3
R4 | 39,6
RS | 39,5
R6 | 38,0
R7 | 35,9

Matalataajuinen melu

Yhteisvaikutusten matalataajuinen ulkomelutaso reseptoreiden kohdilla taajuuskaistoittain ja ilman
taajuuspainotusta on lueteltu taulukossa 23. Korkeimmat melutasot saavutetaan reseptorin R3 koh-
dalla, mutta melu aiheutuu padosin Tuohimaa-Riutanmaan voimaloista. Kairinevan voimaloiden vai-
kutusalueella korkeimmat matalataajuisen melun tasot kohdistuvat reseptoriin R4. Taman
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reseptorin kohdalla laskettuja sisamelutasoja on verrattu Asumisterveysasetuksen arvoihin seuraa-
vassa kuvassa 77. Kun otetaan huomioon rakennuksien daneneristavyys, yhteisvaikutusten matala-
taajuiset melutasot jadvat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvililla. (Afry 2023)

Taulukko 23. Matalataajuisen ulkomelun ddnitasot (dB) reseptoreiden kohdilla, kun mallinnuksissa huomioi-
daan Kairinevan suunnitelma, Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma VE1 ja Lénsi-Toholammen suunnitelma
(Afry 2023).

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 a0 100 125 160 200

R1 | 54,7 | 53,2 | 528 | 51,7 | 51,B | 49,6 | 48,1 | 474 | 43,4 | 394 | 37,3

RZ | 561 | 54,5 54,3 53,0 53,2 50,9 | 49,3 | 48,8 | 44,6 | 40,6 | 38,6
R3 8,1 | 56,3 | 56,2 | 54,6 | 55,0 | 52,1 | 5u,4': 50,5 | 45,1 | 41,1 | 39,1 |
R4 | 56,0 | 54,7 | 543 | 534 | 53,4 | 51,7 | 51::,3'E 49,3 | 46,1 42,4 | 40,4 |
RS | 559 | 54,6 | 543 | 53,3 | 53,3 | 51,6 | 50,3 | 49,2 | 46,1 | 42,3 | 40,3 |

R& 55,2 | 53,9 | 53,5 | 52,5 | 525 . 50,8 | 49,4 | 48,3 | 450 | 41,2 | 39,2

R7 53,9 . 52,% | 52,2 | 512 51,1 | 493 | 478 | 46,8 | 43,3 | 393 | 371 .

G0
- ® Chjgarm
2 R4

30

o

20 25 35 A0 50 63 80 pli] 125 16 200
Taajuus [Hz]

Kuva 77.Matalataajuisen sisimelun tasot vertailukiinteistén R4 kohdalla, kun mallinnuksissa huomioidaan
Kairinevan suunnitelma, Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma VE1 ja Ldnsi-Toholammen suunnitelma (Afry
2023).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 227/256



FCG.

8.17.3 Vialkkeen yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kymmenen kilometrin sateelld Kairi- ja Peranevan voi-
maloista sijaitsevat tuulivoimahankkeet. Valkkeen yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Tuohimaa-Riu-
tanmaan sekad Lansi-Toholammen tuulivoimahankkeiden kanssa. Kairi- ja Perdnevan voimalat sijait-
sevat |lahimmillaan 0,9 km etdisyydella Tuohimaa-Riutanmaan voimaloista ja 6,7 km etaisyydella
Lansi-Toholammen voimaloista. (Afry 2023)

Vialkemallinnuksissa Tuohimaa-Riutanmaan voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja turbii-
nityypin Nordex N163/5.X VPC lapaprofiilia skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 m. Skaalatun root-
torin maksimileveys on 4,5 m. Lansi-Toholammen voimaloille on kaytetty samaa turbiinityyppia ja
napakorkeutta 170 m. (Afry 2023)

Todenndkdisen valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus on esitetty seuraavassa karttakuvassa 78. To-
denndkoiset vdlkeajat ja teoreettinen maksivalke reseptoreiden kohdilla on listattu seuraavassa tau-
lukossa 24. Tuohimaa-Riutanmaan voimalat aiheuttavat valkevaikusta reseptorin R3 kohdalla, mutta
Kairinevan voimaloista ei aiheudu valketta tdahan reseptoriin. Muiden reseptoreiden kohdalla Tuo-
himaa-Riutanmaan tai Lansi-Toholammen eivat aiheuta valkettd. Kairinevan ja Lansi-Toholammin
voimaloilla ei ole ollenkaan valkkeen yhteisvaikutuksia, koska naiden tuulivoimapuistojen voimaloi-
den etdisyys on yli 6 km. Mallinnusten perusteella valkkeen yhteisvaikutukset eivat siis osu asutuk-
sen kohdalle. Yhteisvaikutuksista ei aiheudu valkkeen ohjearvojen ylityksia. (Afry 2023)

w N ‘--
‘Ia -’ = Neova Oy
- > - Kairineva, Halsua-Hokkola
i L]
. 9.11.2023

& Kairineva, VE1

& Tuohimaa-Riutanmaa, VE1
% Lansi-Toholampi

» ‘akitulsst asunnat

* |oma-asunnot

+ Kota

% Reseplorit

Vilkevaikutus
hia
0-8
-0
R 10-20
-0

o F 4 . B lm
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Kuva 78.Todenncdkéinen vuotuinen vdlkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan suunnitelma,
Tuohimaa-Riutanmaan suunnitelma VE1 ja Lédnsi-Toholammen suunnitelma. Kuvassa ei ndy kaikki Lénsi-Toho-
lammen voimalat.
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Taulukko 24. Vilkeajat reseptoreittain, kun mallinnuksissa huomioidaan Kairinevan suunnitelma, Tuohimaa-
Riutanmaan suunnitelma VE1 ja Ldnsi-Toholammen suunnitelma. Taulukossa on esitetty vuotuinen vdlkeaika
ja vdlkeajan suurin pédivikohtainen arvo, sekd todenndkdisend arvona ettd teoreettisen maksimivélkkeen me-
netelmdllé laskettuna.

SRR Todenndkdinen Teoreettinen Teareettinen
Todennakainen HIER : i :

Reseptori i pdivakohtainen vuotuinen paivakaohtainen
vuotuinen valke s 2 il i L

maksimi maksimivalke maksimivalke
R1 1:42 0:05 6:06 0:17
R2 2:23 0:05 9:19 0:17
R3 3:29 0:04 17:40 0:18
R 4:09 0:05 ' 17:00 0:20
RS ' 2:49 0:06 ' 12:09 0:22
RG 4:40 0:06 _ 18:23 0:24
R7 0:00 0:00 0:00 0:00

8.17.4 Yhteisvaikutukset linnustoon

Kairinevan ja Perdanevan hankealueeseen rajoittuu Riutanmaa-Tuohimaa tuulivoimahanke, jolle on
suunniteltu 73 tuulivoimalaa. Mahdolliset yhteisvaikutukset voivat vaikeuttaa lintulajien levittayty-
mistd uusille pesimaalueille elinympariston muutoksien tai voimaloiden aiheuttamien hairididen
vuoksi. Kairinevan ja Peranevan pesimaaikaiseen linnustoon kuuluu paaosin tiukasti reviirilla pysyt-
televia paikka- ja muuttolintuja, jotka eivat juurikaan liiku pesintdaikana pesapaikkansa ulkopuolella.
Herkimpia yhteisvaikutuksille ovat lajit, joilla on laaja reviiri tai jotka liikkuvat esim. ravinnonhaku-
matkoillaan kauempana pesimapaikoista. Tallaisia lajeja Kairinevan ja Peranevan hankealueella ovat
mm. pollot, petolinnut ja kanalinnuista teeri. Viirupollolla todettiin reviiri Kairineva-Perdnevan ja
Riutanmaa-Tuohimaa voimala-alueiden rajalla ja kanahaukka pesi melko ldhelld hankealueiden ra-
jaa. Kairinevan ja Peranevan petolintutarkkailussa havaittiin useita merikotkia, jotka ylittivat Riutan-
maa-Tuohimaa tuulivoimapuiston. Myds lahistolla pesivat muuttohaukka ja kalasaaski voivat liikkua
alueella. Naille lajeille voidaan yhteisvaikutus arvioida kohtalaiseksi.

Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke sijoittuu kahdelle Kairinevan ja Peranevan hankkeen yhtey-
dessa tarkastellulle maakotkan reviirille. Tehdyn elinymparistémallinnuksen mukaan tormaysriskin
yhteisvaikutus pohjoisen kotkareviirin linnuille on 0,140 yksil6d vuodessa, mika ylittaa yleisesti kay-
tetyn raja-arvon 0,08 yksil6a vuodessa selvasti. Yhteisvaikutuksesta Kairinevan ja Peranevan hank-
keen osuus on vain 0,005 yksil6d vuodessa, mutta Tuohimaa-Riutanmaa — hankkeen 0,135 yksil64a,
mika ylittaa jo yksistaan kdytetyn raja-arvon. Myos elinymparistdjen muutosten, saalistusalueiden
muutosten seka hairiovaikutusten osalta Kairineva-Perdanevan ja Tuohimaa-Riutanmaan hankkeiden
aiheuttamat yhteisvaikutukset arvioidaan taman reviirin osalta merkittaviksi.

Kairineva-Perdnevan ja Riutanmaa-Tuohimaan tuulivoimahankkeet sijoittuvat ldhelle kurjen paa-
muuttoreittia. Normaalisdadoloissa kurjen kevatmuutto tapahtuu hieman leveammalla rintamalla ja
yksittaiselld alueella muuttavien kurkien maara on pienempi kuin syksylla. Syksylla paamuuttoreitti
on kapeampi ja se sijaitsee hankealueiden itdpuolella. Vallitsevien tuuliolojen takia reitti saattaa siir-
tya toisinaan lannemmaksi ja lahemmaksi kyseessa olevia hankealueita. Yhteisvaikutus muuttaville
kurjille arvioidaan taman takia kohtalaiseksi.
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8.17.5 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Kairinevan-Perdnevan hankealue on talousmetsiin ja kdytosta poistuneille turvetuotantoalueille si-
joittuva kohde. Kasvillisuuden ja metsaluonnon kannalta keskeisimpia hankkeen vaikutuksia on ylei-
nen talousmetsaalueiden pirstoutuminen. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus lisda lahiseu-
dun muiden hankkeiden kanssa yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reunavai-
kutusta. Hankealueelle ei sijoitu suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa muuttavia
vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullinen edustavuus heikkenisi hankkeen myo6ta. Metsatalouden
lisdaksi seudun tuulivoimahankkeet vaikuttavat enemmankin puustoisten luontotyyppien pirstoutu-
miseen. Metsdluonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsalintujen ja nisakkai-
den esiintymiseen. Talousmetsassa lahes kaikki metsdakuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen
alaisena, joten yksittdaisen hankkeen vaikutus nykyiseen eldimistoon ei ndin ole kovin merkittava.
Pirstoutuminen yhdessa ilmastonmuutoksen kanssa voi vaikuttaa metsalajien kantoihin pitkalla ai-
kavalilla alentavasti, samoin usean tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeen yhteisvaikutukset.

Nisdakaslajien osalta arvioidaan, etta yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat lisaa lajeihin
kohdistuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi, koska lajien elinpiirit eivat yleensa
ulotu useamman tuulivoimahankkeen alueelle ja tarkeat elinymparistét pyritddn huomioimaan yk-
sittdisten hankkeiden suunnittelussa. Suurpetojen reviirit ovat kuitenkin laajoja, jolloin eri hankkei-
den yhteisvaikutuksia voi muodostua. Arvioitaessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksia sudelle so-
veltuviin elinalueisiin korostuukin yksittdisen tuulipuiston vaikutusarvioinnin sijaan tuulivoimara-
kentamisen vaikutusten tarkastelu laajemmalla alueella. Kairinevan-Perdanevan hankealueella ei ole
vakiintunutta susireviiria, mutta sudet liikkuvat hankealueella satunnaisesti. Kairinevan ja Pera-
nevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia lahinna hankealuetta lahimmaksi
sijoittuvalle Toholammin susilauman reviirille, jolle sijoittuu useita tuotannossa ja suunnitteilla ole-
via tuulivoimahankkeita, kuten tuotannossa olevat Puutikankangas, Kaukasenneva ja Mutkalampi
seka suunnitteilla olevat Malakakangas, Kaukasen laajennus, Tuohimaki, Linnaharju ja Takkukangas.
Vuosina 2017, 2018, 2020 ja 2022 hankealueen kaakkoispuolelle hieman Toholammin reviiria kau-
emmaksi on tulkittu my6s Perhon susireviiri. Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset liittyvat elinym-
paristdjen pirstoutumiseen, hairiovaikutuksen lisdantymiseen, reviirien elinkelpoisena sailymiseen
seka suden mahdollisuuksiin siirtya uusille, mahdollisesti rauhallisemmille alueille. Susireviirin tilan-
netta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoisuuden kan-
nalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne muuttuukin
jossain maarin vuosittain. Seurantavuosina 2017-2023 tulkitut susireviirit eivat ole ulottuneet han-
kealueelle asti, ainoastaan vuonna 2017 Peradnevan alue on kuulunut Toholammin reviirin reuna-
alueille.

Metsapeurat vaeltavat useita satoja kilometreja kesa- ja talvilaidunalueiden valilld, ja hankealue
kuuluu Suomenselan metsapeurapopulaation ydinalueille. Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset
metsdpeuran osalta liittyvat kuten sudenkin tapauksessa elinymparistdjen pirstoutumiseen ja hai-
ridvaikutuksen lisddantymiseen, mutta myds mahdollisesti lajin kevaisiin ja syksyisiin vaellusreittei-
hin.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikainen vilkkaampi toiminta lisda valiaikaisesti metsaalueilla ta-
pahtuvaa hairiotda ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena olevalta alueelta.
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Rakentamistoimet ajoittuvat kuitenkin eri ajankohtiin hankkeiden erilaisten etenemisaikataulujen
mukaisesti, joten sudet voivat siirtya laajan reviirin rauhallisemmille osille.

Ravintotilanne on merkittava tekija suden esiintymisen kannalta. Koska tuulivoimarakentamisen ei
arvioida heikentavan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat suden lisaantymismenestykseen liitty-
vat (ravinto) vaikutukset pelkdstdadn tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten vuoksi ole
merkittavyydeltdan suuria. Oleellista on tuulivoimarakentamisen myo6ta lisddntyvan tieston (pysyva
hairid) rakentuminen reviirille, mikd mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita
kesalla pentueaikana. Lisaksi ympari vuoden aurattuina pidettava tiesto lisaa reviirin hairiovaikutuk-
sen lisdantymista myos aiemmin rauhallisilla metsdseuduilla ja hirven talvilaidunalueilla. Suden suo-
tuisan suojelutason viitearvoa ollaan maarittelemassa (Luke) ja useiden reviirien olosuhteiden hei-
kentyessa saattaa myos esimerkiksi lantisen Suomen pitkdaan kasvussa ollut susikanta kaantya las-
kuun. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentumisen myo6ta lisdantyy epavarmuus elinymparistojen
laadun merkittavista muutoksista.

Susilaumojen reviirit sijoittuvat sddannénmukaisesti erilleen toisistaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021), ja Kairinevan-Perdnevan hankealue sijoittuu nykyisellddn laumojen viliselle alueelle. Etéi-
syytta lahimpien, Toholammin ja satunnaisesti esiintyvdan Perhon reviirien ulkolaidoille on yli kah-
deksan kilometria. Mikali useampi tuulivoimapuisto rakentuu saman reviirin alueelle tai sen eri puo-
lille, heikentavat laajemman tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset lopulta tiettyja susi-
reviireja |ahinna hairiovaikutuksen kautta. Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat todenna-
koisesti Toholammin reviirille. Kairinevan-Perdanevan tuulivoimahankkeen vaikutukset eivat kuiten-
kaan ulotu lahimpien reviirien ydinalueille, eikd hanke vaikuta suoraan ldhimpien susireviirien elin-
kelpoisuuteen. Kokonaisuutena suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirien elinkelpoisuuteen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myéta enintaan kohtalai-
siksi, mutta reviirien ulkopuolelle sijoittuvan Kairinevan-Perdnevan hankkeen ei arvioida lisdavan
tata yhteisvaikutusta vahaista enempaa.

Rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat vahadisessa maarin alueen normaalia ojaver-
kostoa ja sita kautta lahimpia vesistdja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole
merkittava, eika se uhkaa niiden vedenlaatua tai niissa eldvaa lajistoa.

Keski-Pohjanmaalla ei ole tehty maakunnallista selvitysta alueen viherrakenteesta ja ekologisista yh-
teyksistd, jota olisi voitu hyodyntada tassa tarkastelussa. Yleisesti hankealue sijoittuu seudulle, jossa
ihmisen toiminta ndkyy maisemassa selvasti: soita on laajasti ojitettu ja niitd on otettu turvetuotan-
toon, jokia on padottu tekojarviksi, peltoja on paljon erityisesti jokivarsissa ja metsat ovat tehok-
kaassa metsatalouskadytossa. Alun perin seutua hallinneista laajoista suoalueista on jaljella vain pieni
0sa, ja suokokonaisuuksien voidaan ajatella muodostavan seudullisen ekologisen verkoston. Seu-
raavassa kuvassa 79 on hahmoteltu hankealuetta ymparoivia, lahinna luonnontilaisten suoalueiden
muodostamia, metsdpeuran ja muun lajiston kannalta tarkeimpia ekologisia yhteyksia noin 30 kilo-
metrin sateelld hankkeen tuulivoimaloista.
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Kuva 79. Hahmotelma merkittdvimmistd, Iéhinné suurempien luonnontilaisten suoalueiden muodostamista
ekologisista yhteyksistd noin 30 km sdteelld hankkeen tuulivoimaloista. Hohmotelmassa on huomioitu Keski-
Pohjanmaan alueella ldhinnd erilaisia suoalueita sisdltdvit Natura-alueet (SAC), soidensuojeluohjelman téy-
dennysehdotuskohteet sekd suunnitteilla olevat tuulivoima- ja voimajohtohankkeet.

Hankealueen Iahimpina luonnon ydinalueina voidaan pitda muiden Natura-alueiden joukossa Pilvi-
nevan, Kotkanneva ja Pikku-Koppelon metsat ja Vionnevan Natura-alueita. Pinta-alaltaan pienem-
mat soidensuojeluohjelman taydennysehdotuskohteet seka yksityiset ja valtion luonnonsuojelualu-
eet toimivat askelkivind ndiden pinta-alaltaan laajojen luontoytimien valilla. Hankealueelta rajatut
padaosin pienialaiset arvokkaat luontokohteet tukevat ekologisten yhteyksien sdilymista seudullista
tasoa pienemmassa mittakaavassa.

Vaikka tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen jonkin verran pirstoo talousmetsaalueita hankealueen
sisalld, seudulliset ekologiset yhteydet sailyvat. Kairineva-Perdnevan seka Riutanmaa-Tuohimaan
hankealueiden muodostaman kokonaisuuden ulkopuolella sailyy edelleen riittavan leveita metsaisia
ja metsataloutta lukuun ottamatta vahaiselle ihmistoiminnalle altistuvia alueita. Metsapeuran vael-
lusten kannalta erityisesti koillinen-lounas-suuntaiset yhteydet ovat tarkeita. Lisdksi hankealueen
luontokohderajaukset tukevat lajien lilkkkumismahdollisuuksia hankealueella ja sen poikki. Suunni-
teltavalla tuulivoimapuistoalueella on edelleen talousmetsaalueita ja metsittyvia turvetuotantoalu-
eita voimaloiden ja huoltoteiden valissa hankkeen rakentamisen jalkeen, jolloin monet lajit voivat
edelleen hyédyntaa tuulivoima-aluetta liikkumiseen, lisdantymiseen ja ruokailuun.

Kun tarkastellaan Kairinevan-Perdanevan hankkeen vaikutuksia alueen ekologisiin verkostoihin yh-
dessd muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, vaikutusten merkittavyys kuitenkin kasvaa. Seudulli-
sesti alue on jo nykyiselladn suuresti ihmistoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan kaikki
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|ahiseudun tuulivoima ja voimajohtohankkeet lisddvat pirstoutumista. Useampi tuulipuistohanke
pirstoo yhdessa metsatalouden kanssa ns. tavanomaista metsatalousalueiden luontoa, jolla on
my0ds arvonsa mm. virkistys- ja metsastysalueena. Useat talousmetsissdkin elavat uhanalaiset lajit
taantuvat entisestddan metsien kasittelyn korostuessa tuulipuistohankkeissa. Tama yhteisvaikutus
kertautuu aina uusien hankkeiden jalkeen. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yhteisvaikutukset
tavalliselle metsaluonnolle arvioidaan useiden hankkeiden toteutuessa merkittavyydeltddn jo koh-
talaiseksi. Vaikutuksen lieventamiseksi olisi syyta hahmotella seudullisen suojelualueverkoston va-
listen talousmetsien monimuotoisuuden sdilymista ja metsankasittelytoimia tarkemmin, jotta ener-
giantuotantohankkeiden ja lisdantyvan sahkonsiirron tarpeen aiheuttama elinymparistokato olisi tu-
levaisuudessa kohtuullisella tasolla.

8.17.6 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Kairinevan ja Perdnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ldhialueille sijoittuu useita tuulivoimahank-
keita. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien
maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden
tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Tall6in yhteisvaikutukset kohdis-
tuvat kuitenkin padosin ylemman luokan maanteille, kuten kantatielle 63 ja valtatielle 13, mutta
yhteisvaikutuksia voi kohdistua myds esimerkiksi seututeille 751 ja 775. Laheisen Tuohimaa-Riutan-
maan tuulivoimahankkeen osalta yhteisvaikutuksia voi kohdistua myos yhdystielle 7511.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikkenteen lisadntyminen voisi heikentaa
maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikkenneturvallisuutta. Tall6in raskas liikenne kulkisi henkil®-
autoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin
vain hankkeen rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

Useiden sahkonsiirtohankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maantei-
hin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja hankkeissa kdytetaan samoja kuljetusreit-
teja. Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja tilapaisia. Haitat kohdistuvat
kulloinkin rakennettavan voimajohto-osuuden lahialueelle ja sinne johtaville teille. Rakennusty6-
maa on kuitenkin koko ajan eteenpain siirtyva eika vaikuta merkittavasti Iahialueen teihin. Kuljetuk-
set hajautuvat tieverkolle, eika niilla ole merkittavia vaikutuksia teiden liikkennemaariin. Raskaan lii-
kenteen tilapainen lisddntyminen voi hieman heikentaa liikenneturvallisuutta.

8.17.7 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset yh-
teisvaikutukset ovat pddasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden nakyminen, lentoestevalot) ja dani-
maisemassa (melu) tapahtuvia muutoksia.

Lahin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on yli 30 kilometrin etdisyydelld, joten siita ei aiheudu
yhteisvaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Lahimmat tuulivoimahankkeet ovat Kairi-
nevan ja Perdanevan hankealueeseen rajautuva Tuohimaa-Riutanmaa, alueen pohjoispuolella sijait-
sevat Lansi-Toholampi (luvitettu) ja Akkalankangas (kaavoitus/YVA kesken) sekd eteldpuolella sijait-
seva Halsua (luvitettu). Asukkaiden kannalta yhteisvaikutukset kohdistuvat erityisesti Kairineva-Pe-
ranevan ja Tuohimaa-Riutanmaan hankkeiden seka Halsuan, Akkalankankaan ja Lansi-Toholammin
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hankkeiden véliin jaavalle asutukselle seka Ullavanjarven, Halsuanjarven ja Venetjoen tekojarven
rannoilla olevalle loma-asutukselle ja jarvien virkityskayttajille. Alueelle kohdistuu maiseman muu-
toksesta aiheutuvia haittavaikutuksia.

Virkistyskaytossa Kairinevan ja Perdnevan aluetta kaytetdaan metsastykseen, marjastukseen ja sie-
nestykseen, luonnon tarkkailuun seka ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sailyvat alueella jatkossakin
ja tiestdn parantumisen myota alueen saavutettavuus paranee. Tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tukset heikentdvat kuitenkin virkistystoiminnan miellyttavyytta hankealueiden lahiymparistossa ja
erityisesti hankealueiden valiin jaavilla alueilla silloin, kun voimaloita ndkyy usealla suunnalla.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen
seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuuli-
voimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan
arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

Samojen metsadstysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisdta Kairinevan ja Pera-
nevan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia metsastystoimintaan. Kalvian Hirsimetsdan Yhteismetsa
alueelle sijoittuu kaavoituksessa oleva Tuohimaan tuulivoimahanke, jolloin tuulivoima-alueet kat-
taisivat noin 22 % Yhteismetsan alueista. Karhumaan Metsastysseuran alueille sijoittuu Riutanmaan
kaavoituksessa oleva tuulivoimahanke, jolloin seuran alueista noin 84 % sijoittuisi tuulivoima-alu-
eille. Nama alueet eivat olisi kokonaan metsastyskayton ulkopuolella, mutta toimintaympariston ja
maiseman voidaan arvioida merkittavasti muuttuvan Karhumaan Metsastysseuran nykyisilla met-
sastysalueilla.

Riistalajistolle hankkeiden yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla hankkeet rakentuvat paaosin
olemassa olevien tiestdjen yhteyteen eika ihmistoiminnan arvioida merkittavasti muuttuvan nykyi-
seen tilanteeseen verrattuna. Yhteisvaikutusten metsastystoimintaan arvioidaan kuitenkin Kairi-
nevan ja Perdanevan hanketta voimakkaammiksi, silla hankkeiden tuomat muutokset sijoittuvat Ia-
hes taysin yhden seuran metsastysalueille ja seuralta poistuu hankkeiden myéta myds kokonaan
metsdstysalueita kdytostdaan (aurinkovoima-alueet). Mikali molemmat hankkeet toteutuisivat ja nii-
den rakennustoimet ajoittuisivat samoihin aikoihin, voi Karhumaan Metsastysseuran metsastystoi-
minta estya kokonaan.

Rakennusaikaista haittaa voi hanketoimijoiden viliselld yhteistyolla lieventaa sopimalla esimerkiksi
eriaikaisesta rakentamisesta tai rakentamisesta metsastysaikojen ulkopuolella, jotta seuralle jaa
mahdollisuuksia toimintansa jatkamiselle. Mikali tdma ei ole mahdollista ja seuran metsastystoi-
minta kokonaisuudessaan estyy rakentamisen aikana, voi mahdollisia taloudellisia menetyksid (maa-
alueen vuokraa tai lupamaksuja) pyrkia korvaamaan. Metsastyksen jatkumista alueella tuulivoima-
hankkeista huolimatta voi tukea yhteistyolla esimerkiksi riistanhoidollisissa asioissa seka ottamalla
huomioon seurojen rakenteita.
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Kuva 80.Tiedossa olevat tuulivoimahankkeet metsdstysalueisiin néhden.

8.17.8 Muut hankkeet

Voimajohdot

Fingrid Oyj suunnittelee hankealueen lansipuolelle uutta voimajohtoyhteyttd. Kalajoen ja Alajarven
valille sijoittuvan Jylkka-Alajarvi voimajohtoreitin YVA-menettelystda on saatu perusteltu paatelma
22.5.2023. Suunnitelman mukaan kaksi rinnakkaista 400+110 kV voimajohtoa tullaan sijoittamaan
pdaosin uuteen maastokdytdavaan ja ne sijoittuvat vain hyvin lyhyelta osin nykyisten voimajohtojen
rinnalle. (Fingrid Oyj 2022b) Kairinevan ja Perdnevan hankealueen lansi-/pohjoispuolella sijaitsevan
Wpd:n Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankkeen sdahkonsiirto on suunniteltu lahtevan noin 1,4 ki-
lometrin etdisyydelta Kairinevan ja Perdanevan hankealueen rajasta.

Hanketta Iahimmat nykyiset vahintaan 110 kV voimajohdot sijaitsevat hankealueen itapuolella 13-
himmillaan noin 16 kilometrin etdisyydelld, jossa sijaitsee kaksi Fingrid Oyj:n 400 kilovoltin kanta-
verkkolinjaa, joiden kulkemaa reittia kutsutaan Jokilinjaksi. Jokilinja kulkee Helsingistd Kangasalan
ja Alajarven kautta Ouluun. Seuraavassa kuvassa 81 on esitetty Kairinevan ja Peranevan hankkeen
laheisyydessa suunnitteilla olevat sdhkonsiirtoreitit ja -hankkeet.
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Kuva 81.Sdhkoénsiirtoreitit ja -hankkeet Kairinevan ja Peréinevan hankealueen ympdiristéssd.
Turvetuotanto

Kairinevan ja Peranevan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle sijoittuu Kairinevan tur-
vetuotantoalue. Eteld-Suomen aluehallintovirasto on 25.6.2010 antamallaan pé&atoksella (Nro
19/2010/3, Dnro ESAVI/126/04.08/2010) myontadnyt Vapo Oy:lle (nyk. Vapo Terra Oy) toistaiseksi
voimassa olevan ymparistéluvan Kairinevan turvetuotantoon noin 633 hehtaarin tuotantoalueelle.
Kaivoslain mukaiset hakemukset ja luvat

Hankealueen ymparistdssa on useita kaivoslain mukaisia hakemuksia ja voimassa olevia lupia. Keli-
ber Oy:n Lantdn louhosalue sijaitsee noin viisi kilometria hankealueelta pohjoiseen. Kaivostoiminta
Lantdssa alkaa aikaisintaan 2030-luvulla. Keliberilla on toistaiseksi voimassa oleva Lansi-Suomen ym-
paristélupaviraston 7.11.2006 my6ntama ympaéristolupa (Nro 31/2006/2, Dnro LSY-2005-Y-123)
seka Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) 11.2.2022 tekema p&datos jatkoluvan myontamisesta

Lantan kaivosalueelle rauenneen kaivosluvan tilalle. Kokkolan kaupunginvaltuusto hyvaksyi Lantan

kaivosalueen osayleiskaavan 25.3.2021 (§ 21). (Keliber 2021, 2022) Lisaksi Keliberilld on vireillda myos

malminetsintdalupahakemuksia hankealueen laheisyydessa, seka voimassa oleva malminetsintdalue

Haukkapykalikkd Lantdn kaivospiirialueen ymparilld. Kalvinit Oy:n osittain hankealueen lounais-
osaan sijoittunut kaivospiirihakemus on rauennut.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki

www . fcg. fi 236/256



FCG.

9 Hankkeen tekninen kuvaus
9.1 Tarvittava maa-ala

Hankealueen pinta-ala on 2 260 hehtaaria, josta noin 1 438 hehtaaria sijoittuu Halsualle ja 822 heh-
taaria Kokkolaan. Halsuan puolella Vapo Terra Oy omistaa noin 872 hehtaaria maa-alueita hanke-
alueella. Taman lisdksi alueella on yksityisten maanomistajien maa-alueita. Hankevastaava on teh-
nyt maanvuokrasopimukset paaosin jo kaikkien maanomistajien kanssa. Kokkolan puolella hanke-
alueen maa-alueet ovat lahes kokonaan yksityisten maanomistajien. Hankevastaava on laatin -
maanvuokrasopimukset alueen maanomistajien kanssa. Suunnitellut aurinkoenergian tuotantoalu-
eet sijoittuvat Kairinevan alueelle Halsualle hankealueen kaakkois- ja luoteisosiin.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta ja muualla nykyinen maan-
kaytto sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoima-
loiden perustus- ja huoltoalueista, voimaloita yhdistadvista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka
rakennettavan sahkdaseman alueesta. Lisaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoima-
komponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue ja siipien varastointialue jokaisen tuulivc
malan perustusten viereen. Tarvittava puuton ala on noin kaksi hehtaaria per voimala. Tuulivoima-
lan perustusten halkaisija on 25-30 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan olemassa olevia teitd hyédyntaen ja niita tar-
vittaessa parantaen. Tuulivoimapuiston sisdllda hydodynnetaan kattavasti olemassa olevaa tiest6a,
jota tdydennetdan uusilla tien pistoilla voimalapaikoille. Tien tulee olla vahintdan viisi metria levea.
Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-20 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tuulivoimapuiston muuntoasema. Sdahkéaseman vaa-
tima maa-ala on 1-2 hehtaaria. Uuden sdahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu hankkeen jatkosuun-
nittelussa.

Kapasiteetiltaan 1 MW aurinkosahkdn tuotantolaitos tarvitsee noin 1 - 2 hehtaarin tilan aurinkopa-
neeleille. Maankayttotarpeessa on huomioitava my®ds riittava tila huoltotoimenpiteille sekd panee-
lirivistdjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

Seuraavassa ilmakuvassa (Kuva 82) nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten
on rakennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikaisempi
maankaytto on sadilynyt ennallaan.
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Kuva 82. Esimerkkikuva toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huol-
totiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdrist6ssd ja vdlialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt ennal-
laan.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Peranevan ja Kairinevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle on mahdollista rakentaa yleiskaavo-
jen perusteella enintdan 22 tuulivoimalaa. Kokkolan kaupungin alueella olevalle kaava-alueelle voi-
maloita on mahdollista sijoittaa 11-14 kpl. Kairinevan ja Perdanevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto
muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloi-
den valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista keskijannite-
kaapeleista seka hankealueelle valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta séhkoase-
masta ja voimajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi védliaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Hanketta varten tehtyjen luontoselvitysten tuloksena on pystytty rajaamaan hankealueelta ja
sahkonsiirtoreiteiltd arvokkaat luontokohteet ja -alueet, jotka on huomioitu hankesuunnittelussa
monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon myds jatkosuunnittelussa
varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun maan-
kayttoon, esimerkiksi metsatalouskdyttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.
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9.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kdytetdan nimitysta lieritorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdaksen yhdistelmana, nk. hybridiraken-
teena.

Kuva 83. Kuvapari. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Kuvat: FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin
7-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdadan noin 200 metrid ja lapojen pyyhkaisykorkeus enin-
tdan 300 metria (kuva 84).
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Kuva 84.Tuulivoimalan mallikuva.

9.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sdaato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kadntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin
ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 0ljyja voi olla noin 300—-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Generaattorin ja vaihteiston jadhdyttamiseen tarvi-
taan lisaksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini
voi myos olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisaksi
jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kddntémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
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myoten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset neste-
vuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tii-
viiksi siten, etta se pitaa mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 0ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tydn vaa-
tima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kadytetaan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kadytossa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole vain tuulivoi-
matuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkin-
valmistajan tuotteesta. SF6-kaasun kaytolle etsitddn koko ajan korvaavia menetelmia ja kytkinlai-
toksissa kaytetaan jo nyt myds ilma-/tyhjideristystd (Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2020).

9.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemdardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Hanketoimija hakee lopulliseen toteutussuunnitelmaan Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomilta lentoesteluvat jokaiselle tuulivoimalle kaavan valmistumisen jalkeen, joissa maaratdan
lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina
tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai
vilkkuvia punaisia valoja (kuva 85). Lisaksi lentoestevalot tulee korkeissa tuulivoimaloissa sijoittaa
torniin enintdadn 52 metrin valein.

Kuva 85. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistad valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin na-
kyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Valovoima on
perussuure, joka kuvaa pistemdisen valon lahteen lahettdaman valon maaraa avaruuskulmaa kohti.
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Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettavalla kdayttoon suunnitellulla
nakyvyyden mittauslaitteella.

Taulukossa 25 on Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (7.9.2020).

Taulukko 25. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).

Lavan korkein kohta yli
150 metria

Lentoestevalo

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalle (2 x
50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla, voidaan
kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tdyttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6, taulukko 4)

Yolla e  B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
e keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
e  keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle
. Jos voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta, on maston
valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan
52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava ymparoéivan puuston ylapuolelle.

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitellad siten, etta puiston reunaa kiertdaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot
voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria (kuva 86). Tuulivoimapuiston lentoestevalo-
jen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvyohykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla

f

[

k o & varustetusta voimalasta ulospain.
Turvallisuusvydhykkeen L & &
tulee olla vahintaan B O
1600 metrin levyinen. e n % &y
y %y
- 1
// i, L © & @ @ \
=7 & |
{J %H’/ © 3 1, = (P J
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-
\ (0]
\,
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Suuritehoinen vilkkuva - /
O valkoinen estevalo
. Pienitehoinen jatkuva

punainen estevalo

Kuva 86. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on
yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat val-
koiset lentoestevalot (Liikenne- ja viestintévirasto Traficom 2020).
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9.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terdsbetoniperustuksella (Kuva 87).

Kuva 87.Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta teréisbetoniperus-
tuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terds-
betoniperustuksesta (oikealla).

9.3 Sdhkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sdhkdasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) ja voimajohdoista. Tuulivoimapuis-
tossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla
tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sahkdasemalle. Maakaapelit sijaitsevat sisdisen tieverkon tiealu-
eella. Sahkoéasemalla jannitetaso nostetaan 110 kV tasolle.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan keski- tai
suurjannitteisilla maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tuulivoimapuistoalueella ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan. Keskijannitteisten maakaapeleiden tapauksessa kaivuuojan
syvyys tulee olla vahintdaan 0,7 metria. Mikali kaapeliojan syvyydessa ei paasta 0,7 metriin, niin maa-
kaapelit suojataan esimerkiksi suojaputkilla.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman sahkon jannitteen keskijan-
nitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamo-
kopissa. Tuulivoimaloiden muuntajilta sahkd johdetaan maakaapeleilla hankealueelle rakennetta-
villa puistomuuntajille. Puistomuuntajilta sahko siirretdan maakaapeleilla edelleen hankkeen sahko-
asemalle, jossa jannitetaso muunnetaan verkkoliityntda varten sopivaksi. (kuva 88)
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Kuva 88. Esimerkki tuulivoimapuiston séhkéasemasta (Kuva: FCG).
9.4 Aurinkovoimapuiston rakenteet

Aurinkosahkoa tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla (Kuva 89). Aurinkokenno on
elektroninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan vailille auringonsateily synnyttaa jannitteet. Kytke-
malla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Lasi

EVA-kalvo

Aurinkokenno

EVA-kalvo

Tedlar-komposiitti

Kuva 89. Aurinkopaneelin kerrosrakenne (ERP Finland, 2020).
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Teollisen mittakaavan aurinkosdhkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyistd aurinkopanee-
liryhmista, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli inverttereista seka
aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosahkon keskijannitteisiksi muuttavista jakelumuuntajista.
Yli 10 MW tuotantolaitos on mahdollista liittaa keskijannitteiseen verkkoon tai se voidaan myos liit-
taa suurjanniteverkkoon, jolloin tarvitaan lisaksi muuntoasema, joka muuntaa keskijannitteen suur-
jannitteeksi.

Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen paalle. Aurinkopaneelien
korkeus on noin 3—4 metrid, riippuen paneelikulmista ja tarkemmista teknologista valinnoista. Au-
rinkopaneelien maavara (korkeus aurinkopaneelin ja maanpinnan vililld) on noin 0,6-0,8 metria.
Yksittdisten aurinkopaneelien leveydet vaihtelevat, tyypillisena leveytena voidaan pitda noin 1,5
metria. Aurinkopaneelirivien valiin jaa noin 8-10 metria leveat kaytavat. Aurinkopaneeleiden, teli-
neiden ja niiden valiin jadvien alueiden mitat tarkentuvat myohemmassa suunnittelussa.

Perustustapa valitaan maaperan laadun mukaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa. Lahtokoh-
taisesti perustustapana on ruuvi- tai putkipaalut. Aurinkovoimaloiden alue aidataan ilkivallan ehkai-
semiseksi ja henkiloturvallisuuden vuoksi, joka rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista. Mi-
kali eri paneelikenttien valille jaa isompia alueita, ne jatetdan pois aidatusta alueesta. (Kuva 90)

N\

Kuva 90. Esimerkki aurinkopaneeleista (Suomen Voima Oy, Mdkeldnkankaan aurinkovoimalat, Hamina).

9.5 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon (Kuva 91).
Tiet ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi
otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle Idhes 100 metria pitkina
erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain
tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa
osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydomaalla. Tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhy-
empaakin.

Tieverkoston suunnittelussa hyddynnetaan kattavasti olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Teita kdytetddan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan
ojakaivantoon tien reuna-alueelle.
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Hankkeen nykyinen huoltotieverkostosuunnitelma on suuntaa antava. Suunniteltu huoltotiever-
kosto on esitetty hankevaihtoehdoittain luvun 4.2 kartoilla. Aurinkovoima-alueille rakennettavan
tieston ei tarvitse olla yhta kantava, kuin tuulivoiman rakentamista varten tarvittavan tieston.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

. L B

Kuva 91. Kuvapari. Vasemmalla: Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapeli sijoite-
taan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla: Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat:
FCG).

9.6 Tuuli- ja aurinkovoima-alueen ja sdhkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 92). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoéverkon kaapelit teiden
reuna-alueille (Kuva 93). Tiestdn valmistuttua tehdédan voimaloiden perustukset (Kuva 94). Tuulivoi-
mapuistoalueella teiden rakentamiseen kdytetdan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 95). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja
torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tar-
vitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lu-
kuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis-
ja pystytysalue on esitetty kuvassa 96.

— - ) e T PN, X
Kuva 92. Kuvapari. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella
(Kuvat: FCG).
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Kuva 94. Kuvapari. Tuulivoimalan perustusten rakentamista (Kuvat: FCG).

Kuva 95. Kuvapari. Tuulivoimalan kokoamista (Kuvat: FCG).
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Voimalan perustukset
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Kuva 96. Esimerkki tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalueesta.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7—
10 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4
teraslieriosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, sekd erikseen jaahdytyslaitteisto ja
roottorin napa jalavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat
kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetddan napaan
ylhaalla yksi kerrallaan.

Aurinkovoimaloiden perustustapana on lahtokohtaisesti ruuvi- tai putkipaalut. Perustustapa vali-
taan maaperan laadun mukaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa. Aurinkovoima-alueet on
suunniteltu kaytosta poistuneille turvetuotantoalueille, joten alueilla ei tarvitse poistaa puustoa.
Alueella voi kuitenkin olla esimerkiksi pienta risukkoa tai vesakkoa, jota voi joutua paikoitellen pois-
tamaan, mutta varsinaista metsaa nailla alueilla ei kasva. Aurinkovoima-alueiden tieston rakenta-
mista varten tehdaan maanmuokkausta ja massanvaihtoa. Aurinkovoima-alueen rakentamista var-
ten ei kuivateta alueella nykyisin sijaitsevia kosteikkoja. Turvetuotantoalueiden jalkihoitotoimenpi-
teiden seurauksena turvetuotannon vesienkasittelykosteikkoina toimineet kosteikot kuitenkin to-
denndkdisesti kuivuvat tai olosuhteet kosteikoilla muuttuvat. Kosteikot huomioidaan tarkemmassa
suunnittelussa ja paneelisijoittelussa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2026—2027, jonka aikana teh-
daan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.
Yksittaisen noin 10—15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yleensa yhteensa noin
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yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Kairinevan ja Pera-
nevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin kaksi vuotta.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan
laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyédyntda. Kairinevan ja Perdanevan
aurinko- ja tuulivoimapuiston osalta teitd on yhteensa noin 49 kilometria, joista tuulivoimapuiston
osalta on uusia teitd noin 9 kilometria, kunnostettavia teita noin 18 kilometria ja aurinkovoimapuis-
ton osalta on uusia teitd noin 20 kilometrid ja kunnostettavia teita noin 2 kilometria. Oletuksena on,
ett3 kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m?. Yhteen asennuskenttian kdytetaan kiviaineksia noin 3
500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviaines-
ten maara vastaa noin 6 700—-8 400 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja
asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdolli-
simman laheltd hankealuetta. Hankealueen laheisyydessa on olemassa olevia kiviainestenottopaik-
koja.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kuljetusta.
Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myo6s kul-
jetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Jos hybridi-
tornin betoniosuus tehdaan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden.
Yhteensé kutakin voimalaa kohden on noin 80-110 varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien)
rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypista.

9.7 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdaan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokadynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa. Tuulivoimaloi-
den vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoi-
miseksi vuosihuollot pyritddn ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Aurinkovoimalat

Aurinkopaneelit itsessaan eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne voidaan puhdistaa ja kohdis-
taa tarvittaessa uudelleen. Aurinkovoimaloiden kunnossapito kdsittda mahdollisten rikkoutuneiden
komponenttien vaihdon ja alueen puuston tai muun kasvuston mekaanisen raivauksen, mikali ndista
aiheutuu varjonmuodostusta tai muita haittoja aurinkopaneeleille. Aurinkopaneelien puhdistusta-
vat ja kasvillisuuden matalana pitamisen keinot tarkentuvat myéhemmin tarkemmassa suunnitte-
lussa.
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9.8 Kaytosta poisto

Hanketoimija on vastuussa tuulivoimaloiden purkamisesta kdytosta poiston jalkeen niiden lakien
mukaisesti, jotka talloin ovat voimassa.

Tuulivoimalat

Tassd menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 30-35 vuotta. Perus-
tukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja
uusimalla on tuulivoimapuiston kayttdikdaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja
osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetdan ja
raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois.
Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kier-
ratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytddan hyddyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettya. Tuulivoimaloiden lavat voidaan Suomessa kierrattaa uudenlaisten kierratysratkai-
sujen avulla. Tuulivoimaloiden lavoista tehtyd mursketta voidaan kdyttaa sementin raaka-aineena
ja ndin kyetdaan korvaamaan neitseellisia raaka-aineita. Tuulivoimaloiden lasikuitu toimitetaan hyo-
dynnettavaksi sementinvalmistukseen Euroopassa. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat viime vuonna KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine)
-hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paatty-
nyttd KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa
toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien
materiaalit kyetaan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hyodyntamaan
tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energiahyédyntamisen tavoin tuhkaa. Kom-
posiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntda sementin valmistuksen valituotteen, eli klink-
kerin valmistuksen, raaka-aineina. Nain menettelemalla pystytdaan komposiittijatemurska hyédyn-
tdmaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykayttoa ja kierratysta yhdis-
tdva prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta kestdvdamman

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 250/256



FCG.

ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022) Tuulivoimapuistojen elinkaaren
aikana teknologian kehitys tulee mahdollistamaan erilaisia kierratysratkaisuja tulevaisuudessa. Hy-
vinkaalle ollaan rakentamassa Suomen ensimmaistda muovikomposiitin murskauslaitosta, jonka on
tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hyédynnetdan KiMuRa-projektin pilo-
toiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy
2023)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuk-
silla on sovittu ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Perustuksen purku koko-
naan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja
tyovoimavaltaista. Rdjayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetaan ja raudoitus kier-
ratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan tarvittaessa maisemoida maa-aineksilla. Lahtékohtaisesti huolto-
tiesto jaa alueelle maanomistajien tarpeisiin, jolloin tiestd helpottaa esimerkiksi metsanhoitoa ja
vahentaa metsakuljetusmatkoja.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya.

Aurinkovoimaloiden rakenteet

Aurinkopaneelien tekninen elinikd on noin 20-30 vuotta. Perustusten kayttdika on kuitenkin tata
pidempi, jolloin samoja perustuksia voidaan hyédyntaa aurinkovoimaloita perusparannettaessa. Pe-
rusparannuksilla voimaloiden kadytt6ikaa voidaan jatkaa toiset 20—30 vuotta. Kaytosta poiston jal-
keiset toimenpiteet eivat vield ole vakiintuneita, silla teollisessa mittakaavassa tapahtuva aurin-
koenergian tuotanto on vield uutta. Todennakdista kuitenkin on, ettd toiminnanharjoittaja purkaa
toiminnan paattymisen jalkeen rakenteet ja kaapeloinnit, seka ennallistaa alueen. Perustusten ma-
teriaalit kierratetaan.

Aurinkopaneelien kierratysprosessissa kaapelit ja puolijohteet irrotetaan, alumiini ja lasi erotetaan
PV-moduulista, merkit irrotetaan, EVA-kalvot kdytetdan uudelleen tai kierratetdan, ja niiden kemi-
kaalit otetaan talteen. Piihin perustuvissa paneeleissa puolijohdekerrosta ei tarvitse irrottaa erik-
seen. Muihin materiaaleihin perustuvissa paneeleissa puolijohdekerros irrotetaan ja myrkylliset ras-
kasmetallit otetaan talteen. Jatejakeet erotellaan ja lasijae kierratetaan sulattamossa. Talteen otet-
tavia materiaaleja ovat kaapelit, kadmium, yksittaiset komponentit, lyijylasi, metalli, muovi ja lyijy-
ton lasi. (Rantaruoko T., 2022)

Lahes kaikki aurinkopaneeleissa oleva lasi ja paneelin ulkoiset osat voidaan joko kierrattaa tai kayt-
tda uudelleen. Lampokasittelyssa haihtuva muovi voidaan kayttaa lampoenergian lahteena.
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Piimateriaalista voidaan kierrattda parhaimmillaan 85 prosenttia, kun hapolla lampdkasittelyn jal-
keen eroteltu piimoduuli kdytetddn uusien piimoduulien valmistukseen. Ohutkalvopohjaisista pa-
neeleista erotellaan murskaustekniikalla kiinted ja nestemainen jate. Nesteiden saostus- ja nesteen-
poistoprosessin jalkeen metallit erotellaan toisistaan. Puolijohdemateriaalista kaytetdan 95 pro-
senttia paneelityypista riippuen ja prosessista jaava lasimurska voidaan kayttaa esimerkiksi uusien
aurinkopaneelien valmistukseen kierrattamalla. (Rantaruoko T., 2022)

Vaarallinen jéite

Hankkeen vaaralliset jatteet keratéan erilleen ja kierrdtetaan asianmukaisesti. Oljyt, akut ja patterit,
jadahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat néihin aineisiin.

9.9 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien
vapaasti kdytettavissa eika tuulivoimapuiston alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja ylei-
sen tien vélinen turvaetaisyys on vahintdadn voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue,
joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012), eli Kairinevan ja Perdnevan hankkeessa 320-
330 metrid. Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mu-
kaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan
maksimikorkeus (Ymparistoministerio, 2016), eli Kairinevan ja Perdnevan hankkeessa 450 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkiloén osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 53 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin 50 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Gorans-
son, 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olema-
ton. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kdaytannossa pitaa etdisyytta, joka saadaan las-
kemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022
c).

Aurinkovoima-alueille ei ole tarvetta maaritella turvaetdisyyksia. Aurinkovoimaloiden alue kuitenkin
aidataan ilkivallan ehkaisemiseksi ja henkiloturvallisuuden vuoksi, joka rajoittaa aurinkovoimaloiden
alueella liikkumista.

10  Toteutuksen ajoitus ja seuranta
10.1 Rakennusluvat ja toteutusaikataulu

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan
MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voi-
daan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman.

YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto asetetaan nahtaville kevaalla 2024. Lopullinen toteutus-
aikataulu ei viela tiedossa.
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10.2  Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittaminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA:n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukai-
sesti toteutettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Mikali rakennuslupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kadytetyista voimalatyypeista
teknisiltda ominaisuuksiltaan (kuten lahtémelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai valkkeen levidmiseen), tulee talléin harkittavaksi mal-
linnusten paivittdminen, ennen rakennusluvan myoéntamista, tositilannetta vastaavaksi.

10.3  Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostu-
mus viimeistddan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys
alueen eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

10.4 Maanvuokrasopimukset ja korvaukset

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymyksista sovitaan Vapo Terra Oy:n ja maan-
omistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

10.5 Muinaisjddannésten huomioon ottaminen

Rakentamisvaiheessa muinaisjdannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

10.6 Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaoisyys kaava-alueella on hyvin pieni.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittaa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden
toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.

10.7 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttda huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttda mainituilta tahoilta myds omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkaisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman
henkiloriskin pienentamiseen ja henkiloturvallisuuteen voimalassa seka muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.
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10.8 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

Ympéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimin-
tansa ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheu-
tuu merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen
lupapaatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetddn ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ym-
paristévaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seuran-
nalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuot-
taa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisaksi seu-
ranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kaytettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoima-
hankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on
e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,
e selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,
o selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,
e selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet, seka

e kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytannossa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen
ymparistolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistovaiku-
tusten seurantaohjelmasta.

10.8.1 Linnusto

Koska Kairinevan suunnittelualue sijaitsee uhanalaisen petolintulajin reviirilld ja hankkeesta arvioi-
daan aiheutuvan vaikutuksia reviirin yksildihin ja reviirin elinkelpoisuuteen, tuulivoimapuiston vai-
kutuksia reviirin yksildihin ja niiden reviirin kdytt66n suhteessa rakennettuihin voimaloihin suositel-
laan seurattavan hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Seuranta voidaan toteuttaa satelliit-
tilahettimelld ja/tai ihmisen toimesta suoritettavalla maastoseurannalla. Tarkempi linnustovaiku-
tusten seurantasuunnitelma laaditaan osayleiskaavatyon ehdotusvaiheessa tai viimeistdan ennen
rakennuslupavaihetta.

10.8.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat ddnentasot ja riittava
etadisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa
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hairitsevda melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mit-
tauksilla. Mittaukset suoritetaan ymparistéministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason
mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia tehddaan melun laajuudesta riippuen
enintaan kolme kertaa vuodessa.

10.8.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista
hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongel-
mia pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voidaan tarpeen mukaan
toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut
toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan myos seurata esimerkiksi haastattelemalla met-
sastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdaynnistymisen jalkeen.
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11  Yhteystiedot

Kairinevan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan valmistelusta saa lisatietoa kunnan inter-
netsivuilta osoitteesta http://www.halsua.fi/hallinto/tuulivoimakaavat/ sekd seuraavilta henki-
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