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Wpd SuomiOy suunnitteleduohimaaRiutanmaartuulivoimahankettaKokkolan kaupungin ja Hal-
suankunnan aluelle. Hankkeen gnparistovaikutusterarviointimenettelyssgYVA)n tarkasteltu
kahta toteutusvaihtoehtoa sek&-\aihtoehtoa, jossa hanketta ei toteutetélankkeen éteutus-
vaihtoehdotovat VE1, jossa alueelle rakennettaisiin enintdan 49 uutta tuulivoimalaa, seka VE2,
jossa rakennettaisiin enintd&n 21 uutta tuulivoimald@ssa selvityksessa on mallinnettu Tuohi-
maaRiutanmaan tuulivoimahankkeeviVAselostuksessaarkasteltavien toteutusvaihtoehtojen
seka yhteisvaikutuksina ymparoéivien naapurihankkeitletivoimalaitosten ymparistoon aiheut-
tamamelupaasto seka tarkasteltu pienitaajuisen melun leviamista

Melumallinnusten yhteisvaikutuksissa tarkasteltu alueellisesti yhteisvaikutuksfaohimaaRiu-
tanmaanhankevaihtoeldon VE1 osaltavpd Suomi Oyn LansiToholammin(Toholampi) Neova

Oy:n KairinevaPeraneva (Kokkola, Halsyga NeoenRenewables Finland @yAkkalankankaan
(Kokkola tuulivoimahankkeiden kanssa (Liit¢. Yhteisaikutustentarkasteluun on otettu hank-
keet, jotka ovat jo edenneet ymparistovaikutusten arviointiohjelman ghalman) ja kaavoituk-

sen osallistumisja arviointisuunnitelman (OAS) julkaisyya jotka sijaitsevat melun levidmisen
kannalta lahimpana Tuohim&iutanmaan hankkeen voimaloitahteisvaikutuksissa on tarkas-
teltu jokaisen hankkeen osalta hankevaihtoehtoa, jolla on suurimmat vaikutukset, jolloin myds yh-
teisvaikutusten osalta tarkastellaan niin sanotusti suurinta mahdollista vaikutdktaisvaikutus-

ten malintaminen on toteutettu LansToholammin tuulivoimahankkeen osalta seka hankevaihto-
ehdolle VE1, jossa tarkastellaan mittasuhteiltaan suurinta voimalamallia, ett&d hankevaihtoehdolle
VEO+, koska VEO+:n mukaiselle hankkeelle on olemassa lainvoimainersksayéei

Melumallinnuksetehtiin ympéristoministeriorhallinnonohjeita2/2014¢ ¢ dzdzt A @ 2meiih £ 2 A RS
YI £ f Ay drapwrinymBkdisillalaskentaparametreill&8oundlan 8.2 -ohjelmiston Nord2000
moduulillalSO 9614 ilma-absorption taulukoitakayttéden Pienitaajuisermelun leviaminen on
mallinnettu WindPRO 4.ohjelmistollaymparistéministerionohjeen 2/2014 mukaisesti Pieni-

taajuisen melun mallintamisessa on huomioitu my6s suomalaisten pientalojen ilmaédéneneristavyys,
jonka arvot perustuvat Turun ammattikorkeakoulussa tehtyyn tutkimukseen (Keranen yn). 2019

Mallinnuksessa kaytetyn voimalamallin mittasuhteet vastaavat TuohiRiaeanmaan tuulivoi-
mahankkeen Y\tAnenettelyssd maariteltyja maksimimittoja, joiden mukaan voimalan napakor-

keus on enintdan 200 metria, roottorin halkaisija enintddn 200 metrid ja vomila&onaiskor-

keus enintdan 300 metria. Taman kokoluokan tuulivoimaloita ei selvityksen laatimishetkella ole
vield kaupallisessa kaytossa eika niiden melupaastdarvoja ole saatavilla, minka vuoksi voimalan
lahtdmelutasona on kaytetty voimalavalmistajan ilttamia Vestas V172 7.2oimalan melu-
paastdarvoja, joihin on lisatty varmuusarvo +2 dB{(AF LINNRA & G| YAYAAUGSNR | y Y dz
Gdzdzt A @2A Y E 2ARSY YStdzLINNadGly G {dzdzt N2y | Nedi
(YM9/5511/2016) mukaisesti
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Tuulivoimalan &ani koostuu roottorin lapojen liikkeestéaerodynaamisestg voimalan koneiston
osien aiheuttamasta mekaanisesidnesta Aerodynaaminerdani on naista kahdesta haittavaiku-
tustensa kannalta yleensa merkittavampi. Tuulivoimalan tuottama aani syotyiporin korkeudella

ja on lapojerpyorimisliikkeernvuoksijaksottaista. Tuulivoimaloiden &éni on laajakaistaista ja se si-
saltdd myos pienitaajuisianatalataajuisiafanig joiden taajuus on n. 2200 HzHankealueen ym-
paristéssa havaittavaré@en ominaisuudet, kuten voimakkuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu, riippu-
vat tuulivoimaloiden ominaisuuksista, lukumaarasta, niiden etaisyyksista toisiinsaaadisuh-
teista (Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu).

Tuulivoimalan aanen leviaminen ymparistdon riippuu maaston pinnanmuodoista, kasvillisuudesta
ja sadoloista, kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta seka lampdtilasta. Aani etenee tavallisesti ve-
den ylla laajemmalle kuin maallailla vesi valittaa aanta huomattavasti tehokkaammin kuin.ilma
Pienitaajuinen &ani etenee muuta aanta laajemmadi#éa se ei vaimene ilmakeh&ssa yhta nopeasti
kuin korkeataajuinen &aniraustadani, kuten tuulen tai aaltojen tuottama kohina, voi vaikuttaa tuu-
livoimalan &anen kuultavdeen ja sen hairidvaikutukseen. (Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016,
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu)

31 fdz2SSy ldzdzf A2f 2adzKGSS0O 2F yYAA

Tuuliolosuhteetvaihtelevat alueella jatkuvasti, ja vallitsevat tuwgiikuttavat tuulivoimaloiden aa-
nitasoon. Saaolosuhteet ja maasto vaikuttavat myos aanen kulkeutumiseen alueella. Melumallin-
nukset perustuvat tilanteeseen, jossa tuulennopeussjaunta tuottaisivat suurimman mahdollisen
aanitason tuulivoimaloista kaikkiitmansuuntiin vapaassa tilassa. Todellinen &&nitaso riippuu aina
vallitsevista tuuliolosuhteista. Hankealueen vallitseva tuulensuunfawmaasta joten melumallin-
nuksen tasot toteutuat todenndkodisemmin hankealueen koillispuolella. Vastaavasti alueen lou-
naispuolella eli paatuulensuunnassa mallinnuksen mukaisia olosuhteita koetaan koillispuolta huo-
mattavasti harvemmin.

Kuvassdl on esitetty ns. tuuliruusu, joka kuvaa tuulen vuosittaista jakautumista eri ilmansuuntiin
hankealueellaVallitseva paatuulensuunta on ilmansuunni@r¢240°, joiden suhteellinen osuus
vuodentuulitilastossa on yhteens805 % Tuulitiedot on haettu Suomen tuuliatlaksegtauomen
tuuliatlas 2025)



Tuulen suunta [ Osuus  Tuulen nopeus [m/s] Tuuliruusu
0
0 7,3% 6,50 16.0 %
30 5,0 % 6,30 330 30
12,0 %
60 43% 6,30
300 8 60
90 3,9% 6,30
120 6,4% 7,30
150 7,8% 8,30 270 90
180 10,4% 8,50
210 155 % 8,90
240 120
240 15,0% 8,20
270 100 % 7,50
300 6,7% 6,60 180
330 77 % 6.80 Paikka: 7054117 N, 380472 E (ETRISSFIN) Korkeu&00 m

Kuval. Hankealueen tuulen vuosittainen jakautuminen eri ilmansuuntiin 200 metrin korkeudessa.
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Tuulivoimalarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat riskienhallinnan ja suunnittelun apuvaline.
Niiden avulla voidaan tunnistaa tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet.

Tuulivoimaloideraiheuttaman melun osalta suunnittelwdjaavaltioneuvoston asetusuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2013)uulivoimaloiden melutason ohjearvot maarite-
taan keskiaanitasona (ekvivalenttitasogénitaso), mika tarkoittaa aénen tehollista keskiarvoa tie-
tyn ajanjakson aikanaAsetuksessa on maaritelty suurimmat salliboélun keskiaanitasot tiettyjen
kohteiden ulkopuolella paivga ydaikaanOhjearvot on esitetty Taulukosda

Taulukkol. Tuulivoimaloiden melutason ohjearvot

Tuulivoimaloiden melutason oh- Ulkomelutaso heqpai- Ulkomelutaso Aeq
jearvot valla klo07¢22 yolla klo 2¢07
Pysyva asutus 45 dB(A) 40 dB(A)
Vapaaajan asutus 45 dB(A) 40 dB(A)
Hoitolaitokset 45 dB(A) 40 dB(A)
Oppilaitokset 45 dB(A) -
Virkistysalueet 45 dB(A) -
Leirintdalueet 45 dB(A) 40 dB(A)
Kansallispuistot 40 dB(A) 40 dB(A)
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Lisdksi alla Taulukossaon esitetty sosiaalt ja terveysministerionSTM)asumisterveysasetuksen
(545/2015) mukaiset ohjearvot pienitaajuiselle metukoskien tunnin taajuuspainottamattomia
keskiaanitasojmukkumiseen tarkoitetuisssisatiloissa.

Taulukka2. Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskidénitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoite-
tuissa tiloissgSTMasumisterveysasetus, 23.4.2015)

Taajuus Hz iy 25 | 315 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200

Leq, 1h/ dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Asuin ja lomarakennusten sisatiloihin aiheutuvaa pienitaajuista melua mallinnettaessa hyddynnet-
GAAY €¢KS az2dzyR AyadzZ lgprxayi 2T ¢ 200NN Sghiat- T NS ]
tikorkeakoulussa laaditussatkimuksessa (TaulukK®) esitettyjen pientalojen julkisivun &aneneris-
tavyysarvoja.

Taulukko3. Pientalojen julkisivun aaneneristavyys (The sound insulation of fagades at frequencies
5¢5000 Hz. Ker&neym. 2019)

25 315 40 100 125 160 200
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Melumallinnus on tehty SoundPlan 8d¢hjelmistolla Nord200@askentamallia kayttaen ja ymparis-
G1 YAYAZGOGSNRAI Y HyduHdHamn 2dzZf | | A &S Wapyhtinénokdmita A @2 A
laskentaparametreilla.

5.1 Voimalamalli jamelup&éastoarvot

Melulaskenta on laadittfuohimaaRiutanmaartuulivoimahankkeen YV#nenettelyssa esitellile
hankevaihtoehdolle V& VE2Hankevaihtoehdoissa voimaloiden sijainnit ovat samat, mutta voi-
malamaara on eri.

Melumallinnuksessa voimalamallina on kaytettystasv1727.2 -voimalamallistgohdettuank. Fu-

ture F200voimalaa jonka roottorin halkaisija on 200 metrid, napakork@® metria ja kokonais-
korkeus300metrid, mika vastaa hankkeen ymparistbvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavaa maksi-
mikorkeutta. Voimalan nimellisteho on 9 MWoimalamallillapyritddn ennakoimaameknologian
nopeasta kehityksesta johtuvaaulivoimaloiden kokonaiskorkeudemahdollistakasvualahitule-
vaisuudessa

Melupéaastdarvot pohjautuvat Vestas V172 #g@imalan melupaastéanihin 9 MW:nnimelliste-

holla ja hammastetuilla lavoilla eli serraatiojlekat+2 dB varmuusarvoli@ aulukko 4)Serraatiot
pienentavét voimalan melupaastéjEmparistoministerion ohjeistuksen mukaan mallinnuksissa
tulisi kayttda voimalavalmistajan ilmoittamia, standardin IEC TS 61400ukaisia melupaaston
takuuarvoja. Tuohima&iutanmaan tuulivoimahankkeen mallinnuksissa V172vai@nalan melu-
paastodarvoihiron lisatty varmuusarvo +2 dB, koska melupaaston arvoa ei tassa tilanteessa voida
maarittaa standardin IEC TS 614BDmukaisesti. Varmuusarvon lisdyksen jalkeen melupaaston
arvot vastaavat ymparistoministeriahjeistustayhteenvetomuistion (2016nukaises.

Liitteessa 2 on esitettynelupaaston taajuusjakauma Hktaaveittain keskitaajuuksilla 10 ¢10 kHz
voimalavalmistaja Vestaksen dokumenti&€b 01284336 Ver 02 (15.5.2028hnoitetun mukaisesti.
Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaan melupaastot tulee olla saatavilla tuulen nopeuden refe-
renssiarvolle 8 m/s 10 metrin korkeudella, mutta Vestaksen dokumentissa melupaasto on ilmoitettu
voimalan napakorkeudella vallitsevalleuten nopeudelle. Tavallisesti referenssiarvoa vastaava tuu-
len nopeus napakorkeudella maariteta@indPRGohjelmiston avulla standardin IEC 6140Ded. 3
mukaisesti, jolloin nykyisin suunniteltaville tuulivoimaloille referenssiarvoa vastaava tuulen nopeus
napakorkeudella on noin £23 m/s. Tassa mallinnuksessa kaytetyn voimalamallin melupaastbarvot
ova kuitenkin identtiset suurimman melupaaston tuottavilla napakorkeuden tuulen nopeukstla 11
15 m/s, mink& vuoksi mallinnuksessa on kaytetty suoraan ndita arvoja ilman referenssiarvoa vastaa-
van tuulen nopeuden maarittamista

Mallinnuksissa kaytetyt melupaastbarvot perustuvat voimalamalliin, jonka lavoissa on melua vahen-
tdvat hammastukset. Mikali Tuohimdiutanmaan tuulivoimahanke toteutuu, valitaan lopullinen
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tuulivoimalamalli hankkeen toteutussuunnitteluvaiheessa. Valititmalamallivoi olla melutasoltaan
samankaltainen tai hiljaisempi malli kuin nyt laskelmiin valittu voimalamelua vahentavine ham-
mastuksineen. Kuten mallinnuksessa, myos valitussa voimalameadisisentarvittaessahyodyntaa

lapojen hammastuksjgotta todellinen @anivaikutus on alle mallinnettujen tulosten

Taulukkod. TuohimaaRiutanmaan tuulivoimahankkeerivAmenettelyn hankevaihtoehtojen me-
lumallinnuksessa kaytettyjen tuulivoimaloiden laht6tiedot
Voimalamalli, johon

Roottorin  Napakor- Kokonais- L&htémelu-

Hankevaihtoehto melupaastdarvot halkaisii - korkeus taso Hammastukset
perustuvat alkaisia
VEL1, .
. Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8dB(A) Kylla
49 tuulivoimalaa
VE2, .
o Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8dB(A) Kylla
21 tuulivoimalaa

5.2 Yhteisvaikutusten mallintaminen

Melutason yhteisvaikutustemallinnuksessa on otettu huomioon TuohimBR&tanmaan lahialu-
eenYVAja kaavavaiheeseen edenndenkkeet Alla olevastalaulukostab nakyywpd Suomi Oy:n
LansiToholamnin, NeovaOy:n KairinevaPeranevan ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalan-
kankaantuulivoimahankkeiden osalta laskennassa kaytettyjen tuulivoimaloiden mallit, koot, seka
niiden lahtdmelutasot.Tuulivoimaloiden tarkemmat koordinaattitiedot |0ytyvéiitteesta 1 Liit-
teessa 2 on esitetty melumallinnuksessa kaytettyjen voimaloiden melupéaéastbarvojen taajuusja-
kaumat 1/3 oktaaveittairkeskitaajuuksilla 10 1420 kHz Vestaksen V172 7:2oimalamallin melu-
paastbarvot on esitetty voimalavalmistaj&estaksendokumentissaTO5 01284336 Ver 02
(15.5.202) ilmoitetun mukaisestserraatioillaseka + 2 dB:n varmuusarvon lisaykséfi@paristomi-
nisterion ohjeistuksen mukaan melupaasto tulee olla saatavilla tuulen nopeuden referenssiarvolle 8
m/s 10 metrin korkeudella, mutta Vestaksen dokumentissa melupaastt on ilmoitettu voimalan napa-
korkeudella vallitsevalle tuulen nopeudelle. Tasalti referenssiarvoa vastaava tuulen nopeus napa-
korkeudella maaritetaamvindPR@ohjelmiston avulla standardin IEC 6140Ded. 3 mukaisesti, jol-

loin nykyisin suunniteltaville tuulivoimaloille referenssiarvoa vastaava tuulen nopeus napakorkeudella
on noin 1213 m/s. Tassa mallinnuksessa kaytetyn voimalamallin melupaastéarvokoit@nkin
identtiset suurimman melupééaston tuottavilla napakorkeuden tuulen nopeuksitd3 in/s, minka
vuoksi mallinnuksessa on kaytetty suoraan naita arvoja ilman referenssiarvoa vastaavan tuulen no-
peuden méaarittamistaLansiToholammin hankevaihtoehdon VEO+ Nordex N163\mimalamallin
melupdastbarvojen taajuusjakauma on ilmoitettwvoimalavalmistaja Nordexin dokumentin
FO08 276 _Al17_EN, Revisidn(@8.7.2022nukaisesti Liitteesi 2

LansiToholamnin tuulivoimahankkeentuulivoimaloidentietojen osalta on kaytetty wpd:n omia
hanketietoja 03/2025). NeovaDy:n KairinevePerédneva tuulivoimaloiden sijaintija kokotiedot on
saatu Neovaltal(0/2024) ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan tuulivoimaloiden si-
jainti- ja kokotiedot on saatu Neoeniltd@2024). Yhteisvaikutusten mallintaminen on toteutettu
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LansiToholammin tuulivoimahankkeen osalta seknsiToholammirhankevaihtoehdolle VE1, jossa
tarkastellaan mittasuhteiltaan suurinta voimalamallia, ettansiToholamminhankevaihtoehdolle

VEO+, koska VEO+:n mukaiselle hankkeelle on olemassa lainvoimainen osayleiskaava. Muiden naapu-
rihankkeiden osaltahteisvaikutisten mallinnuksissan tarkasteltu jokaisen hankkeesuurinta to-
teutusvaihtoehtoa jolloin my6s yhteisvaikutusten osalta tarkastellaan niin sanotusti suurinta mahdol-
lista vaikutusta.

Y hteisvaikutusten mallinnuksia on siis yhteensBaversiota, joista ensimmaisessa tarkastellaan Tuo-
himaaRiutanmaan hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutuksia {Jaislammin hankevaihtoehdon

VE1, Kairinev®eranevan hankevaihtoehdon VE1 ja Akkalankankaan hankevaihtoehdon VE1 kanssa
Ordallinnust 9 M£ U @ ¢ 2 A indll@retaantichimAaRi@tan@adan hankevaihtoehdon VE1 yh-
teisvaikutuksia Langioholammin hankevaihtoehdon VEO+, KairinBeadnevan hankevaihtoehdon

VEL1 ja Akkalankankaan hankevaihtoehdon VE1 kangsdlinnust 9 m.fKélmannessa mallinnuk-

sesa tarkastellaan TuohimaRiutanmaan hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutuksia {Jatslam-

min hankevaihtoehdon VE1, KairineRaranevan hankevaihtoehdon VE1 ja Akkalankankaan hanke-
vaihtoehdon VE1 kanssgasallinnust 9 H Meliannessa mallinnuksessa tarkastellaan TuohiRiaa
tanmaan hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutuksia E&olsolammin hankevaihtoehdon VEO+ Kairi-
nevat SNNyY S@ly KIy{1S@OFIAKG2SKR2y +9m 2F ! {1FEFyqll
ydza £9HFELD

Taulukkobs. Wpd Suomi Oyn LansiToholammin(VE1L ja VEO8eka Neov@®yn KairinevaPera-
nevan ja NeoenRenewables Finland @yAkkalankankaatuulivoimahankkeefa mallinnuksessa
kaytetyt lahtotiedot

Voimalamalli, johon

Roottorin  Napakor- .~ L&htémelu- Hammas-

melupaastdarvot halkaisija Keus tukset

perustuvat

LansiToholampiVE]
25 tuulivoimalaa
LansiToholanpi VEO+,
25 tuulivoimala&

Vestas V172 7.2 200 m 170 m 270 m 109,8dB(A) Kylla

Nordex N163 5.7 163 m 148 m 230 m 109,2 dB(A) Ei

KairinevaPeranevavEl
22voimalaa
Akkalankanga¥E1
25tuulivoimalaa
*VEO+ on lainvoimaisen osayleiskaavan ja myonnettyjen rakennuslupien mukainen hanke

Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8dB(A) Kylla

Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8dB(A) Kylla

5.3 Havaintopisteet

Melumallinnuksessa melupaaston arvot lasketaan tietyille reseptoreille eli havaintopisteille hankealu-
een ymparistossdavaintopisteet ovatlueenasuin ja lomarakennuksiaHankealueen lahialueen
asutuksen ja lomasutuksen sijoittuminen on esitetty Kuvassa 2. Hankealueen keskiosaan ja luoteis-
reunalle sijoittuu karttaaineiston ja maastotietokannan mukaan kaksi lomarakennusta. Nama eivat
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kuitenkaan maanomistajilta ja Kokkolan kaupungilta saatujen tietojen perusteella ole lomarakennuk-
sia, eivatka ne ole kaytossa.

Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke - hankealueen lahiseudun asuin- ja lomarakennukset
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bl PP

LepigSare)

Hankealue
Voimalapaikka (VE1)
Asuinrakennukset
Lomarakennukset
Muu rakennus

PARaRtApAIRntiad . 05 e

TamAn Fartan SEaTEma on tuotetty Tateists, Ja Sind saattaa esintya ==
ephtarkkuuksia.
; R~
Mittakaava (A4): 1: 55 000 C»
Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN >
0 2 4 km Taustakartta: Maanmittauslaitos 06/2025
L 5 1 i | Tekija: wpd Suomi Oy / Veera Wiman
Péivays: 16.6.2025

Kuva 2. Hankealueen lahiseudun asjaiomarakennukset
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TuohimaaRiutanmaan hankealueen ympariltd on valittu 53 havaintopistettéd. Melulaskennassa ha-
vaintopisteiksi yksityiskohtaisempaarkastelua varten on valittu esitarkastelun perusteella ne ha-
vaintopisteet, joihin niiden sijainnin perusteella on mahdollista kohdistua tuulivoimahankkeen me-
luvaikutuksia. Liséksi havaintopisteiksi valittiin eraitd kauemmas sijoittuvia pisteitd, j@tiksesiat
vesistdjen aarelld. Naiden pisteiden osalta mallinnuksissa haluttiin tarkastella erityisesti vesistdjen
vaikutusta méun levidmiseenAlueen asuinja lomarakennusten sijaintitieto perustuu Maanmittaus-
laitoksen maastotietokannan aineistoon (syyskuu 2024).

Havaintopisteet on nimetty jarjestysnumerolla, sek& niiden tarkempaa sijaintia kuvaavalla nimell&.
AsuinrakennukseRH)1¢36 (RH = residential house) ja lomarakennukidéD1¢17 (HH = holiday
house) on numeroitu satunnaisessa jarjestykséssivat3, 4 jab).

TuohimaaRiutanmaanvoimaloidenlahin asuinrakennusten havaintopisttn RH14 Hanhisalgoka
sijaitsee noirk416m etaisyydella voimain 44 (VElja VE2 ohjeelliesta sijainnistaLomarakennus-
ten osalta l&hin havaintopiste adHO7 Tervalampioka sijaitsee noii545m etéisyydella voima-
lasta63 (VElja VE2. Havaintopisteiden etdisyyd&himmistavoimaloista I6ytyvatiitte esta 3.

11



Tarkkakartta,
Tuohimaa-Riutanmaan luoteispuoli

Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartat

-+ RH15Hanhisalo ..
DA e S
v H12 Hanhisalo |

“_RH18 Hanhisalo - Dok
: RH11 Haﬁhisalq N Loppithungs =
RH16 Riihimaki : '
. RH14 Hanhisalo
“RH17.Hanhisalo

N,

© Lomarakennusten havaintopisteet (HH)
@  Asuinrakennusten havaintopisteet (RH)
[] Tuohimaa-Riutanmaan hankealue

O Voimalasijoittelu (VE1, 49 voimalaa) ?

2km

Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN

Mittakaava (A3): 1: 30 000

Taustakartta: Maanmittauslaitos 03/2025

Tekijé: wpd Suomi Oy / Veera Wiman B
Péivays: 11.3.2025

Témén kartan

o on tuotetty digitaalisista ja
isista lahteistd, ja siind saattaa esiintya
epétarkkuuksia.

Kuva3. Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartta, TuohiriRiatanmaan luoteispuoli
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Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartat

Tarkkakartta,

Tuomikangas

Pilvineva

: Hl-i1vQ'Haasiokangas——o\ ‘
s D ,JSA i,

4 Sdonperé

RH35 Hietaharju

Tuohimaa-Riutanmaan eteldpuoli

Katkyniemi—e |

® Lomarakennusten havaintopisteet (HH)
®  Asuinrakennusten havaintopisteet (RH)
[ ] Tuohimaa-Riutanmaan hankealue

O Voimalasijoittelu (VE1, 49 voimalaa)

Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN

Mittakaava (A3): 1: 35 000

Taustakartta: Maanmittauslaitos 03/2025

Tekija: wpd Suomi Oy / Veera Wiman »
Péivéys: 11.3.2025

Témén kartan d

e i igitaalisista ja
ei-digitaalisista lahteistd, ja siin4 saattaa esiintyd
epétarkkuuksia.

Kuva4. Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartta, TuohirRiatanmaan etelapuoli



Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartat

Tarkkakartta,
Tuohimaa-Riutanmaan koillispuoli

150 Rimpineva

RHO1 Honkala—8

Peuralamminneva

Arkaneva

Kuirinnava

QO Voimalasijoittelu (VE1, 49 voimalaa)

epatarkkuuksia.

i -//\’ Kotkanne
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Nk \ | |
P 1 NS i p S & A i i
& ] % oy S
3 A \ ; ]
N4 A - |
® Lomarakennusten havaintopisteet (HH) Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN
Mittakaava (A3): 1: 30 000
®  Asuinrakennusten havaintopisteet (RH) Taustakartta: Maanmittauslaitos 03/2025
Tekija: wpd Suomi Oy / Veera Wiman »
[ ] Tuohimaa-Riutanmaan hankealue Paivays: 11.3.2025
1 2 km

Témén kartan siséltéma informaatio on tuotettu digitaalisista ja
i-digitaali lahteistd, ja siing saattaa esiintyd
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Kuvab. Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartta,
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Melumallinnuson tehty SoundPlan 8:®hjelmistollaNord2000laskentamallia kayttéden ja ymparisto-
ministerion 28.2.2014 julkaisema@n¢ dzdzf A @ 2mieNirt X 12 fA fRASYY/ (lapdrin/makaisillaas-
kentaparametreilla

6.1 Keskidanitason mallintaminen

Melumallinnustehtiin ymparistoministerionhallinnon ohjeita 2/2014 ¢ ¢ dzdzf A @2 hefuhf 2 A R !
Y £ f Ay GrapgriinymBkaisillalaskentaparametreilla. Ohjeemukaisesti mikéli tuulivoimalan
perustus sijaitsee yli 60 metria korkeammalla kuin 3 kilometrin etéisyydella sijaitsevan havaintopis-
teen maanpinnan korkeus (esimerkiksi vaarojen tai tunturien laella), tulee tuulivoimalavalmistajan
melun takuuarvoihin lisata melua ianettaessa 2 dB. Naita kohteita ei TuohirRi@tanmaan tuu-
livoimaloiden yhteydessa havaittjpten melulaskenassa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoit-
tamiaarvoja kappaleen 5.1 mukaise€tiite 2).

TuohimaaRiutanmaan tuulivoimahankkeen melumallinnuksessa kaytetyissa voimaloissa on kay-
tetty &anta vaimentavia hammastettuja lapoja (serraati®)etusarvoisesti voimaloiden lavoissa ei

ole serraatioita, mutta tarpeen mukaaserraatioiden asennus lapoihin pienentaa meluvaikutusta.
Voimaloille asetettaviendimitilojen eli ns. melumoodiekaytto heikentaatuulivoimalan s&hkoén-
tuotantoa, ja niitd kaytetaaropullisen voimalamallin valintaan ja tilaamiseen liittyvissa tarkenta-
vissa melulaskennoissain, mikali esitarkastelun perusteella niiden kayttd todetaan melun-raja
arvojen nakokulmasta valttamattomiksioimitilat ovat voimalaan ohjelmoitavia voimaloiden toi-
mintaan vaikuttavia tiloja, joilla voidaan rajoittaa voimalan kayttoa tietyissa olosuhteissa, joissa me-
luylitykset ovat mahdollisiavoimaloiden toimitiloja ei ymparistoministerion ohjeistuksen mukaan
ole sallittua kayttad Y\ Akaavatai rakennuslupvaiheiden mallinnuksissa.

Melulaskenta on suoritettu SoundPlagohjelman Nord200G0moduulilla ISO 9613 -ilma-ab-
sorption taululoita kayttaen Nord2000-laskentamalli huomioi kolmiulotteisessa laskennassa mm.
topografian, etaisyysaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan ab-
sorpticcominaisuudet seka saatiedot. Melumallinnuksen tarkemmat tekniset tiedot on esifeity
lukossar.

Melulaskenta on laadittu teoreettisesti niin, etta vallitseva tuuli suuntautuu jokaiseen mahdolliseen
iimansuuntaan (Kuv@). Todellisessa tilanteessa tuulen suunta ja voimakkuus vaikuttavat aanen le-
vidmiseen ymparistéssd, minka johdosta melun taso on todellisuudessa mataiangn ylapuo-

lella, kuten Kuvar® kaaviossa on havainnollistettu.
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Kuva6. Melun leviamisen mallintaminen. Ylin kaavio kuvaa teoreettista &&dnenleviamista tilanteessa,
jossa tuulee jokaisesta mahdollisesta ilmansuunnasta. Keskimmainen ja alin kaavio kuvaavat todel-
lisen mallinnuksen tilannetta, jossa tuulee joko koillisestatanésta.

6.2 Pienitaajuisen melun mallintaminen

Sosiaatija terveysministerion asumisterveysasetuksessa on méaaritelty toimenpiderajdumi-

seen tarkoitetuissa tiloissgaikaiselle pienitaajuiselle sisamelutasolle-bidaaveittain taajuusva-

lilla 205200 Hz (Taulukk®). Ymparistoministerion ohjeiden mukainen pienitaajuisen melun las-
kenta perustuu Tanskan ymparistdhallinnon julkaisemaan DSO-t#8#aykseen. Laskentamene-

telma on sovitettu Suomen olosuhteisiin maarittamalla rakennusten sisélle aiheutuva pienitaajui-
nen nelutaso Turun ammattikorkeakoulds: G SKR&aaN £ ¢KS az2dzyR Ay adz
cies &p n n n-tutkiméksessa (Kerangm. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun iimaaéneneris-
tavyysarvojen avulla (Taulukk).

Tulokset perustuvat suomalaisissa asuintaloissa tehtyihin mittauksiin, joiden perusteella on arvioitu
talojen aanieristavyys eri taajuuksille. Taulukosta ndhdaéan,setbénalaiseenutkimukseen perus-

tuvat ddneneristavyysarvot ovat alhaisemmat kuin Tanskan ymparistohallinnon ohjeiden mukaiset
arvot.

16
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Taulukko6. Pientalojen d&neneristavyyden arvot taajuudellg2@0 Hz Tanskan ympéaristoministe-
rion ohjeistuksen seka Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan.

Taajuus[H4 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Aéneneristavyy$dB]

. 6,6 | 8,4|10,8|11,4|13,0|16,6|19,7|21,2| 20,2| 21,2| -
(Tanskan ohjeistus)

Aéneneristavyy$dB]

(Keranen et. al. 2019) 76183 92|10,3(11,5/13,0| 14,8/ 16,8(18,8| 21,1| 22,8

Pienitaajuisen melun mallintamisessa on kaytetty nk. FUE2@0-voimalaa, jonka nimellisteho on

9 MW, roottorin halkaisija 200 metri&, napakorkeus 200 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria. Pie-
nitaajuisen melun lahtéarvot pohjautuvat Vestas V172-¥@malan melupaastbarvoihiserraati-

oilla, jajoihin on lisatty +2 dB:n varmuusarwhteisvaikutusten mallintamiseskansiToholammin
hankevaihtoehdon VEO+ osalta melun lahtéarvot perustuvat Nordex N16@dk7alan melupaasto-
arvoihin. Lansioholammin hankevaihtoehtdEO+ on lainvoimaisen osayleiskaavan ja mydayjeet
rakennuslupien mukainen hankiglallintaminen on tehtyWindPRG4.1-ohjelman DECIBEhoduu-

lilla. Mallinnusten yksityiskohtaiset tiedot ja tulokset on esitdiityeissa4¢9.

6.3 Laskentaparametrit

Taulukoss& on esitetty melumallinnuksen tiedot ja laskentaparametreja ympéaristoministerion
ohjeistuksen mukaisesti.
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Tauluko 7. TuohimaaRiutanmaan tuulivoimahankkeenatumallinnuksertiedot jalaskentapara-

metreja

Laatija Paivamaara
Alinavon Randowwpd EuropeGmbH 22.10.2025

Hanke Hankevastaava
TuohimaaRiutanmaan tuulivoimahanke | wpd Suomi Oy
Mallinnusohjelma Mallinnusmenetelma
SoundPLAN 8.2 (01/2022) Nord2000

Melun laskentamallin parametrit
Melupdastév172 7.2 MWvoimalamallille

Valmistajan ilmoittama melupaastéanserraatioilla+ varmuusarvo:
107,8 dB(A) + 2 dB(A) = 2@ dB(A)

Kapeakaistaisuu$bnaalisuus Impulssimaisuus Merkityksellinen sykinta
Ei Ei Ei

Laskentakorkeus Laskentaruudukon koko

2m (Nord2000) 10mx10m

Suhteellinen kosteus Lampatila

70 % 15°C

limakehan stabiilius laskennassa/meteloginen korjaus

Neutradi, (0

Maastomallin lahde ja tarkkuus
Korkeusmallin lahde Vaakaresoluutio Pystyresoluutio

Nord2000: Maanmittauslaitos,
korkeusmalli 2n

Voimalan &anen suuntaavuus ja vaimentuminen
Vapaa avaruus

2m 0,3¢1,0m

Maaston kovuusarvot
Maanmittauslaitoksen mastotietokanta
Hankealueen korkeuserot

Tuulivoimaloiden perustusten sifassa yli 60 m korkeammalkain melulle altistuva kohdg
lisdtddn melupééaston takuuarvoon @B (enintddn 3 km etaisyydelld voimaloistédita koh-
teita ei TuohimagRiutanmaan tuulivoimaloiden yhteydessa havaittu

Tuulen suuntien osuus

Tuuliatlaksen tuulitilastot 200metrin korkeudella maanpinnasta pistees§®54117 N
380472 Bon esitetty Kuvassal. Naitatuulisuugietoja ei ole kaytetty Nord200taskennan
aineistora. Laskennoissa oletuksena on, etta tuulen suunta on aina kohti havaintopig
jolloin voimaloiden melup&é&std on suurimmillaan.
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6.4 Maaston kovuuden maarittely

Maaston kovuus on mallinnettu Nord200@skennassa jokaiselle maaston aluetyypille erikseen.
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella. Alla oleasalukko8 esittdd mallinnuk-
sessa kullekin aluetyypille maaritetyn kovuusarvon. Taustakovuus on asktekkaanD joka vas-
taayleistametsarpohjankovuusluokkaa.

TaulukkoB. Mallinnuksessa kaytetyt maaston kovuusarvot

Alueen tyyppi Luokka ‘ Alueen tyyppi Luokka
Suo, helppokulkuinen metsaa ki B Maatuva vesialue G
vava
Suo, vaikeakulkuinen metsaa k
Tulvaalue
vava
Metsé&npohja Allasalue
Hietikko Varastoalue
Puisto Asuinrakennus, ? krs
Pelto Asuinrakennus, d2 krs
Puutarha Asuinrakennus, -8 krs
Niitty Liike tai julkinen rakennus, ? krs

Suo, helppokulkuinen puuton Liike tai julkinen rakennus, krs

Soistuma Liike tai julkinen rakennus,-8 krs

Turvetuotantoalue Lomarakennus, ? krs

Kaatopaikka
Taytemaa

Lomarakennus,c? krs
Lomarakennus, -8 krs
Teollinen rakennus, krs

Urheilu ja virkistysalue

Avoin metsamaa
Varvikko
Kallio- alue

Teollinen rakennus,® krs

Teollinen rakennus,-8 krs

Kirkollinen rakennus, ? krs

Harva louhikko Kirkollinen rakennus,cR krs

Kivikko Kirkollinen rakennus,ch krs
Louhos Muu rakennus, ? krs
Sorakuoppa Muu rakennus, &2 krs
Taajaan rakennettu alue Muu rakennus, &n krs

Suo, vaikeakulkuinen puuton Jarvivesi

Avoin vesijattbalue Vesikivikko

Merivesi Liikennealue

OQOOMMM T(mmim MmMmMMMmMMMMM M M| O| W

QOO OOOOOOOO0 OO O
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Melumallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksen mukaisiin melun ohjearvoihin
(Taulukko 1) ja pienitaajuisen melun aiheuttamia sisdmelutasoja verraasiaali ja terveysminis-
teribn asumisterveysasetuksen mukaisiin ohjearvoihin (Taulukko 2).

TuohimaaRiutanmaartuulivoimgpuiston hankevaihtoetojen VE1ja VE2melumallinnisten tulok-
siaverrattaessavaltioneuvoston asetuksen mukaisiin melun ohjearvoihin (Tauldkkasosiaali ja
terveysministeriorasumisterveysasetuksen mukaisiin pienitaajuisen sisamelun ohjearvoihin (Tau-
lukko 2)yhdenkaan asuitai lomarakennuksen kohdallaelunohjearvot eivat ylity

TuohimaaRiutanmaan tuulivoimapuiston hankevaihtdefen VE1lja VE2 yhteisvaikutustemelu-
mallinnusten tuloksia verrattaessgaltioneuvoston asetuksen mukaisiin melun ohjearvoihin (Tau-
lukko 1) jasosiaalt ja terveysministeriorasumisterveysasetuksen mukaisiin pienitaajuisen sisame-
lun ohjearvoihin (Taulukko ¥hdenk&éan asuitai lomarakennuksen kohdalfaelun ohjearvo eivat

ylity.

7.1 Keskiaanitason mallinnustulokset

7.1.1 Tuohimaa -Riutanmaan tuuli voimahankkee n keskiaanitason mallinnustulokset

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisten melumallinnusten tulokset on esitetty ohjearvoihin
verrannollisingylarajamallinnuksin&arttapohjallakuvissar ja 8. Karttoihin on merkittyiivoilla ra-

jat, joiden kohdalla aanitasot ova¥-painotettuina korkeintaan35 dB(A), 40 dB(A#5 dB(A) 50
dB(A) ja 55 dB(A3eka havaintopisteina kaytetyt lomg asuinrakennukset.

Melulle altistuvien havaintopisteiden lukumaaréat hankevaihtoehdoittain on esitéylukossa9.

Ohjearvon ylittavia kohteita on 0 kappalettdarkemmat tulokset havaintopisteittain on esitetty
Taulukossd.0.
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Taulukkdd. Suunnitteluohjearvot ylittavélle melulle altistem kohteiden lukumaaraffuohimaa
Riutanmaarhankevaihtoehdossa VB4 VE2

Suunnitteluohjearvot ylittavalle

melulle altistuvat kohteet Lukuméaarat (VE1) Lukumaarat (VE2)

Pysyva asutus 0 kpl 0 kpl
Vapaaajan asutus 0 kpl 0 kpl
Hoitolaitokset 0 kpl 0 kpl
Oppilaitokset 0 kpl 0 kpl
Virkistysalueet 0 kpl 0 kpl
Leirintdalueet 0 kpl 0 kpl
Kansallispuistot 0 kpl 0 kpl

TaulukkolO. TuohimaaRiutanmaan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 melumallinnusten tulokset
havaintopisteittain.

Havaintopiste VE1 dB(A) VEZ2 dB(A) avaintopiste dB(A dB(A
HHO1 Lylyneva 33,70 23,54 RH10 Vanhala 35,39 31,73
HHO2 Toivola 33,75 27,99 RH11 Hanhisalo 36,91 32,57
HHO3 Vanhaho 31,33 24,65 RH12 Hanhisalo 36,58 32,55
HHO4 Selkasaari 31,68 24,86 RH13 Ojaniemi 36,04 32,99
HHO5 Sillanpaa 31,57 26,06 RH14 Hanhisalo 36,80 33,22
HHO6 Kujala 31,84 29,70 RH15 Hanhisalo 36,67 32,64
HHO7 Tervalampi 38,96 38,52 RH16 Riihimaki 36,61 32,99
HHO8 Merilaisneva 33,10 32,19 RH17 Hanhisalo 36,59 33,54
HHO9 Saéaskikangas 31,54 30,71 RH18 Hanhisalo 36,30 32,74
HH10 Haasiokangas 30,01 29,11 RH19 Hanhisalo 36,52 33,58
HH11 Hietaharju 32,53 31,93 RH20 Paloniemi 35,69 32,80
HH12 Valikorvennev 35,72 35,31 RH21 Leppipelto 36,61 33,68
HH13Katkyniemi 31,22 29,47 RH22 Uusipaikka 34,50 31,56
HH14 Katkyniemi 32,10 29,77 RH23 Heimola 34,93 33,07
HH15 Karmeharju 24,40 19,18 RH24 Honkala 34,09 32,30
HH16 Tullisaaret 27,25 21,98 RH25 Torppi 34,62 32,90
HH17 Talvisaari 26,51 21,85 RH26 Saari 34,09 32,32
RHO1 Honkala 33,85 24,43 RH27 Kallinki 34,91 33,39
RHO2 Lehtola 32,82 25,57 RH28 Kujala 32,50 30,27
RHO3 Lylyneva 31,21 23,69 RH29 Kujala 31,72 29,34
RHO4 Lylyneva 33,47 23,38 RH30 Toivola 33,25 27,62
RHO5 Lylyneva 32,90 23,61 RH31 Koivula 30,56 29,72
RHO06 Koivukangas 32,87 23,69 RH32 Pajuoja 30,66 29,59
RHO7 Korkeakangas 32,76 24,73 RH33 Kivela 31,40 30,49
RHO8 Leppiniemi 33,97 26,05 RH34 Suonpera 32,87 32,24
RHO09 Lehto 35,50 31,95 RH35 Hietaharju 32,91 32,29
RH36 Ylitalo 30,99 30,15
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Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke - melunlevidmis

kartta (VE1 49 vmmalaa)
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: arnndsanema bl Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN
L Asuinrakennus (RH) = 3 <
Laskentamenetelmé Nord2000 Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2025
° Lomarakennus (HH) Tekija: wpd Suomi Oy / Veera Wiman
Paivays: 29.10.2025
Melurajat: Lahtémelutaso 107,8 + 2 dB(A) L
35 dB(A) Taman kartan sisaltama informaatio on tuotettu digitaalisista ja
e 40 dB(A) Voimalan napakorkeus 200 metria ei-digitaalisista lihteists, ja siina saattaa esiintya epétarkkuuksia. ‘ '\
——  45dB(A) = . >
Havaintopisteiden korkeus | 2 metria maanpinnasta
——  50dB(A) P P 0 1 2 3 km A
—— 55dB(A) Tuulen suunta Aina kohti havaintopistetts | L | o, | . |

Kuva?. TuohimaaRiutanmaarhankevaihtoehdon VE1 melulaskennan tulokset
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Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke - melunlewamlskartta (VE2, 21 v0|malaa)
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Kuva8. TuohimaaRiutanmaan hankevaihtoehdon VE2 melulaskennan tulokset
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Kuven 11ja12 kartoissaon esiteltyTuohimaaRiutanmaarhankevaihtoehdorVEL mallinnetut me-
lun yhteisvaikutuksewpd LansiToholamminhankkeen(VElja VEOY, sekaNeovaOy:n Kairineva
Peraneva ja NeoerRenewables Finland @yAkkalankankaan tuulivoimahankkeidesalta Kuvien

13 ja 14 kartoissa on esitetty TuohimaRiutanmaan hankevaihtoehdon VE2 mallinnetut melun yh-
teisvaikutukset Lansioholammin hankkeen (VE1 ja VEO+), sekd Neova Oy:n KalPegreevan ja
Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan tuulivoimahankkeiden bdsglianallinnuksen
tulokset on esitetty ohjearvojen mukaisina keskiaanitasoiaeisista kuvista ndhdaan, etta suurin
osa havaintopisteista sijaitsedi 35 dB(Amutta alle40 dB(A)aanitason alueella.

7.1.2 Yhteisvaikutusten keskidaanitason mallinnustulokset

Ohjearvon ylittavia kohteita on 0 kappaleitdaulukko 11)Tama johtuu siitd, etthankekehityksen
aikana on jaalustavien melumallinnusten perusteeliannistettu tuulivoimahankkeiderosalta ne
voimalat,joilla on suurin vaikutukhimpiin havaintopistesiin. Naiden voimaloiden osalta joko kay-
tettiin aerodynaamista melutasoa alentavia hammastettuja lapeganaloidensijaintia muutettiin
tai ne poistettiin kokonaan hankesuunnitelmistBarkemmat tulokset havaintopisteittdin on esi-
tetty Taulukossa 12.

Taulukkoll. Suunnitteluohjearvot ylittavalle melulle altistuvien kohteiden lukumaarat Tuohimaa
Riutanmaaryhteisvaikutusten mallinnuksissé&1 VE1* VE2ja VE2*

Suunnitteluohjearvot ylittavalle me-  Lukumé&éarat Lukumaarat Lukumdarat Lukumaarat

lulle altistuvat kohteet (VE1) (VEL*) (VE2) (VE2*)
Pysyva asutus 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Vapaaajan asutus 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Hoitolaitokset 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Oppilaitokset 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Virkistysalueet 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Leirintdalueet 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Kansallispuistot 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl
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Taulukko 2. TuohimaaRiutanmaan(VE1) LansiToholamminVE1 ja VEO&ek&a Neova Oy:n Kairi-
nevaPeranevan ja Neoen Renewables Finland Blgkalankankaan hankkeiden melulaskennan
yhteistulokset havaintopisteittain.

Havaintopiste __ VEL dB(A VE1* dB(ASN Havaintopiste ____ VEL dB(A) VEL* dB(A

HHO1 Lylyneva 37,40 36,83 RH10 Vanhala 36,28 36,20
HHO2 Toivola 35,19 35,00 RH11 Hanhisalo 37,63 37,56
HHO3 Vanhaho 33,98 33,65 RH12 Hanhisalo 37,33 37,27
HHO4 Selkasaari 34,15 33,82 RH13 Ojaniemi 36,95 36,89
HHOS Sillanpaa 33,52 33,27 RH14 Hanhisalo 37,54 37,48
HHO6 Kujala 33,25 33,17 RH15 Hanhisalo 37,50 37,44
HHO7 Tervalampi 39,62 39,60 RH16 Riihiméki 37,44 37,37
HHO8 Merilaisneva 34,30 34,26 RH17 Hanhisalo 37,33 37,28
HHO9 Saaskikangas| 32,93 32,90 RH18 Hanhisalo 37,10 37,04
HH10 Haasiokangas| 32,21 32,19 RH19 Hanhisalo 37,29 37,23
HH11 Hietaharju 35,70 35,68 RH20 Paloniemi 36,55 36,48
HH12 Valikorvennevi 38,42 38,40 RH21 Leppipelto 37,49 37,44
HH13 Katkyniemi 37,70 37,68 RH22 Uusipaikka 35,56 35,48
HH14 Kéatkyniemi 39,07 39,05 RH23 Heimola 35,83 35,78
HH15 Kérmeharju 34,51 34,33 RH24 Honkala 35,19 35,13
HH16 Tullisaaret 33,70 33,47 RH25 Torppi 35,64 35,59
HH17 Talvisaari 32,65 32,44 RH26 Saari 35,16 35,10
RHO1 Honkala 36,16 35,62 RH27Kallinki 35,86 35,81
RHO2 Lehtola 35,04 34,69 RH28 Kujala 33,82 33,73
RHO3 Lylyneva 35,16 34,51 RH29 Kujala 33,16 33,05
RHO4 Lylyneva 36,74 36,18 RH30 Toivola 34,73 34,53
RHO5 Lylyneva 36,10 35,60 RH31 Koivula 31,95 31,92
RHO06 Koivukangas 35,91 35,38 RH32 Pajuoja 32,27 32,24
RHO7 Korkeakangas| 35,34 34,88 RH33 Kivela 32,94 32,90
RHO8 Leppiniemi 35,43 35,16 RH34 Suonpera 36,43 36,41
RHO09 Lehto 36,34 36,25 RH35 Hietaharju 36,44 36,42

RH36 Ylitalo 34,48 34,46
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Taulukko 2. TuohimaaRiutanmaan(VE2) LansiToholamminVE1 ja VEO&eka Neova Oy:n Kairi-

nevaPeranevan ja Neoen Renewables Finland Blgkalankankaarmankkeiden melulaskennan
yhteistulokset havaintopisteittain.

Havaintopiste

VE2 dB(A) VE2* dB(A)

Havaintopiste

VE2 dB(A) VE2* dB(A)

HHO1 Lylyneva 35,28 34,32 RH10 Vanhala 33,57 33,41
HHO2 Toivola 31,93 31,51 RH11 Hanhisalo 34,31 34,15
HHO3 Vanhaho 31,56 30,97 RH12 Hanhisalo 34,25 34,12
HHO4 Selkasaari 31,57 30,96 RH13 Ojaniemi 34,66 34,55
HHO5 Sillanpaa 30,85 30,37 RH14 Hanhisalo 34,76 34,65
HHO06 Kujala 31,81 31,70 RH15 Hanhisalo 34,50 34,37
HHO7 Tervalampi 39,24 39,23 RH16 Riihimaki 34,71 34,59
HHO8 Merilaisneva 33,62 33,58 RH17 Hanhisalo 34,91 34,83
HHO09 Saaskikangas| 32,35 32,31 RH18 Hanhisalo 34,38 34,27
HH10 Haasiokangas| 31,69 31,66 RH19 Hanhisalo 34,97 34,88
HH11 Hietaharju 35,42 35,40 RH20 Paloniemi 34,33 34,22
HH12 Valikorvennevi 38,20 38,19 RH21 Leppipelto 35,27 35,18
HH13 Katkyniemi 37,37 37,34 RH22 Uusipaikka 33,44 33,32
HH14Katkyniemi 38,70 38,67 RH23 Heimola 34,39 34,33
HH15 Karmeharju 34,20 34,01 RH24 Honkala 33,88 33,79
HH16 Tullisaaret 32,95 32,68 RH25 Torppi 34,35 34,28
HH17 Talvisaari 31,90 31,64 RH26 Saari 33,83 33,75
RHO1 Honkala 32,98 31,77 RH27 Kallinki 34,68 34,61
RHO2 Lehtola 32,15 31,43 RH28 Kujala 32,29 32,17
RHO3 Lylyneva 33,41 32,40 RH29 Kujala 31,59 31,44
RHO4 Lylyneva 34,34 33,31 RH30 Toivola 31,58 31,14
RHO5 Lylyneva 33,72 32,83 RH31 Koivula 31,36 31,32
RHO06 Koivukangas 33,42 32,42 RH32 Pajuoja 31,57 31,53
RHO7 Korkeakangas| 32,62 31,72 RH33 Kivela 32,32 32,28
RHO8 Leppiniemi 31,46 30,74 RH34 Suonpera 36,16 36,14
RHO09 Lehto 33,66 33,50 RH35 Hietaharju 36,17 36,16

RH36 Ylitalo 34,13 34,10
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Kuvall. Melulaskennan tulokset, yhteisvaikutuk3etohimaaRiutanmaan hankevaihtoehdon VE1,
LansiToholammin hankevaihtoehdon VENeovaOyn KairinevaPeraneva ja NeoenRenewables
Finland Oy:mMkkalankankaarnuulivoimahankkeden kanssa
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