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1 WƻƘŘŀƴǘƻ 
 

Wpd Suomi Oy suunnittelee Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanketta Kokkolan kaupungin ja Hal-

suan kunnan alueelle. Hankkeen ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä (YVA) on tarkasteltu 

kahta toteutusvaihtoehtoa sekä 0-vaihtoehtoa, jossa hanketta ei toteuteta. Hankkeen toteutus-

vaihtoehdot ovat VE1, jossa alueelle rakennettaisiin enintään 49 uutta tuulivoimalaa, sekä VE2, 

jossa rakennettaisiin enintään 21 uutta tuulivoimalaa. Tässä selvityksessä on mallinnettu Tuohi-

maa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa tarkasteltavien toteutusvaihtoehtojen 

sekä yhteisvaikutuksina ympäröivien naapurihankkeiden tuulivoimalaitosten ympäristöön aiheut-

tama melupäästö sekä tarkasteltu pienitaajuisen melun leviämistä.  

 

Melumallinnusten yhteisvaikutuksissa on tarkasteltu alueellisesti yhteisvaikutuksia Tuohimaa-Riu-

tanmaan hankevaihtoehdon VE1 osalta wpd Suomi Oy:n Länsi-Toholammin (Toholampi), Neova 

Oy:n Kairineva-Peränevan (Kokkola, Halsua) ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan 

(Kokkola) tuulivoimahankkeiden kanssa (Liite 1). Yhteisvaikutusten tarkasteluun on otettu hank-

keet, jotka ovat jo edenneet ympäristövaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelman) ja kaavoituk-

sen osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkaisuun, ja jotka sijaitsevat melun leviämisen 

kannalta lähimpänä Tuohimaa-Riutanmaan hankkeen voimaloita. Yhteisvaikutuksissa on tarkas-

teltu jokaisen hankkeen osalta hankevaihtoehtoa, jolla on suurimmat vaikutukset, jolloin myös yh-

teisvaikutusten osalta tarkastellaan niin sanotusti suurinta mahdollista vaikutusta. Yhteisvaikutus-

ten mallintaminen on toteutettu Länsi-Toholammin tuulivoimahankkeen osalta sekä hankevaihto-

ehdolle VE1, jossa tarkastellaan mittasuhteiltaan suurinta voimalamallia, että hankevaihtoehdolle 

VE0+, koska VE0+:n mukaiselle hankkeelle on olemassa lainvoimainen osayleiskaava. 

 

Melumallinnukset tehtiin ympäristöministeriön hallinnon ohjeita 2/2014 έ¢ǳǳƭƛǾƻƛƳŀƭƻƛŘŜƴ melun 

ƳŀƭƭƛƴǘŀƳƛƴŜƴέ-raportin mukaisilla laskentaparametreilla SoundPlan 8.2 -ohjelmiston Nord2000-

moduulilla ISO 9613-1 ilma-absorption taulukoita käyttäen. Pienitaajuisen melun leviäminen on 

mallinnettu WindPRO 4.1 -ohjelmistolla ympäristöministeriön ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pieni-

taajuisen melun mallintamisessa on huomioitu myös suomalaisten pientalojen ilmaääneneristävyys, 

jonka arvot perustuvat Turun ammattikorkeakoulussa tehtyyn tutkimukseen (Keränen ym. 2019).  

 

Mallinnuksessa käytetyn voimalamallin mittasuhteet vastaavat Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoi-

mahankkeen YVA-menettelyssä määriteltyjä maksimimittoja, joiden mukaan voimalan napakor-

keus on enintään 200 metriä, roottorin halkaisija enintään 200 metriä ja voimalan kokonaiskor-

keus enintään 300 metriä. Tämän kokoluokan tuulivoimaloita ei selvityksen laatimishetkellä ole 

vielä kaupallisessa käytössä eikä niiden melupäästöarvoja ole saatavilla, minkä vuoksi voimalan 

lähtömelutasona on käytetty voimalavalmistajan ilmoittamia Vestas V172 7.2 -voimalan melu-

päästöarvoja, joihin on lisätty varmuusarvo +2 dB(A) ȅƳǇŅǊƛǎǘǀƳƛƴƛǎǘŜǊƛǀƴ Ƴǳƛǎǘƛƻƴ έ¸ƘǘŜŜƴǾŜǘƻ 

ǘǳǳƭƛǾƻƛƳŀƭƻƛŘŜƴ ƳŜƭǳǇŅŅǎǘǀƴ ǘŀƪǳǳŀǊǾƻƴ ƪŅȅǘǘŅƳƛǎŜǎǘŅ ƳŜƭǳǎŜƭǾƛǘȅƪǎƛǎǎŅ ƭƛƛǘǘȅǾŅǎǘŅ ƪȅǎŜƭȅǎǘŅέ 

(YM9/5511/2016) mukaisesti.  
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2 ¢ǳǳƭƛǾƻƛƳŀƭƻƛŘŜƴ ƳŜƭǳƴ ǎȅƴǘȅƳŜƪŀƴƛǎƳƛǘ 
 

Tuulivoimalan ääni koostuu roottorin lapojen liikkeestä eli aerodynaamisesta ja voimalan koneiston 

osien aiheuttamasta mekaanisesta äänestä. Aerodynaaminen ääni on näistä kahdesta haittavaiku-

tustensa kannalta yleensä merkittävämpi. Tuulivoimalan tuottama ääni syntyy roottorin korkeudella 

ja on lapojen pyörimisliikkeen vuoksi jaksottaista. Tuulivoimaloiden ääni on laajakaistaista ja se si-

sältää myös pienitaajuisia (matalataajuisia) ääniä, joiden taajuus on n. 20ς200 Hz. Hankealueen ym-

päristössä havaittavan äänen ominaisuudet, kuten voimakkuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu, riippu-

vat tuulivoimaloiden ominaisuuksista, lukumäärästä, niiden etäisyyksistä toisiinsa sekä sääolosuh-

teista (Ympäristöhallinnon ohjeita 5/2016, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu). 

 

Tuulivoimalan äänen leviäminen ympäristöön riippuu maaston pinnanmuodoista, kasvillisuudesta 

ja sääoloista, kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta sekä lämpötilasta. Ääni etenee tavallisesti ve-

den yllä laajemmalle kuin maalla, sillä vesi välittää ääntä huomattavasti tehokkaammin kuin ilma. 

Pienitaajuinen ääni etenee muuta ääntä laajemmalle, sillä se ei vaimene ilmakehässä yhtä nopeasti 

kuin korkeataajuinen ääni. Taustaääni, kuten tuulen tai aaltojen tuottama kohina, voi vaikuttaa tuu-

livoimalan äänen kuultavuuteen ja sen häiriövaikutukseen. (Ympäristöhallinnon ohjeita 5/2016, 

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu) 

 

3 !ƭǳŜŜƴ ǘǳǳƭƛƻƭƻǎǳƘǘŜŜǘ Ƨŀ ƴƛƛŘŜƴ ǾŀƛƪǳǘǳƪǎŜǘ ƳŜƭǳǳƴ 

Tuuliolosuhteet vaihtelevat alueella jatkuvasti, ja vallitsevat tuulet vaikuttavat tuulivoimaloiden ää-

nitasoon. Sääolosuhteet ja maasto vaikuttavat myös äänen kulkeutumiseen alueella. Melumallin-

nukset perustuvat tilanteeseen, jossa tuulennopeus ja -suunta tuottaisivat suurimman mahdollisen 

äänitason tuulivoimaloista kaikkiin ilmansuuntiin vapaassa tilassa. Todellinen äänitaso riippuu aina 

vallitsevista tuuliolosuhteista. Hankealueen vallitseva tuulensuunta on lounaasta, joten melumallin-

nuksen tasot toteutuvat todennäköisemmin hankealueen koillispuolella. Vastaavasti alueen lou-

naispuolella eli päätuulensuunnassa mallinnuksen mukaisia olosuhteita koetaan koillispuolta huo-

mattavasti harvemmin.  

Kuvassa 1 on esitetty ns. tuuliruusu, joka kuvaa tuulen vuosittaista jakautumista eri ilmansuuntiin 

hankealueella. Vallitseva päätuulensuunta on ilmansuunnista 210°ς240°, joiden suhteellinen osuus 

vuoden tuulitilastossa on yhteensä 30,5 %. Tuulitiedot on haettu Suomen tuuliatlaksesta (Suomen 

tuuliatlas 2025). 
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Kuva 1. Hankealueen tuulen vuosittainen jakautuminen eri ilmansuuntiin 200 metrin korkeudessa. 

 

4 ¢ǳǳƭƛǾƻƛƳŀƭƻƛŘŜƴ ƳŜƭǳǘŀǎƻƴ ƻƘƧŜŀǊǾƻǘ 
 

Tuulivoimalarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat riskienhallinnan ja suunnittelun apuväline. 

Niiden avulla voidaan tunnistaa tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet.  

 

Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun osalta suunnittelua ohjaa valtioneuvoston asetus tuulivoima-

loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015). Tuulivoimaloiden melutason ohjearvot määrite-

tään keskiäänitasona (ekvivalenttitaso, A-äänitaso), mikä tarkoittaa äänen tehollista keskiarvoa tie-

tyn ajanjakson aikana. Asetuksessa on määritelty suurimmat sallitut melun keskiäänitasot tiettyjen 

kohteiden ulkopuolella päivä- ja yöaikaan. Ohjearvot on esitetty Taulukossa 1. 

 

Taulukko 1. Tuulivoimaloiden melutason ohjearvot 

Tuulivoimaloiden melutason oh-
jearvot 

Ulkomelutaso LAeq päi-
vällä klo 07ς22  

Ulkomelutaso LAeq 
yöllä klo 22ς07 

Pysyvä asutus 45 dB(A) 40 dB(A) 

Vapaa-ajan asutus 45 dB(A) 40 dB(A) 

Hoitolaitokset 45 dB(A) 40 dB(A) 

Oppilaitokset 45 dB(A) - 

Virkistysalueet 45 dB(A) - 

Leirintäalueet 45 dB(A) 40 dB(A) 

Kansallispuistot 40 dB(A) 40 dB(A) 

 

Tuulen suunta [°] Osuus Tuulen nopeus [m/s] 

0 7,3 % 6,50 

30 5,0 % 6,30 

60 4,3 % 6,30 

90 3,9 % 6,30 

120 6,4 % 7,30 

150 7,8 % 8,30 

180 10,4 % 8,50 

210 15,5 % 8,90 

240 15,0 % 8,20 

270 10,0 % 7,50 

300 6,7 % 6,60 

330 7,7 % 6,80 

0,0 %

4,0 %

8,0 %

12,0 %

16,0 %
0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

Tuuliruusu

Paikka: 7054117 N, 380472 E (ETRS-TM35FIN) Korkeus:200 m
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Lisäksi alla Taulukossa 2 on esitetty sosiaali- ja terveysministeriön (STM) asumisterveysasetuksen 

(545/2015) mukaiset ohjearvot pienitaajuiselle melulle koskien tunnin taajuuspainottamattomia 

keskiäänitasoja nukkumiseen tarkoitetuissa sisätiloissa.  

 

Taulukko 2. Pienitaajuisen sisämelun tunnin keskiäänitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoite-
tuissa tiloissa (STM asumisterveysasetus, 23.4.2015) 

Taajuus /  Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Leq, 1h /  dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32 

 

Asuin- ja lomarakennusten sisätiloihin aiheutuvaa pienitaajuista melua mallinnettaessa hyödynnet-

ǘƛƛƴ έ¢ƘŜ ǎƻǳƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦŀœŀŘŜǎ ŀǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ рςрллл IȊέ όYŜǊŅƴŜƴ ym. 2019) Turun ammat-

tikorkeakoulussa laaditussa tutkimuksessa (Taulukko 3) esitettyjen pientalojen julkisivun ääneneris-

tävyysarvoja. 

 

Taulukko 3. Pientalojen julkisivun ääneneristävyys (The sound insulation of façades at frequencies 
5ς5000 Hz. Keränen ym. 2019) 

Taajuus /  Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Ääneneristävyys dB  7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8 
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5 aŜƭǳƳŀƭƭƛƴƴǳƪǎŜǎǎŀ ƪŅȅǘŜǘǘŅǾŅǘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛǘ 
 

Melumallinnus on tehty SoundPlan 8.2 -ohjelmistolla Nord2000-laskentamallia käyttäen ja ympäris-

ǘǀƳƛƴƛǎǘŜǊƛǀƴ нуΦнΦнлмп ƧǳƭƪŀƛǎŜƳŀƴ έ¢ǳǳƭƛǾƻƛƳŀƭƻƛŘŜƴ ƳŜƭǳƴ ƳŀƭƭƛƴǘŀƳƛƴŜƴέ -raportin mukaisilla 

laskentaparametreilla. 

5.1 Voimalamalli ja melupäästöarvot 

Melulaskenta on laadittu Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssä esitellyille 

hankevaihtoehdolle VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdoissa voimaloiden sijainnit ovat samat, mutta voi-

malamäärä on eri. 

 

Melumallinnuksessa voimalamallina on käytetty Vestas V172 7.2 -voimalamallista johdettua nk. Fu-

ture F200-voimalaa, jonka roottorin halkaisija on 200 metriä, napakorkeus 200 metriä ja kokonais-

korkeus 300 metriä, mikä vastaa hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkasteltavaa maksi-

mikorkeutta. Voimalan nimellisteho on 9 MW. Voimalamallilla pyritään ennakoimaan teknologian 

nopeasta kehityksestä johtuvaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden mahdollista kasvua lähitule-

vaisuudessa.  

 

Melupäästöarvot pohjautuvat Vestas V172 7.2 -voimalan melupäästöarvoihin 9 MW:n nimelliste-

holla ja hammastetuilla lavoilla eli serraatioilla, sekä +2 dB varmuusarvolla (Taulukko 4). Serraatiot 

pienentävät voimalan melupäästöjä. Ympäristöministeriön ohjeistuksen mukaan mallinnuksissa 

tulisi käyttää voimalavalmistajan ilmoittamia, standardin IEC TS 61400-14 mukaisia melupäästön 

takuuarvoja. Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen mallinnuksissa V172 7.2 -voimalan melu-

päästöarvoihin on lisätty varmuusarvo +2 dB, koska melupäästön arvoa ei tässä tilanteessa voida 

määrittää standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti. Varmuusarvon lisäyksen jälkeen melupäästön 

arvot vastaavat ympäristöministeriön ohjeistusta yhteenvetomuistion (2016) mukaisesti.  

 

Liitteessä 2 on esitetty melupäästön taajuusjakauma 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksilla 10 Hzς10 kHz 

voimalavalmistaja Vestaksen dokumentissa T05 0128-4336 Ver 02 (15.5.2025) ilmoitetun mukaisesti. 

Ympäristöministeriön ohjeistuksen mukaan melupäästö tulee olla saatavilla tuulen nopeuden refe-

renssiarvolle 8 m/s 10 metrin korkeudella, mutta Vestaksen dokumentissa melupäästö on ilmoitettu 

voimalan napakorkeudella vallitsevalle tuulen nopeudelle. Tavallisesti referenssiarvoa vastaava tuu-

len nopeus napakorkeudella määritetään WindPRO-ohjelmiston avulla standardin IEC 61400-11 ed. 3 

mukaisesti, jolloin nykyisin suunniteltaville tuulivoimaloille referenssiarvoa vastaava tuulen nopeus 

napakorkeudella on noin 12ς13 m/s. Tässä mallinnuksessa käytetyn voimalamallin melupäästöarvot 

ovat kuitenkin identtiset suurimman melupäästön tuottavilla napakorkeuden tuulen nopeuksilla 11ς

15 m/s, minkä vuoksi mallinnuksessa on käytetty suoraan näitä arvoja ilman referenssiarvoa vastaa-

van tuulen nopeuden määrittämistä. 

 

Mallinnuksissa käytetyt melupäästöarvot perustuvat voimalamalliin, jonka lavoissa on melua vähen-

tävät hammastukset. Mikäli Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke toteutuu, valitaan lopullinen 
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tuulivoimalamalli hankkeen toteutussuunnitteluvaiheessa. Valittu voimalamalli voi olla melutasoltaan 

samankaltainen tai hiljaisempi malli kuin nyt laskelmiin valittu voimalamalli melua vähentävine ham-

mastuksineen. Kuten mallinnuksessa, myös valitussa voimalamallissa voidaan tarvittaessa hyödyntää 

lapojen hammastuksia, jotta todellinen äänivaikutus on alle mallinnettujen tulosten.   

 

Taulukko 4. Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn hankevaihtoehtojen me-
lumallinnuksessa käytettyjen tuulivoimaloiden lähtötiedot 

Hankevaihtoehto 
Voimalamalli, johon 

melupäästöarvot 
perustuvat 

Roottorin 

halkaisija 

Napakor-
keus 

Kokonais-
korkeus 

Lähtömelu-
taso 

Hammastukset 

VE1, 

49 tuulivoimalaa 
Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8 dB(A) Kyllä 

VE2, 

21 tuulivoimalaa 
Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8 dB(A) Kyllä 

 

5.2 Yhteisvaikutusten mallintaminen 

Melutason yhteisvaikutusten mallinnuksessa on otettu huomioon Tuohimaa-Riutanmaan lähialu-

een YVA- ja kaavavaiheeseen edenneet hankkeet. Alla olevasta Taulukosta 5 näkyy wpd Suomi Oy:n 

Länsi-Toholammin, Neova Oy:n Kairineva-Peränevan ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalan-

kankaan tuulivoimahankkeiden osalta laskennassa käytettyjen tuulivoimaloiden mallit, koot, sekä 

niiden lähtömelutasot. Tuulivoimaloiden tarkemmat koordinaattitiedot löytyvät Liitteestä 1. Liit-

teessä 2 on esitetty melumallinnuksessa käytettyjen voimaloiden melupäästöarvojen taajuusja-

kaumat 1/3 oktaaveittain keskitaajuuksilla 10 Hzς10 kHz. Vestaksen V172 7.2 -voimalamallin melu-

päästöarvot on esitetty voimalavalmistaja Vestaksen dokumentissa T05 0128-4336 Ver 02 

(15.5.2025) ilmoitetun mukaisesti serraatioilla sekä + 2 dB:n varmuusarvon lisäyksellä. Ympäristömi-

nisteriön ohjeistuksen mukaan melupäästö tulee olla saatavilla tuulen nopeuden referenssiarvolle 8 

m/s 10 metrin korkeudella, mutta Vestaksen dokumentissa melupäästö on ilmoitettu voimalan napa-

korkeudella vallitsevalle tuulen nopeudelle. Tavallisesti referenssiarvoa vastaava tuulen nopeus napa-

korkeudella määritetään WindPRO-ohjelmiston avulla standardin IEC 61400-11 ed. 3 mukaisesti, jol-

loin nykyisin suunniteltaville tuulivoimaloille referenssiarvoa vastaava tuulen nopeus napakorkeudella 

on noin 12ς13 m/s. Tässä mallinnuksessa käytetyn voimalamallin melupäästöarvot ovat kuitenkin 

identtiset suurimman melupäästön tuottavilla napakorkeuden tuulen nopeuksilla 11ς15 m/s, minkä 

vuoksi mallinnuksessa on käytetty suoraan näitä arvoja ilman referenssiarvoa vastaavan tuulen no-

peuden määrittämistä. Länsi-Toholammin hankevaihtoehdon VE0+ Nordex N163 5.7 -voimalamallin 

melupäästöarvojen taajuusjakauma on ilmoitettu voimalavalmistaja Nordexin dokumentin 

F008_276_A17_EN, Revision 05 (18.7.2022) mukaisesti Liitteessä 2. 

 

Länsi-Toholammin tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden tietojen osalta on käytetty wpd:n omia 

hanketietoja (03/2025). Neova Oy:n Kairineva-Peränevan tuulivoimaloiden sijainti- ja kokotiedot on 

saatu Neovalta (10/2024) ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan tuulivoimaloiden si-

jainti- ja kokotiedot on saatu Neoenilta (10/2024). Yhteisvaikutusten mallintaminen on toteutettu 
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Länsi-Toholammin tuulivoimahankkeen osalta sekä Länsi-Toholammin hankevaihtoehdolle VE1, jossa 

tarkastellaan mittasuhteiltaan suurinta voimalamallia, että Länsi-Toholammin hankevaihtoehdolle 

VE0+, koska VE0+:n mukaiselle hankkeelle on olemassa lainvoimainen osayleiskaava. Muiden naapu-

rihankkeiden osalta yhteisvaikutusten mallinnuksissa on tarkasteltu jokaisen hankkeen suurinta to-

teutusvaihtoehtoa, jolloin myös yhteisvaikutusten osalta tarkastellaan niin sanotusti suurinta mahdol-

lista vaikutusta.  

 

Yhteisvaikutusten mallinnuksia on siis yhteensä neljä versiota, joista ensimmäisessä tarkastellaan Tuo-

himaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutuksia Länsi-Toholammin hankevaihtoehdon 

VE1, Kairineva-Peränevan hankevaihtoehdon VE1 ja Akkalankankaan hankevaihtoehdon VE1 kanssa 

όέmallinnus ±9мέύΦ ¢ƻƛǎŜǎǎŀ ǾŜǊǎƛƻǎǎŀ mallinnetaan Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE1 yh-

teisvaikutuksia Länsi-Toholammin hankevaihtoehdon VE0+, Kairineva-Peränevan hankevaihtoehdon 

VE1 ja Akkalankankaan hankevaihtoehdon VE1 kanssa όέmallinnus ±9мϝέύ. Kolmannessa mallinnuk-

sessa tarkastellaan Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutuksia Länsi-Toholam-

min hankevaihtoehdon VE1, Kairineva-Peränevan hankevaihtoehdon VE1 ja Akkalankankaan hanke-

vaihtoehdon VE1 kanssa όέmallinnus ±9нέύ. Neljännessä mallinnuksessa tarkastellaan Tuohimaa-Riu-

tanmaan hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutuksia Länsi-Toholammin hankevaihtoehdon VE0+ Kairi-

neva-tŜǊŅƴŜǾŀƴ ƘŀƴƪŜǾŀƛƘǘƻŜƘŘƻƴ ±9м Ƨŀ !ƪƪŀƭŀƴƪŀƴƪŀŀƴ ƘŀƴƪŜǾŀƛƘǘƻŜƘŘƻƴ ±9м ƪŀƴǎǎŀ όέƳŀƭƭƛƴπ

ƴǳǎ ±9нϝέύΦ 

 

Taulukko 5. Wpd Suomi Oy:n Länsi-Toholammin (VE1 ja VE0+) sekä Neova Oy:n Kairineva-Perä-
nevan ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan tuulivoimahankkeet ja mallinnuksessa 
käytetyt lähtötiedot 

Hanke 
Voimalamalli, johon 

melupäästöarvot 
perustuvat 

Roottorin 

halkaisija 

Napakor-
keus 

Koko-
naiskor-

keus 

Lähtömelu-
taso 

Hammas-
tukset 

Länsi-Toholampi VE1, 

25 tuulivoimalaa 
Vestas V172 7.2 200 m 170 m 270 m 109,8 dB(A) Kyllä 

Länsi-Toholampi VE0+, 

25 tuulivoimalaa*  
Nordex N163 5.7 163 m 148 m 230 m 109,2 dB(A) Ei 

Kairineva-Peräneva VE1, 
22 voimalaa 

Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8 dB(A) Kyllä 

Akkalankangas VE1, 

25 tuulivoimalaa 
Vestas V172 7.2 200 m 200 m 300 m 109,8 dB(A) Kyllä 

*VE0+ on lainvoimaisen osayleiskaavan ja myönnettyjen rakennuslupien mukainen hanke 

 

5.3 Havaintopisteet 

Melumallinnuksessa melupäästön arvot lasketaan tietyille reseptoreille eli havaintopisteille hankealu-

een ympäristössä. Havaintopisteet ovat alueen asuin- ja lomarakennuksia. Hankealueen lähialueen 

asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen on esitetty Kuvassa 2. Hankealueen keskiosaan ja luoteis-

reunalle sijoittuu kartta-aineiston ja maastotietokannan mukaan kaksi lomarakennusta. Nämä eivät 
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kuitenkaan maanomistajilta ja Kokkolan kaupungilta saatujen tietojen perusteella ole lomarakennuk-

sia, eivätkä ne ole käytössä. 

 

 
Kuva 2. Hankealueen lähiseudun asuin- ja lomarakennukset 
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Tuohimaa-Riutanmaan hankealueen ympäriltä on valittu 53 havaintopistettä. Melulaskennassa ha-

vaintopisteiksi yksityiskohtaisempaa tarkastelua varten on valittu esitarkastelun perusteella ne ha-

vaintopisteet, joihin niiden sijainnin perusteella on mahdollista kohdistua tuulivoimahankkeen me-

luvaikutuksia. Lisäksi havaintopisteiksi valittiin eräitä kauemmas sijoittuvia pisteitä, jotka sijaitsevat 

vesistöjen äärellä. Näiden pisteiden osalta mallinnuksissa haluttiin tarkastella erityisesti vesistöjen 

vaikutusta melun leviämiseen. Alueen asuin- ja lomarakennusten sijaintitieto perustuu Maanmittaus-

laitoksen maastotietokannan aineistoon (syyskuu 2024). 

 

Havaintopisteet on nimetty järjestysnumerolla, sekä niiden tarkempaa sijaintia kuvaavalla nimellä. 

Asuinrakennukset RH01ς36 (RH = residential house) ja lomarakennukset HH01ς17 (HH = holiday 

house) on numeroitu satunnaisessa järjestyksessä (Kuvat 3, 4 ja 5).  

 

Tuohimaa-Riutanmaan voimaloiden lähin asuinrakennusten havaintopiste on RH14 Hanhisalo, joka 

sijaitsee noin 2416 m etäisyydellä voimalan 44 (VE1 ja VE2) ohjeellisesta sijainnista. Lomarakennus-

ten osalta lähin havaintopiste on HH07 Tervalampi, joka sijaitsee noin 1545 m etäisyydellä voima-

lasta 63 (VE1 ja VE2). Havaintopisteiden etäisyydet lähimmistä voimaloista löytyvät Liitteestä 3. 
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Kuva 3. Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartta, Tuohimaa-Riutanmaan luoteispuoli 
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Kuva 4. Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartta, Tuohimaa-Riutanmaan eteläpuoli 
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Kuva 5. Melulaskennan havaintopisteiden tarkkakartta, Tuohimaa-Riutanmaan koillispuoli 
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6 aŜƭǳƳŀƭƭƛƴƴǳƪǎŜƴ ƳŜƴŜǘŜƭƳŅǘ 
 

Melumallinnus on tehty SoundPlan 8.2-ohjelmistolla Nord2000-laskentamallia käyttäen ja ympäristö-

ministeriön 28.2.2014 julkaiseman έ¢ǳǳƭƛǾƻƛƳŀƭƻƛŘŜƴ melun ƳŀƭƭƛƴǘŀƳƛƴŜƴέ -raportin mukaisilla las-

kentaparametreilla. 

 

6.1 Keskiäänitason mallintaminen 

Melumallinnus tehtiin ympäristöministeriön hallinnon ohjeita 2/2014 έ¢ǳǳƭƛǾƻƛƳŀƭƻƛŘŜƴ melun 

ƳŀƭƭƛƴǘŀƳƛƴŜƴέ-raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Ohjeen mukaisesti, mikäli tuulivoimalan 

perustus sijaitsee yli 60 metriä korkeammalla kuin 3 kilometrin etäisyydellä sijaitsevan havaintopis-

teen maanpinnan korkeus (esimerkiksi vaarojen tai tunturien laella), tulee tuulivoimalavalmistajan 

melun takuuarvoihin lisätä melua mallinnettaessa 2 dB. Näitä kohteita ei Tuohimaa-Riutanmaan tuu-

livoimaloiden yhteydessä havaittu, joten melulaskennassa on käytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoit-

tamia arvoja kappaleen 5.1 mukaisesti (Liite 2).  

Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen melumallinnuksessa käytetyissä voimaloissa on käy-

tetty ääntä vaimentavia hammastettuja lapoja (serraatio). Oletusarvoisesti voimaloiden lavoissa ei 

ole serraatioita, mutta tarpeen mukaan serraatioiden asennus lapoihin pienentää meluvaikutusta. 

Voimaloille asetettavien toimitilojen eli ns. melumoodien käyttö heikentää tuulivoimalan sähkön-

tuotantoa, ja niitä käytetään lopullisen voimalamallin valintaan ja tilaamiseen liittyvissä tarkenta-

vissa melulaskennoissa vain, mikäli esitarkastelun perusteella niiden käyttö todetaan melun raja-

arvojen näkökulmasta välttämättömiksi. Toimitilat ovat voimalaan ohjelmoitavia voimaloiden toi-

mintaan vaikuttavia tiloja, joilla voidaan rajoittaa voimalan käyttöä tietyissä olosuhteissa, joissa me-

luylitykset ovat mahdollisia. Voimaloiden toimitiloja ei ympäristöministeriön ohjeistuksen mukaan 

ole sallittua käyttää YVA-, kaava- tai rakennuslupavaiheiden mallinnuksissa. 

Melulaskenta on suoritettu SoundPlan ςohjelman Nord2000-moduulilla ISO 9613-1 -ilma-ab-

sorption taulukoita käyttäen. Nord2000 -laskentamalli huomioi kolmiulotteisessa laskennassa mm. 

topografian, etäisyys-vaimentumisen, ilman ääniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan ab-

sorptio-ominaisuudet sekä säätiedot. Melumallinnuksen tarkemmat tekniset tiedot on esitetty Tau-

lukossa 7.  

Melulaskenta on laadittu teoreettisesti niin, että vallitseva tuuli suuntautuu jokaiseen mahdolliseen 

ilmansuuntaan (Kuva 6). Todellisessa tilanteessa tuulen suunta ja voimakkuus vaikuttavat äänen le-

viämiseen ympäristössä, minkä johdosta melun taso on todellisuudessa matalampi tuulen yläpuo-

lella, kuten Kuvan 6 kaaviossa on havainnollistettu. 



 

16 
 

 
Kuva 6. Melun leviämisen mallintaminen. Ylin kaavio kuvaa teoreettista äänenleviämistä tilanteessa, 

jossa tuulee jokaisesta mahdollisesta ilmansuunnasta. Keskimmäinen ja alin kaavio kuvaavat todel-

lisen mallinnuksen tilannetta, jossa tuulee joko koillisesta tai lännestä. 

 

6.2 Pienitaajuisen melun mallintaminen 
 

Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksessa on määritelty toimenpiderajat nukkumi-

seen tarkoitetuissa tiloissa yöaikaiselle pienitaajuiselle sisämelutasolle 1/3-oktaaveittain taajuusvä-

lillä 20ς200 Hz (Taulukko 2). Ympäristöministeriön ohjeiden mukainen pienitaajuisen melun las-

kenta perustuu Tanskan ympäristöhallinnon julkaisemaan DSO 1284 -määräykseen. Laskentamene-

telmä on sovitettu Suomen olosuhteisiin määrittämällä rakennusten sisälle aiheutuva pienitaajui-

nen melutaso Turun ammattikorkeakoulusǎŀ ǘŜƘŘȅǎǎŅ έ¢ƘŜ ǎƻǳƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦŀœŀŘŜǎ ŀǘ ŦǊŜǉǳŜƴπ

cies 5ςрллл IȊέ -tutkimuksessa (Keränen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaääneneris-

tävyysarvojen avulla (Taulukko 6).  

 

Tulokset perustuvat suomalaisissa asuintaloissa tehtyihin mittauksiin, joiden perusteella on arvioitu 

talojen äänieristävyys eri taajuuksille. Taulukosta nähdään, että suomalaiseen tutkimukseen perus-

tuvat ääneneristävyysarvot ovat alhaisemmat kuin Tanskan ympäristöhallinnon ohjeiden mukaiset 

arvot.  
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Taulukko 6. Pientalojen ääneneristävyyden arvot taajuudella 20ς200 Hz Tanskan ympäristöministe-

riön ohjeistuksen sekä Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan. 

Taajuus  [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Ääneneristävyys [dB]  

(Tanskan ohjeistus) 
6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2 - 

Ääneneristävyys [dB]  

(Keränen et. al. 2019) 
7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8 

 

Pienitaajuisen melun mallintamisessa on käytetty nk. Future F200 -voimalaa, jonka nimellisteho on 

9 MW, roottorin halkaisija 200 metriä, napakorkeus 200 metriä ja kokonaiskorkeus 300 metriä. Pie-

nitaajuisen melun lähtöarvot pohjautuvat Vestas V172 7.2 -voimalan melupäästöarvoihin serraati-

oilla, ja joihin on lisätty +2 dB:n varmuusarvo. Yhteisvaikutusten mallintamisessa Länsi-Toholammin 

hankevaihtoehdon VE0+ osalta melun lähtöarvot perustuvat Nordex N163 5.7 -voimalan melupäästö-

arvoihin. Länsi-Toholammin hankevaihtoehto VE0+ on lainvoimaisen osayleiskaavan ja myönnettyjen 

rakennuslupien mukainen hanke. Mallintaminen on tehty WindPRO 4.1 -ohjelman DECIBEL-moduu-

lilla. Mallinnusten yksityiskohtaiset tiedot ja tulokset on esitetty liitteissä 4ς9. 

 

6.3 Laskentaparametrit 

Taulukossa 7 on esitetty melumallinnuksen tiedot ja laskentaparametreja ympäristöministeriön 

ohjeistuksen mukaisesti. 
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Taulukko 7. Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahankkeen melumallinnuksen tiedot ja laskentapara-

metreja. 

Melumallinnuksen tiedot 

Laatija Päivämäärä 

Alina von Randow, wpd Europe GmbH 22.10.2025 

Hanke Hankevastaava 

Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke wpd Suomi Oy 

Mallinnusohjelma Mallinnusmenetelmä 

SoundPLAN 8.2 (01/2022) Nord2000 

Melun laskentamallin parametrit 

Melupäästö V172 7.2 MW -voimalamallille 

Valmistajan ilmoittama melupäästöarvo serraatioilla + varmuusarvo: 
107,8 dB(A) + 2 dB(A) = 109,8 dB(A) 

Kapeakaistaisuus/Tonaalisuus Impulssimaisuus Merkityksellinen sykintä 

Ei Ei Ei 

Laskentaverkko 

Laskentakorkeus Laskentaruudukon koko 

2 m (Nord2000) 10mx10m 

Sääolosuhteet 

Suhteellinen kosteus Lämpötila 

70 % 15oC 

Ilmakehän stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus 

Neutraali, (0) 

Maastomallin lähde ja tarkkuus 

Korkeusmallin lähde Vaakaresoluutio Pystyresoluutio 

Nord2000: Maanmittauslaitos,  
korkeusmalli 2 m 

2 m 0,3ς1,0 m 

Voimalan äänen suuntaavuus ja vaimentuminen 

Vapaa avaruus 

Maaston kovuusarvot 

Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 

Hankealueen korkeuserot 

Tuulivoimaloiden perustusten sijaitessa yli 60 m korkeammalla kuin melulle altistuva kohde, 
lisätään melupäästön takuuarvoon +2 dB (enintään 3 km etäisyydellä voimaloista). Näitä koh-
teita ei Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimaloiden yhteydessä havaittu. 

Tuulen suuntien osuus 

Tuuliatlaksen tuulitilastot 200 metrin korkeudella maanpinnasta pisteessä 7054117 N, 
380472 E on esitetty Kuvassa 1. Näitä tuulisuustietoja ei ole käytetty Nord2000-laskennan 
aineistona. Laskennoissa oletuksena on, että tuulen suunta on aina kohti havaintopistettä, 
jolloin voimaloiden melupäästö on suurimmillaan. 
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6.4 Maaston kovuuden määrittely 

Maaston kovuus on mallinnettu Nord2000-laskennassa jokaiselle maaston aluetyypille erikseen. 

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella. Alla oleva Taulukko 8 esittää mallinnuk-

sessa kullekin aluetyypille määritetyn kovuusarvon. Taustakovuus on asetettu luokkaan D joka vas-

taa yleistä metsänpohjan kovuusluokkaa. 

Taulukko 8. Mallinnuksessa käytetyt maaston kovuusarvot 

Alueen tyyppi Luokka Alueen tyyppi Luokka 

Suo, helppokulkuinen metsää kas-
vava 

B Maatuva vesialue G 

Suo, vaikeakulkuinen metsää kas-
vava 

B Tulva-alue G 

Metsänpohja D Allasalue G 

Hietikko E Varastoalue G 

Puisto E Asuinrakennus, ? krs G 

Pelto E Asuinrakennus, 1ς2 krs G 

Puutarha E Asuinrakennus, 3-n krs G 

Niitty E Liike- tai julkinen rakennus, ? krs G 

Suo, helppokulkuinen puuton E Liike- tai julkinen rakennus, 1ς2 krs G 

Soistuma E Liike- tai julkinen rakennus, 3-n krs G 

Turvetuotantoalue E Lomarakennus, ? krs G 

Kaatopaikka E Lomarakennus, 1ς2 krs G 

Täytemaa E Lomarakennus, 3-n krs G 

Urheilu- ja virkistysalue E Teollinen rakennus, krs G 

Avoin metsämaa E Teollinen rakennus, 1ς2 krs G 

Varvikko E Teollinen rakennus, 3-n krs G 

Kallio - alue F Kirkollinen rakennus, ? krs G 

Harva louhikko F Kirkollinen rakennus, 1ς2 krs G 

Kivikko F Kirkollinen rakennus, 3ςn krs G 

Louhos F Muu rakennus, ? krs G 

Sorakuoppa F Muu rakennus, 1ς2 krs G 

Taajaan rakennettu alue F Muu rakennus, 3ςn krs G 

Suo, vaikeakulkuinen puuton G Järvivesi G 

Avoin vesijättöalue G Vesikivikko G 

Merivesi G Liikennealue G 
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7 ¢ǳƭƻƪǎŜǘ Ƨŀ ȅƘǘŜŜƴǾŜǘƻ 
 
Melumallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksen mukaisiin melun ohjearvoihin 

(Taulukko 1) ja pienitaajuisen melun aiheuttamia sisämelutasoja verrataan sosiaali- ja terveysminis-

teriön asumisterveysasetuksen mukaisiin ohjearvoihin (Taulukko 2). 

 

Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 melumallinnusten tulok-

sia verrattaessa valtioneuvoston asetuksen mukaisiin melun ohjearvoihin (Taulukko 1) ja sosiaali- ja 

terveysministeriön asumisterveysasetuksen mukaisiin pienitaajuisen sisämelun ohjearvoihin (Tau-

lukko 2) yhdenkään asuin- tai lomarakennuksen kohdalla melun ohjearvot eivät ylity.  

 

Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhteisvaikutusten melu-

mallinnusten tuloksia verrattaessa valtioneuvoston asetuksen mukaisiin melun ohjearvoihin (Tau-

lukko 1) ja sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksen mukaisiin pienitaajuisen sisäme-

lun ohjearvoihin (Taulukko 2) yhdenkään asuin- tai lomarakennuksen kohdalla melun ohjearvo eivät 

ylity.  

 

7.1 Keskiäänitason mallinnustulokset 

7.1.1  Tuohimaa -Riutanmaan  tuuli voimahankkee n keskiäänitason mallinnustulokset  

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisten melumallinnusten tulokset on esitetty ohjearvoihin 

verrannollisina ylärajamallinnuksina karttapohjalla Kuvissa 7 ja 8. Karttoihin on merkitty viivoilla ra-

jat, joiden kohdalla äänitasot ovat A-painotettuina korkeintaan 35 dB(A), 40 dB(A), 45 dB(A), 50 

dB(A) ja 55 dB(A), sekä havaintopisteinä käytetyt loma- ja asuinrakennukset.  

 

Melulle altistuvien havaintopisteiden lukumäärät hankevaihtoehdoittain on esitetty Taulukossa 9. 

Ohjearvon ylittäviä kohteita on 0 kappaletta. Tarkemmat tulokset havaintopisteittäin on esitetty 

Taulukossa 10. 
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Taulukko 9. Suunnitteluohjearvot ylittävälle melulle altistuvien kohteiden lukumäärät Tuohimaa-
Riutanmaan hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2. 

Suunnitteluohjearvot ylittävälle 
melulle altistuvat kohteet 

Lukumäärät (VE1) Lukumäärät (VE2) 

Pysyvä asutus 0 kpl 0 kpl 

Vapaa-ajan asutus 0 kpl 0 kpl 

Hoitolaitokset 0 kpl 0 kpl 

Oppilaitokset 0 kpl 0 kpl 

Virkistysalueet 0 kpl 0 kpl 

Leirintäalueet 0 kpl 0 kpl 

Kansallispuistot 0 kpl 0 kpl 

 

Taulukko 10. Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 melumallinnusten tulokset 
havaintopisteittäin.
Havaintopiste VE1 dB(A) VE2 dB(A) 

HH01 Lylyneva 33,70 23,54 

HH02 Toivola 33,75 27,99 

HH03 Vanha-aho 31,33 24,65 

HH04 Selkäsaari 31,68 24,86 

HH05 Sillanpää 31,57 26,06 

HH06 Kujala 31,84 29,70 

HH07 Tervalampi 38,96 38,52 

HH08 Meriläisneva 33,10 32,19 

HH09 Sääskikangas 31,54 30,71 

HH10 Haasiokangas 30,01 29,11 

HH11 Hietaharju 32,53 31,93 

HH12 Välikorvenneva 35,72 35,31 

HH13 Kätkyniemi 31,22 29,47 

HH14 Kätkyniemi 32,10 29,77 

HH15 Kärmeharju 24,40 19,18 

HH16 Tullisaaret 27,25 21,98 

HH17 Talvisaari 26,51 21,85 

RH01 Honkala 33,85 24,43 

RH02 Lehtola 32,82 25,57 

RH03 Lylyneva 31,21 23,69 

RH04 Lylyneva 33,47 23,38 

RH05 Lylyneva 32,90 23,61 

RH06 Koivukangas 32,87 23,69 

RH07 Korkeakangas 32,76 24,73 

RH08 Leppiniemi 33,97 26,05 

RH09 Lehto 35,50 31,95 

 

Havaintopiste VE1 dB(A) VE2 dB(A) 

RH10 Vanhala 35,39 31,73 

RH11 Hanhisalo 36,91 32,57 

RH12 Hanhisalo 36,58 32,55 

RH13 Ojaniemi 36,04 32,99 

RH14 Hanhisalo 36,80 33,22 

RH15 Hanhisalo 36,67 32,64 

RH16 Riihimäki 36,61 32,99 

RH17 Hanhisalo 36,59 33,54 

RH18 Hanhisalo 36,30 32,74 

RH19 Hanhisalo 36,52 33,58 

RH20 Paloniemi 35,69 32,80 

RH21 Leppipelto 36,61 33,68 

RH22 Uusipaikka 34,50 31,56 

RH23 Heimola 34,93 33,07 

RH24 Honkala 34,09 32,30 

RH25 Torppi 34,62 32,90 

RH26 Saari 34,09 32,32 

RH27 Kallinki 34,91 33,39 

RH28 Kujala 32,50 30,27 

RH29 Kujala 31,72 29,34 

RH30 Toivola 33,25 27,62 

RH31 Koivula 30,56 29,72 

RH32 Pajuoja 30,66 29,59 

RH33 Kivelä 31,40 30,49 

RH34 Suonperä 32,87 32,24 

RH35 Hietaharju 32,91 32,29 

RH36 Ylitalo 30,99 30,15 
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Kuva 7. Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE1 melulaskennan tulokset 
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Kuva 8. Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE2 melulaskennan tulokset 
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7.1.2  Yhteisvaikutusten keskiäänitason mallinnustulokset  

Kuvien 11 ja 12 kartoissa on esitelty Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE1 mallinnetut me-

lun yhteisvaikutukset wpd Länsi-Toholammin hankkeen (VE1 ja VE0+), sekä Neova Oy:n Kairineva-

Peränevan ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan tuulivoimahankkeiden osalta. Kuvien 

13 ja 14 kartoissa on esitetty Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE2 mallinnetut melun yh-

teisvaikutukset Länsi-Toholammin hankkeen (VE1 ja VE0+), sekä Neova Oy:n Kairineva-Peränevan ja 

Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan tuulivoimahankkeiden osalta. Melumallinnuksen 

tulokset on esitetty ohjearvojen mukaisina keskiäänitasoina. Oheisista kuvista nähdään, että suurin 

osa havaintopisteistä sijaitsee yli 35 dB(A) mutta alle 40 dB(A) -äänitason alueella.  

 

Ohjearvon ylittäviä kohteita on 0 kappaletta (Taulukko 11). Tämä johtuu siitä, että hankekehityksen 

aikana on jo alustavien melumallinnusten perusteella tunnistettu tuulivoimahankkeiden osalta ne 

voimalat, joilla on suurin vaikutus lähimpiin havaintopisteisiin. Näiden voimaloiden osalta joko käy-

tettiin aerodynaamista melutasoa alentavia hammastettuja lapoja, voimaloiden sijaintia muutettiin 

tai ne poistettiin kokonaan hankesuunnitelmista. Tarkemmat tulokset havaintopisteittäin on esi-

tetty Taulukossa 12. 

 

Taulukko 11. Suunnitteluohjearvot ylittävälle melulle altistuvien kohteiden lukumäärät Tuohimaa-
Riutanmaan yhteisvaikutusten mallinnuksissa VE1, VE1*, VE2 ja VE2*. 

Suunnitteluohjearvot ylittävälle me-
lulle altistuvat kohteet 

Lukumäärät 
(VE1) 

Lukumäärät 
(VE1*) 

Lukumäärät 
(VE2) 

Lukumäärät 
(VE2*) 

Pysyvä asutus 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl 

Vapaa-ajan asutus 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl 

Hoitolaitokset 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl 

Oppilaitokset 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl 

Virkistysalueet 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl 

Leirintäalueet 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl 

Kansallispuistot 0 kpl 0 kpl 0 kpl 0 kpl 
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Taulukko 12. Tuohimaa-Riutanmaan (VE1), Länsi-Toholammin (VE1 ja VE0+) sekä Neova Oy:n Kairi-
neva-Peränevan ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan hankkeiden melulaskennan 
yhteistulokset havaintopisteittäin.

Havaintopiste VE1 dB(A) VE1* dB(A) 
HH01 Lylyneva 37,40 36,83 

HH02 Toivola 35,19 35,00 

HH03 Vanha-aho 33,98 33,65 

HH04 Selkäsaari 34,15 33,82 

HH05 Sillanpää 33,52 33,27 

HH06 Kujala 33,25 33,17 

HH07 Tervalampi 39,62 39,60 

HH08 Meriläisneva 34,30 34,26 

HH09 Sääskikangas 32,93 32,90 

HH10 Haasiokangas 32,21 32,19 

HH11 Hietaharju 35,70 35,68 

HH12 Välikorvenneva 38,42 38,40 

HH13 Kätkyniemi 37,70 37,68 

HH14 Kätkyniemi 39,07 39,05 

HH15 Kärmeharju 34,51 34,33 

HH16 Tullisaaret 33,70 33,47 

HH17 Talvisaari 32,65 32,44 

RH01 Honkala 36,16 35,62 

RH02 Lehtola 35,04 34,69 

RH03 Lylyneva 35,16 34,51 

RH04 Lylyneva 36,74 36,18 

RH05 Lylyneva 36,10 35,60 

RH06 Koivukangas 35,91 35,38 

RH07 Korkeakangas 35,34 34,88 

RH08 Leppiniemi 35,43 35,16 

RH09 Lehto 36,34 36,25 
 

Havaintopiste VE1 dB(A) VE1* dB(A) 
RH10 Vanhala 36,28 36,20 

RH11 Hanhisalo 37,63 37,56 

RH12 Hanhisalo 37,33 37,27 

RH13 Ojaniemi 36,95 36,89 

RH14 Hanhisalo 37,54 37,48 

RH15 Hanhisalo 37,50 37,44 

RH16 Riihimäki 37,44 37,37 

RH17 Hanhisalo 37,33 37,28 

RH18 Hanhisalo 37,10 37,04 

RH19 Hanhisalo 37,29 37,23 

RH20 Paloniemi 36,55 36,48 

RH21 Leppipelto 37,49 37,44 

RH22 Uusipaikka 35,56 35,48 

RH23 Heimola 35,83 35,78 

RH24 Honkala 35,19 35,13 

RH25 Torppi 35,64 35,59 

RH26 Saari 35,16 35,10 

RH27 Kallinki 35,86 35,81 

RH28 Kujala 33,82 33,73 

RH29 Kujala 33,16 33,05 

RH30 Toivola 34,73 34,53 

RH31 Koivula 31,95 31,92 

RH32 Pajuoja 32,27 32,24 

RH33 Kivelä 32,94 32,90 

RH34 Suonperä 36,43 36,41 

RH35 Hietaharju 36,44 36,42 

RH36 Ylitalo 34,48 34,46 
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Taulukko 12. Tuohimaa-Riutanmaan (VE2), Länsi-Toholammin (VE1 ja VE0+) sekä Neova Oy:n Kairi-
neva-Peränevan ja Neoen Renewables Finland Oy:n Akkalankankaan hankkeiden melulaskennan 
yhteistulokset havaintopisteittäin.

Havaintopiste VE2 dB(A) VE2* dB(A) 

HH01 Lylyneva 35,28 34,32 
HH02 Toivola 31,93 31,51 
HH03 Vanha-aho 31,56 30,97 
HH04 Selkäsaari 31,57 30,96 
HH05 Sillanpää 30,85 30,37 
HH06 Kujala 31,81 31,70 
HH07 Tervalampi 39,24 39,23 
HH08 Meriläisneva 33,62 33,58 
HH09 Sääskikangas 32,35 32,31 
HH10 Haasiokangas 31,69 31,66 
HH11 Hietaharju 35,42 35,40 
HH12 Välikorvenneva 38,20 38,19 
HH13 Kätkyniemi 37,37 37,34 
HH14 Kätkyniemi 38,70 38,67 
HH15 Kärmeharju 34,20 34,01 
HH16 Tullisaaret 32,95 32,68 
HH17 Talvisaari 31,90 31,64 
RH01 Honkala 32,98 31,77 
RH02 Lehtola 32,15 31,43 
RH03 Lylyneva 33,41 32,40 
RH04 Lylyneva 34,34 33,31 
RH05 Lylyneva 33,72 32,83 
RH06 Koivukangas 33,42 32,42 
RH07 Korkeakangas 32,62 31,72 
RH08 Leppiniemi 31,46 30,74 
RH09 Lehto 33,66 33,50 

 

Havaintopiste VE2 dB(A) VE2* dB(A) 

RH10 Vanhala 33,57 33,41 
RH11 Hanhisalo 34,31 34,15 
RH12 Hanhisalo 34,25 34,12 
RH13 Ojaniemi 34,66 34,55 
RH14 Hanhisalo 34,76 34,65 
RH15 Hanhisalo 34,50 34,37 
RH16 Riihimäki 34,71 34,59 
RH17 Hanhisalo 34,91 34,83 
RH18 Hanhisalo 34,38 34,27 
RH19 Hanhisalo 34,97 34,88 
RH20 Paloniemi 34,33 34,22 
RH21 Leppipelto 35,27 35,18 
RH22 Uusipaikka 33,44 33,32 
RH23 Heimola 34,39 34,33 
RH24 Honkala 33,88 33,79 
RH25 Torppi 34,35 34,28 
RH26 Saari 33,83 33,75 
RH27 Kallinki 34,68 34,61 
RH28 Kujala 32,29 32,17 
RH29 Kujala 31,59 31,44 
RH30 Toivola 31,58 31,14 
RH31 Koivula 31,36 31,32 
RH32 Pajuoja 31,57 31,53 
RH33 Kivelä 32,32 32,28 
RH34 Suonperä 36,16 36,14 
RH35 Hietaharju 36,17 36,16 
RH36 Ylitalo 34,13 34,10 
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Kuva 11. Melulaskennan tulokset, yhteisvaikutukset Tuohimaa-Riutanmaan hankevaihtoehdon VE1, 
Länsi-Toholammin hankevaihtoehdon VE1, Neova Oy:n Kairineva-Peränevan ja Neoen Renewables 
Finland Oy:n Akkalankankaan tuulivoimahankkeiden kanssa 


































